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 السلام عليكم يا شباب المستقبل 
 

اعرف ان الامتحانات على الأبواب وأنكم في فترة المذاكرة النهائية لذلك وجدت ان من 
واجبي ان أقدم لكم نصائح اخوية بسيطة لعلا تكون لها فائدة كبيرة في نجاحكم 

وتفوقكم وهي عش نصائح أقدمها لكم واسال الله ان أساهم في تحقيق التفوق لكم 
مة لبلادنا في المستقبل فأكون قد شاركت ولو بشكل بسيط في وتحقيق نهضة عظي

بسيط في اخراج جيل مختلف متعلم واعي  اخراج جيل مختلف متعلم واعي متفتح وهي
 متفتح وهي

 

 نية كبيرة 
 

فرق كبير بين ان تذاكر لمجرد النجاح والشهادة وبين ان تذاكر بنية فهم وتفوق لتنصر 

الكبيرة تدفع أصحابها لبذل مجهود أكبر من قدراتهم  دينك وتنهض بأمتك ان النوايا

 الاصلية فاذا ارادت ان تفجر طاقتك الكامنة فاجعل لنفسك نية كبيرة في المذاكرة

 

 همة عالية
 

واقصد بها ان ترود نفسك وتصر عليها وتعزم عليها ان تجلس لساعات طويلة مع المكتب 

تتخذه وتصر علية فتجد تدريجا قادر على والكتاب دون سام او ملل فالهمة العالية قرار 

تنفيذه وقد تتعجب من نفسك كيف استطعت ان تذاكر هذا الحجم الكبير من 

 الساعات ...... انه همة سبقتها نية

 

 ذاكر في جو هادي
 

ابتعد عن كل ما يحول دون التركيز واتفق مع اهلك على توفير هذا الجو الهادئ وإذا 

 فاشتراط عليه الحرص على الجو الهادئ كنت تذاكر مع زميل او صديق
 

 

 نظم وقتك
 

اجعل لنفسك جدول مذاكرة بالأيام والساعات وحدد فيه ما الذي تريد ان تنجزه واجعل 

هذا الجدول واقعيا ومتوازنا ويشمل أوقات الراحة والترويح عن النفس وضع هذا الجدول 

عديله باستمرار دون ياس إذا في مكان واضح في حجرتك وتابعة يوما بيوم ولا مانع من ت

 اخفت في تنفيذه بدقة
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 اجعل وقت للترفيه
 

اجعل الترويح عن النفس له نصيب يوميي من وقتك ولكن بشكل مقنن ومحدد بحيث 

لا تفقد تركيزك ويضيع يومك اثناء الترويح عن النفس بل تعتبر ان هذا الترويح هذ من 

 برنامج المذاكرة فلا تفقد تركيزك

 

 قران يوميااقرأ 
 

ولو صفحات قليلة فالقران طاقة نفسية هائلة يمدك بطاقة ربانية تعينك على التركيز 

 وتدفع فيك الامل

 

 لا تتوتر مهما حدث
 

تذاكر فتعلم معنا  تفلن يفيدك التوتر بل يفقدك القدرة على التركيز ولكن ما دم

 التوكل على الله فدع الامر لله ولا تقلق فلا تذاكر بجدية

 

 مارس رياضة المشي
 

لو نصف ساعة يوميا فالمشي تنشيط للنفس ورياضية مفيدة للبدن بالإضافة انه ليس 

رياضة عنيفة تصيبك بالإرهاق واعتقد ان الرياضة ستعينك بشدة طوال اليوم وستحافظ 

 على وزنك خاصة وان البعض يأكل بشراهة اثناء فترة المذاكرة

 

 اغلق موبيلك اثناء المذاكرة
 

اجعل لنفسك دعاء يومي بالنجاح والتفوق يجب ان توقن ان الله يستجيب الدعاء كما ان 

الدعاء يعطيك الامل ويحفزك لمزيد من بذل الجهد كما اوصيك بشدة ان تطلب من 

 والدتك ووالدك ان يدعو لك فدعاء أمك لك باب عظيم لاستجابة الله سبحانه وتعالى

 

 عدم ترك الصلاة
 

الصلاة وان تحافظ عليها في وقتها ففيها النجاح في الدنيا وكذلك اوصيك بعدم ترك 

 النجاح في الاخرة
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 ) التاريض الوقائى (

 

 به؟وماذا يقصد  منه؟وما هو الغرض  التأريض؟** عرف 
 مدفون  بموصل هو عملية توصيل الأجسام المعدنية :التأريض

 في باطن الأرض            
 الغرض من التأريض

 حماية الاجهزة والمعدات .1
 الحماية من التفريغ الكهربي للصواعق .2
 بتيار التسرحماية الأفراد من  .3

 :الوقائي بالتأريضويقصد 
 والمعدات. الأفرادهو سلامة              

*************************************************** 

 انوع التأريض الوقائي** 
 الاجهزة تأريض 

 الحماية من الصواعق تأريض 

 الكهروستاتيكيةالحماية من الشحنات  تأريض 
************************************************** 

 البرقية؟ الصواعق وما هي الاجهزة؟** تكلم عند تأريض 

  بالأرضالجهاز  أو الآلةجسم  توصيلهو :الاجهزة تأريض
  تسربأو  عند حدوث عطل تيار كهربييمر  لكي            
  فيولا يمر تيار  الأرض إلىمن الجهاز  أرضى            

 .للخطر الإنسان يتعرض وبذلك لا الإنسان            
 شحنات كهربية تجمعت في هي: البرقيةتعريف الصاعقة 

 الى زيادة شدة المجال الكهربي الى فأدتالسحب              
 تفريغ كهربي يحدث بين السحب قيمة عندها              

 الكهربي والأرض؛             
*************************************************** 

 البرقية؟يحدث الصواعق  الذي** ما هو الخطر 
 تدمر محطات القوى الكهربية (1
 تدمر محطات المحولات (2
 تدمر الخطوات الهوائية (3
 الصناعية والمنشاة المبانيتدمر  (4

************************************************** 

 صواعق؟ال ما هي الاجزاء الرئيسة التي تجهز بها مانعة** 

 وفائدة تجميع الهوائيات بوهو يسمى باسم  :جزء استقبال
 الصاعقة الكهربية                

 بالأسلاك  ويسمى :الصواعقجزء التوصيل من مانعة 
  الهابطة وهو عبارة عن جسم معدني موصل               

 بين الهوائيات والأرض                
 عبارة عن موصلات مدفونة  هي :الأرضيةدائرة الحماية 
 التأريضويسمى الكترود  الأرضباطن  في               

************************************************* 
 ** ما المقصود بالحماية الكهرو استاتيكية ؟ 

 التخلص أووسيلة لمنع توليد الشحنات  إيجاد     
 والتخلص منها أول بأول  الأرض. إلى منها     

************************************************* 
 اذكر ما هو الخطر وجود الشحنات الكهرو استاتيكية ؟**
  نتيجة لتفريغ الشحنة من جسم الى اخر  كهربيحدوث شرر 
  للأشخاصحدوث صدمة كهربية  
  الالكترونية الحساسة  الأجهزةتلف بعض 
  الكمبيوتر  أجهزةتشويش على 

 

 الحماية  مراعاةيجب  التياهم الصناعات  هي * ما*
 الكهروستاتيكية          

 الطلاء صناعة-2                                 المناجم-1
 والنسيج الغزل-4                 الكترونية  الصناعات-3
 على سيور  تحتوي إلىالصناعات  جميع-5
 الورق والطباعة صناعة-6

*************************************************** 

  الاجهزة؟ تأريضالاهداف الرئيسية من عملية  هي** ما 
 الأفرادعلى  أخطارمن عدم احتمال حدوث  التأكد  
 للأرضوسيلة لهذا التيار  إيجاد  

************************************************** 

 دوليا؟المعمول بها  تأريضهاالاجسام الواجب  هي** ما 

 المحيطة بالموصلات الكهربية  الأغلفة 
  للآلاتالهياكل المعدنية  
 الكهربية  الإشارة أجهزة 
  المفاتيحلوحات التوزيع وحوامل  
  الاحبال المستعملة لسحب المصاعد 
  المقابس المتصلة بالأجهزة المنزلية 

************************************************** 

  المقاومة؟تتوقف عليها قيمة  التيالعوامل  هي** ما 
 من سطح الارضمقاومة التربة تتغير بتغير العمق   (1
 ودرجه تركيزها التربة  فيالموجودة  الأملاحتتوقف على نوع   (2
 محتوى التربة من الرطوبة   (3
 التربة درجة الحرارة   (4

************************************************** 

  التربة؟** كيف يتم قياس مقاومة 
  لىإ تحتاج التييتم قياس مقاومة التربة عن طريق تجربة فينز 

  مقياس اتزان صغير أو جهاز اختبارI.R  مزود بأربع إطراف

 وبداخله مولد.

 6ة قضبان صلب طول الواحد أربع 
 مم  13 سم بقطر

  أربعة كابلات معزولة 
  :شروط القياس

 واحد في الأرض علي خط مستقيم الأربعةدفع الالكترودات ي  -1
 تكون المسافة بين الالكترودات متساوية.  - 2
  متساوي الأرضباطن  فييكون العمق  –  3

 كيفية القياس والتوصيل : 

 بحيث يمر تيار  C1 \ C2يوصل الالكترود الاول والربع بالنقطة * 

 الجهد ويوصلان  الكترودات* الالكترودان المتوسطان هما 

 P1 \ P2علي طرفي الجهد    
 * يمر التيار المتولد من الجهاز في الكترودى التيار كما يظهر 

ويقرا الجهاز قيمه  فرق الجهد علي الكترودى الجهد   

 يمكن حساب مقاومة التربية منمباشرة  Rالمقاومة 

    P = 2 R Aالقانون :     

************************************************** 
 ؟  بالمنبئالموجودة  الكتروداتانواع  هي** ما 
  أنابيب المياه والغاز المعدنية 
  الهيكل المعدني للمبنى 
  الأعمدة الحديدية 
 على حديد تسليح  تحتويالتي  ةالأعمدة الخراساني 
  المعدنية تحت الأرض  المنشأةجميع 
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وإعطاء  للتأريض؟المخصصة  الكتروداتانواع  هي** ما 
  نوع؟مختصرة عن كل  نبذة

  الأرض:الالكترودات المدفونة في  أولا:
 بالنحاس المطليعبارة عن ماسورة من الحديد  هي          
لعمق لا يقل عن  المجلفن ويدفع رأسيا في باطن الأرض والصلب 

 45أو يدق بزاوية ميل  ، ( أمتار عن طريق الدق 3ثلاثة ) 

  الكترودات القضبان المحاطة بالخرسانة ثانيا:
العالية، تستخدم في الأراضي الصحراوية ذات المقاومة            

المعدني بالخرسانة يعطى  القضيب إحاطةهذا الأساس فإن  وعلى
ويراعى ألا يقل طول قضيب التسليح المستعمل  أقل،مقاومة تأريض 

 الجهد العالي .  أبراجتأريض لمتر ،  وتستخدم هذه الطريقة  6 عن

 :الشرائح والأسلاك والكابلات المدفونة في الأرض  ثالثا:
 تستعمل شرائح معدنية أو موصلات مجدوله كألكترودات            

قريبه من سطح الأرض  ريض في الأماكن التي فيها الصخورتأ
، حيث يلزم أن تدفن إلى أعماق كبيرة  سطحيه( )الكتروداتوتسمى 

وموصلة التوازي على استخدام عدد أقل من  الأرض.باطن في 
  الطويلة.الشرائح 

 :الشبكات المدفونة في الأرض ) حصائر التأريض (  رابعا:
هي عبارة عن مجموعة من قضبان معدنية تدفن لمسافة            

على الأقل داخل التربة ويتم الربط بينهما بواسطة كابلات  سم 15)
 ( متر  4:  3قضبان التأريض من)  المسافة بيننحاسية تؤخذ 

   مستطيلا،النهائي للشبكة مربعا أو  تقريبا، بحيث يكون الشكل

************************************************** 

 العوامل التي يجب مراعاته عند قياس مقاومة ** 
  التأريض؟الاكترودات           
والالكترود  التأريضلا تقل المسافة بين الالكترود  -1

 متر 20المساعد عن 
 يمكن توصيل بالكترود المساعد بشبكة انابيب مياه  -2
المراد قياس مقاومته  التأريضيجب فصل الكترود  -3

 قبل القياس  أيعن 
 نوع البرج  مراعاةيجب  -4
في حالة عدم وجود جهاز يمكن استخدام جهاز  -5

 ميتر مع مصدر جهد وفولتميتر و امبير
************************************************** 

 التأريض ؟** كيف يتم قياس مقاومة الكترود 
 :إلى تحتاج التيعن طريق تجربة فينز 

  مقياس اتزان صغير أو جهاز اختبارI.R  مزود بأربع

 إطراف وبداخله مولد.

 قضبان صلب طول الواحد  ثلاثة
 مم 13 سم بقطر 60
 كابلات معزولة ثلاثة 

 شروط القياس:
 والالكترود  مقاومتهلمراد قياس ا المسافة بين الكترود -1

 م20: 40المساعد 
 % 61.8المسافة بينه وبين الكترود التأريض الأصلي  تكون-2

 الأخرالمتصل بالطرف  الألكترود من المسافة بين

 تتم عملية القياس

 التوصيل ثم يتم  C1 مع الطرفP1 طرف الجهد  يوصل- 1

 بالالكترود المراد قياس مقاومته      

  مساعد يدفعبألكترود تأريض  C2يوصل طرف التيار  -2

 سنتيمتر 60إلى 30داخل الأرض من 

 آخر  بألكترود تأريض مساعد P2يوصل طرف الجهد  -3

 مشابه للألكترود المساعد الأول
 يولد الجهد بإدارة الجهاز وتقرأ مقاومة الألكترود  -4

  الجهاز.مباشرة على 

  التربة؟** كيف يتم تحسين مقاومة 

  التأريضطول الكترود  زيادة-1
  التأريضعدد قضبان  زيادة-2
  ةكيميائيالتربة معالجة  معالجة-3

************************************************** 
 كيف يتم معالجة التربية معالجه كيميائية وضح ذلك   ؟ ** 
 كيف يتم معالجة التربية بالنسبة للمساحات المحدودة   ؟ ** 

  عمل حفرة في الأرض تبعد عن الكترود التأريض بمسافة – 1
 ( سم تقريبا ، 10)        

 تملأ الحفرة بمادة معالجة التربة بغرض خفض مقاومه  –2
 أو  النحاس، عادة كبريتاتيستعمل  .الألكترود الأرضي     
 كلوريد الصوديوم ) الملح العادي ( .وهذه الطريقة تستعمل      
 حالة المساحات المحدودة . أما في حالة توافر  في     
 لمساحات يمكن حفر خندق دائري أو نصف دائري حول ا     
 عند وضع ؛ ووضع المادة المعالجة فيه  الكترود التأريض     
 الملح المعالج لأول مره بالخندق يجب غمر المنطقة بالماء       
 حتى يمكن للمحلول أن ينتشر خلال التربة ـ ويستمر تأثير      

   تلك المعالجة من سنتين إلى ثلاث سنوات ثم يعاد إضافة       
 الملح       

************************************************** 
  تحققها منظومةيجب أن  التيالاهداف  هي** ما 

  الصواعق؟الحماية من           
 للمنظومة القدرة على امتصاص الصاعقة الهابطة يكون-ا 
 المعنية بالحماية  على المنطقة   

 حدوث شرر جانبي  عدم-ب 
 حدوث أضرار للأفراد داخل المباني المعنية بالحماية عدم-حـ 

**************************************************

 الصواعق:إلى الحماية من المبنى الحاجة  *ما مدى
إن بناء منظومة الحماية من الصواعق أمر يتطلب عباء         
تحديد  شيءوقبل كل  ذلك من الأفضل  كبيرة، وعلىمالية 

 مدى حاجة المبنى إلى تلك الحماية   
 الموقع الجغرافي للمبنى  (1
 للمبنىالمساحة المجمعة التأثيرية  (2
 الغرض من استعمال المبنى  (3
 التكوين الأنشائى للمبنى  (4
 ( الموجود بداخل المبنى )معامل المخاطرة هو)قيمةما  (5

************************************************** 
  الصواعق؟مانعة  فيالشروط الواجب ان تتوفر  هي** ما 

 أن تكون عازلة عند الضغط العادي للخط  – 1
 أن تكون موصلة عند الضغوط العالية جدا  – 2
 نقطة للجزء المراد حمايته  أقربأن توضع عند  يحب-3

************************************************** 
 بالرسم؟توضيح ذلك  الصواعق مع هي أنواع** ما  

  الصواعق القرنية مانعات- 1
يتصل  –وهو يتركب من موصلين على شكل قرن لكل خط      

(  ) ب( Rوالموصل ) ب ( بمقاومه ) بالخط، أ ( الموصل )

) أ ( المتصل بالخط عند الضغط يكون معزولا عن الموصل

) حـ ( التي يمكن  العادي للخط وذلك بسبب الثغرة الهوائية

طرة الخالتحكم فيها لتحديد ضغط التفريغ ـ ولكن عند الضغوط 

الصواعق  المرتفعة التي تحدثها

يحدث قوس كهربي وتفريغه بين 

النقطتين ) أ ( ، )ب( ومنها إلى 

 ( Rالأرض خلال المقاومة )
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 :الكرويمانعات الصواعق ذات الانفصال  – 2  
مانع صواعق كروي وهو 

يعمل بنفس نظام النوع 
ن القر فقط يستبدلالسابق 

 كرويين.المعدني بموصلين 

************************************************** 
 الواجب ان تتوافر عند عمل  هي الشروط ما** 

 المبنى؟منظومة حماية          

 منطقة من مناطق الحماية  داخل بأكمله الهوائيأن يكون  – 1
بالموصلات الهابطة جيدا  ربطا المعدني الهوائيربط حامل  – 2

 بمنظومة حماية من الصواعق غير مزودأما إذا كان المبنى 
************************************************** 

 المطلوبة اللازمة  المواصفات والسمات هي اهمما  ** 

 الهابطة؟للموصلات           

 هابطين.يجب استعمال أكثر من موصلين  – 1
 يمكن استعمال الهياكل المعدنية وقضبان التسليح – 2
 الكترودينيجب توصيل الموصلات الهابطة بأكثر من  – 3
 المسار الهابط للموصل اختياريجب مراعاة  – 4
 يجب تثبيت الموصلات الهابطة تثبيتا ميكانيكيا جيدا – 5

************************************************* 
 الهابطة؟** عرف الموصلات 

هي اجسام معدنية موصلة للتيار تتصل كهربيا بدائرة الحماية 
 2مم  20 :10الهوائية ثم تهبط الى الأرض ويكون قطرة من 

************************************************** 
 الكهربية؟** كيف يتم اكتشاف الشحنات 

 بجهاز فولتميتر كهروستاتيكي  -1
 باستخدام مصباح نيون  -2
 باستخدام جهاز يستخدم للكشف عن هذه الشحنات  -3

 :  ويمكن استعمال طريقة بسيطة
 استخدام مصباح النيون حيث يمسك الشخص بأحد وهي        

 ثم يوصل الطرف بالأرض(يوصل  المصباح )أوطرفي         
 الأخر بالجسم المراد الكشف عن الشحنة الكهربية         

 خافتا واضحا في حاله ما  ضواءيعطى المصباح  عليه.        
  مشحونا.إذا كان الجسم         

************************************************** 
 طرق الحماية الكهروستاتيكية ؟ هي** ما 

   التربة فيالتحكم  – 2        والتأريض الربط  – 1
 الأرضيات الموصلة  – 4                     التأيين – 3

************************************************** 
 الشروط الواجب اتخاذها عند تجهيز غرف  هي ما** 

 الكمبيوتر؟           

  غرفةاليفضل عمل شبكة تأريض مستقلة في أرضية  – 1
 جهاز ن طول سلك موصل التأريض بين يجب أن يكو – 2

 وشبكة التأريض أقل ما يمكن  الكمبيوتر      
  يراعى إبعاد الكابلات الموصلة بالكمبيوتر عن مصادر – 3

 الموجات الكهرومغناطيسية        
 الكمبيوتر لا يزيد فرق الجهد بين شبكه تأريض  – 4

 ف 1بالغرفة وشبكة التأريض العامة عن فولتالموجودة       
  تأريض لغرفتين الكترود أييزيد فرق الجهد بين  لا – 5

 واحد.مختلفتين عن فولت       
 
 

 ما هي الأجهزة التي تساعد على التخلص من تراكم ** 
 ؟الشحنات يمكنها تأين الهواء          

  جهاز المشط الكهربي  –أ  
 جهاز المعادل الكهربي الذي يستخدم في صناعة النسيج  –ب 

************************************************** 
 والورش؟من حماية غرف الكمبيوتر  الأساسي** ما المطلب 

 الأمان للأفراد والأجهزة  –أ  
 عدم حدوث أي تداخل أو تشويش بسبب منظومات التأريض –ب 

************************************************** 
 لابد من ......  ؟ التأريضلتحديد حالة منشآت  أكمل** 
  مباشرتا بعد الانتهاء من  التأريضقياس مقاومة

وبعد مرور عام من تشغيل  التأريضالتركيب منشاة 
 10محطات التحويل وبعد  فيسنوات  3المنشاة وبعد 

 سنوات من محطات التولد 
  ن م للتأكد التأريض منشأهبها  التيحفر بعض المناطق

 سلمتها 
  الكشف على الوصلات بين الاجسام المؤرضة وشبكة

  التأريض
  والتركيب الصيانةالكشف على حالة المصهرات بعد 

 

************************************************** 
 ** علل : يجب اجراء التفتيش الدوري على المادة 

  فترة؟كل  التربةالمعالجة لتحسين مقاومة                    
 من وجودها وعدم تسربها كليه  للتأكد: ج

************************************************** 
 مع انبوبة مياه  التأريض** علل : ربط الكترود 

 التغذية الرئيسية ؟                     
 بهدف خفض المقاومة الأرضية للالكترود :  ج

************************************************** 
 على  التربة** علل : يجب اجراء دراسة قياس مقاومة 

  التربة؟عده أعماق من سطح                     
 نظرا لتغير المقاومة عند السطح عن عمق الأرض :  ج

************************************************** 
 لتجنب حدوث مخاطر صدمات كهربية يجب  ** علل :

  بالأرض؟توصيل الأجزاء المعدنية                     
 لان عملية التوصيل بالأرض تؤدي الى وجود مسار :  ج

 للتيار بين الجزء المعدني والأرض       
************************************************** 

 منطقة الحماية هي المنطقة المراد حمايتها وضح ** 
  من:كيف يتم حماية كل          

  صغير(مبنى  –خزان وقود  – )مصنع         
    

 يعمل شبكة حماية هوائية  :المصنع :أولا
  مزدوجةيعمل شبكة حماية  :الوقودخزان  :ثانيا
 يعمل شبكة مع شبكة صرف المطر  :صغيرمبني  :ثالثا

 

************************************************* 

 الموضوعةيجب عمل كشف دوري على الاكترودات ** 
  الأرض؟داخل          

 بسرعه  تأكلهالان بعض أنواع التربة تعمل على 
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 الخطوط الهوائية
 

 

 
 
 

 الهوائية؟** فيما تستخدم الخطوط 
 وتوزيع القدرة  في نقلتستخدم الخطوط الهوائية         
 الكهربية من محطات التوليد الى محطات         
 أو الريفية  ةالمحولات في المناطق الصحراوي        

************************************************** 
 الهوائية؟اسس اختيار الخطوط  هي** ما 

 على أساس التكاليف بحيث يكون اقل ما يمكن  (1
 ،،   الجهد ومساحة المقطع للموصل .     ،،  (2

************************************************** 
 واختياره؟طبيعة المسار  هي** ما   

 طريق  أقصراختيار  (1
 م  30للطريق ويبعد عنة  موازيأن يكون  (2
 تفادى الكباري والمناطق المستنقعات  (3
 تفادى تقاطع خطوط التليفونات  (4

************************************************** 
 وظيفتها؟** تكلم عن انواع الأبراج من حيث 

  ويستخدم لحمل الموصلات في مسار  :التعليقأبراج
 مستقيم 

  وتستخدم لحمل الموصلات التي تنحرف  :الزاويةبراج
  20عن المسار بزاوية 

  تصمم بحيث تتحمل مجموعة الشد من  وهي :الشدأبراج
 الموصلات 

  تصمم بصورة تتحمل مجموعة  وهي :النهايةأبراج
 موصلات في اتجاه واحد 

  وتستخدم في الخطوط التي تعبر السكك  :العبورأبراج
 الحديدية والكباري 

  أبراج الشد ويتم تغير  أحدمن  وهي :الأوجهأبراح تغير
  كم. 10بعد  الأصلإلى وجه مكان وجه كل حتى ترجع 

************************************************** 
 العوامل الواجب اعتبارها عند اختيار مادة  هي** ما 

 الهوائية؟موصلات خطوط النقل          

              العالي الجهد-2                    الوزن     -1
            الميكانيكيالشد  قوة-4                  الموصلية  -3
 لحامة  في سهل-5

************************************************** 
 الاوجه؟** وضح بالرسم كيف يتم عمل برح تغير 

أبراج الشد ويتم تغير وجه مكان وجه حتى  أحدمن  هي
 كم. 10بعد  إلى الأصلترجع 

 
 
 
 

************************************************** 
  الاخر؟مكان  وجهيتم تغير  علل: لماذا**
  الأوجه؟يستخدم أبراج تغير  علل: لماذا**

  يراتوالتأثالكهروستاتيكية  التأثيراتوذلك لتقليل                   

  متوازنةالمغناطسية الغير                   

 التداخل الناتج عن الممانعة  تأثيروكذلك تقليل                   

 الحثية للدائرة المجاورة                   

 
 

 الهوائية؟الخطوط  في** قارن بين انواع الاعمدة 

 

************************************************** 
 ** كيف يتم حماية الاعمدة الخشبية من مياه الامطار؟

 بقطع راس الاعمدة على شكل مثلث او مخروط او بزاوية ** 
************************************************** 

 فائدة؟ هيوما  الأرضي؟** عرف السلك 
 يصنع من الصلب المجلفن كهربيهو موصل  :الأرضيسلك 

موجود اعلى البرج ويعمل على حماية خط النقل من تفريغ 
 الشحنات من السحب والصواعق 

  :الأرضيفائدة سلك 
  على عدد الابراج  الصاعقة فيتقسيم كمية الشحنات 
  التوازييعمل على توصيل الابراج معا على  
  يعمل على سرعة تفريغ الصواعق الى الارض 

************************************************** 
 الهوائية؟ما هي اهم صفات الوصلات المستخدمة في الخطوط ** 

 ان يتحمل قوة الشد الواقع عليها -1

 المحيطة به  الجويةاين يقاوم العوامل  -2

************************************************** 
 الهوائي؟الخط  فيانواع الموصلات المستخدمة  هي** ما 

  هو معدن جيد التوصيل للكهرباء: النحاس

وتستخدم في الأبراج التي  :الكادميومسبيكة النحاس مع 

 تكون المسافة بينهما كبيرة

وتستعمل في حالة المسافات بين  :الفوسفوريالبرونز 

لى ع تحتويالأبراج كبيرة وتستعمل أيضا في الأجواء التي 

 غازات

الخطوط ذات المسافات  فيويستخدم  :الفولاذالنحاس مع 

 الكبيرة وعند أماكن العبور والسكك الحديدية

 وهو معدن يلي النحاس في الجودة التوصيل :الألمونيوم

الأكثر استخداما في خطوط  هو :بالفولاذالألمونيوم المسلح 

 الضغط العالي وله مقاومة شد عالية وتحمل كبيرة

************************************************** 

وجه 
 المقارنة

 الأعمدة الخرسانة الأعمدة الحديدية الأعمدة الخشبية

 الاستخدام
 والصنع

وتصنع من 
الخشب الموسكى 

أو الصنوبر 
المشبع بمادة 

للوقاية  نالكير زو
 من العفونة

تصنع من الزهر 
أو الصلب أو 

رائح أو خواص 
الصلب ويمكن 

تشكيلها بما ناسب 
 الجهد

وهي تصنع من 
الاسمنت المسلح 

ومفرغة من 
الداخل وتأخذ 
شكل الأعمدة 

 الخشبية

 المزايا

 خفيف الوزن
 رخيص الثمن

 الاحتياج للصيانةعدم 

 

قوية ميكانيكا 
 عمرها طويل

سهولة الوصول 
 لجميع أجزاءها
 تصلح لجميع الأماكن

 هولة الإنشاء والتركيب
 

 لها شكل مقبول
 قوية ميكانيكيا

 لصيانة قليلةتكاليف 

 عمرها طويل
 الجوية للا تتأثر بالعوام

 العيوب

 عرضة لتلف
 شكلها غير مقبول
 داخل الخشب عيوب

 الإجهادلاستحمل 

 

 غالية الثمن
تحتاج إلى صيانة 

 رباستمرا
 تحتاج إلى تامين

 غالية الثمن
 ثقيلة الوزن

صعوبة نقلها 
 وحملها
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 تتوقف عليه التيالعوامل  هي** عرف الارتخاء ؟ وما 
 ؟   ؟ وما فائدة 

 هو المسافة بين المستقيم الوصل بين العوازل التي :  تعريفة 
 تحمل السلك وأسفل نقطة على منحى السلك             

 :  الارتخاء أو الترخيم (العوامل التي يتوقف عليها )  
 (  كلما زاد وزن السلك زاد الترخيم ) المسافة بين الأعمدة  -1
 تراكم الثلوج على الموصلات فيزاد الوزن)  العوامل البيئة -2

 (  يزاد الترخيم                        
 (     كلما زادت درجة الحرارة تمدد السلك ) درجة الحرارة   -3
 (  كلما زاد وزن السلك الترخيم )  الموصل  وزن -4
  كلما زاد المساحة زاد الوزن ) مساحة مقطع الموصل  -5

 (وزاد الارتخاء                                  
 ( كلما زاد الشد قل الترخيم ) قيمة الشد المسموح به  -6

  عدم انقطع الموصلات بين الأبراج في حالة :الارتخاءفائدة 
 انكماش الموصلات في الشتاء                    

************************************************** 
 يحدث عند زيادة الارتخاء ؟  * ماذا*
  إلى:عند زيادة الارتخاء يؤدى  

  زيادة التكاليف 
  زيادة ارتفاع العمود 
  التثبيت للموصلات أذارعزيادة المسافة بين 

************************************************** 
 ؟  )الارتخاء(طرق حساب الترخيم  هي * ما*

 عندما يكون البرجين متساويين 

 
 

C = h – D 
 الارتفاع:عندما يكون البرجين مختلفين في  

 حساب الترخيم من العلاقة الاتية :           

h = h 2 – h 1 

X =  
𝐿

2
−  

𝑇ℎ

𝑊𝑐 𝐿
 

 
 
 

C = h2 – D 

 بعض المسائل الارتخاء

 أحسب المسافة بين برجين متماثلين لخط نقل هوائي لكي -1
كجم /متر  0.8الموصل  متر ـ ووزن 4يكون مقدار الترخيم 
 كجم؟ 1000والشد في الموصل 

================================================= 

م 200خط نقل هوائي كانت المسافة بين برجين متماثلين  -2
 1000كجم / متر والشد في الموصل  0.8ووزن الموصل 

 ـ أحــســب:متر  22كجم ـ فإذا كان ارتفاع البرج 
 مقدار الترخيم   - 1         
 مقدار الخلوص بين الموصل والأرض   - 2         

================================================= 

 35&  25ارتفاعهما خط نقل هوائي معلق بين برجين  -3
كان الشد في  متر ـ  فإذا 200بينهما والمسافة  متر ـ

أحسب -/ كمكجم 250الموصل  كجم ـ ووزن 200الموصل 
   الخط؟الترخيم لهذا  مقدار

================================================= 

أحسب مقدار الترخيم والخلوص بين الموصل والأرض  -4
م 160بينهما لخط هوائي مثبت بين برجين متماثلين المسافة 

 600الموصل كجم / متر ـ والشد في  0.75الموص  ـ ووزن
 متر   20الارتفاع وكانت نقطتي التثبيت على نفس  ـ  كجم

اوجد ارتفاع كل من البرجين المختلفين والمتتالين لخد  -5
علمت ان مقدار الخلوص بتن الموصل  إذاهوائي  نقل

متر  15متر والفرق بتن ارتفاع البرجين  375.29والأرض 
متر ووزن الموصل هو واحد  300والمسافة بين البرجين 

 كجم  2000كجم / متر والشد في السلك 
************************************************** 

 الشد؟ واقفزة-ق ** فيما تستخدم اقفزة التعلي
 تستخدم لربط الموصل حول العازل  التعليق:اقفزة  -1

 وكذلك ربط بداية ونهاية الخط                  
 شد اسلاك لتركيبها فيتستخدم  والنهاية:اقفزة الشد  -2

 على العوازل وضبط مقدار الترخيم الازم               
************************************************** 

 الخطوط الهوائية   ؟ في** تكلم عن انواع الوصلات 
 وصلة الحز -3 وصلة القلاوظ -2 وصلة البرشام -1

عبارة عن قفيشة من  :البرشاموصلة  أولا:
 نالنحاس مغطاة بالزنك من جزء واحد أو جزئيي

فرشة اسلاك ثم  بواسطةبفجوة جانبية وتنظف نهاية السلك 
هاية رز نحيث يبباتجاهين متضادين داخل القفيشة  فيندخلها 

 الثقوب  فيدخول البرشام كل موصل خارج القفيشة و
عبارة عن قفيشة من :  وصلة القلاوظ ثانيا:

 نالنحاس مغطاة بالزنك من جزء واحد أو جزئيي
بفجوة جانبية وتنظف نهاية السلك بواسطة فرشة اسلاك ثم 

متضادين داخل القفيشة بحيث يبرز نهاية  ندخلها في اتجاهين
 كل موصل خارج القفيشة ودخول  مسمار القلاوظ في الثقوب 

عبارة عن قفيشة  وهي :الحزوصلة  ثالثا:
بعد و يتم تنظيف القفيشة بيضاوية من جانب واحد

ذلك يتم إدخال الموصلين المطلوب وصلهما ثم نضغط على 
حزات القفيشة بواسطة أداة وبذلك يتم عمل الوصلة وتكون 

 جيدة التوصيل 
************************************************** 

 الومنيوم؟وصل موصل نحاس بموصل  أمكن** كيف 
تحلل كهرو  ينشأالخلاء  فييجب الحذر هنا لان عند وصل  

يسبب سوء تلامس ولمنع  الجوية المؤثراتيسبب  كيميائي
  بالألمونيوم.ذلك يستخدم ترامسه وصل النحاس 

ترمسة مصنوعة من  بأجزاءيثبت بالألمونيوم موصل  
من ترمسة مصنوعة  بأجزاءالالمونيوم ويثبت موصل النحاس 

من النحاس ويكون موضع التلامس بين النحاس والالمونيوم 
موجود بالترمسة ويحبك بطبقة عازلة ضد تسرب الهواء 

  والماء اليه
************************************************** 

 ** علل: لماذا نتجنب وصل موصل من النحاس بموصل 
 من الالمونيوم                    

ينشا عنها تحليل كهرو مغناطيسي بسبب المؤثرات  لأنه      
الجوية وهذا يسبب سوء التلامس عند موضع العزل يمكن 

 توصيلها باستخدام ترامس وصل النحاس مع الالمونيوم 
************************************************** 

 ؟   التسلق(مانعة  – الاهتزازات )مانعات** عرف كل من 
 أبعادههي عبارة عن ثقل من الحديد تختلف  :الاهتزازاتمانعة 

وكذلك المسافة بين البرجين لمساحة مقطع السلك  ووزنه تبعا
                      وعلى  ك. ف 66تركب في الأبراج ذات الجهد  وهي

 العازل.متر من  4 :3مسافة 
يجب أن تركب مانعات التسلق بحيث تبعد عن : مانعات التسلق

متر ويحب أن يكون المسمار من الحديد  3.5أخر خط مسافة 
 المطاوع ومتجه إلى أسفل 

T
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8
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  من؟وتصنع  –** الشروط الواجب توفراها في العوازل 
 لا تتأثر بالعوامل الجوية  -1
 أن تكون جيدة العزل      -2
   تأن تتحمل الاجتهادا -3
 المنقولأن تتحمل الجهد  -4
  أملسان يكون سطحه  -5

  (المقوىالزجاج  – الخزف) ويصنع العازل من 

************************************************* 
   العوازل؟** تكلم عن طراز  

 ف  ك. 33ويستخدم هذا العازل في الجهود حتى :مسمارعازل 
 تصنع من قطعة واحدة او قطعتين وهي      
 عوازل اسطوانية الشكل ولها أطراف  وهي :عمودعازل 
 المغناطيسي  متساوية الإبعاد وبذلك يقل المجال     
 ف ك. 66 الأبراج حتىعند هذه النقط وتستخدم في      

 :وهيوهذا النوع ينقسم إلى ثلاث أنواع  :التعليقعوازل 
  (الساقعازل طويل -ذو الموتور  عازل-والكرةعازل البرطلة )    

  وأبراجتستخدم عند أبراج النهاية  وهي: الانفعاليةعوازل 
 تغير الأوجه                     

************************************************** 
** ما هي مزايا كل من عازل البرطلة والكورة وعازل 

  البرطلة؟الموتور مزدوج 

 عازل البرطلة والكورة  :مزايا

 حبل العزل قابل الانثناء  -1
 في حالة اخفاق عرضي لوحدة من الوحدات تستبدل -2

 هده الوحدة فقط      
 عندما يكون الحمل الميكانيكي مرتفع يمكن استخدام  -3

 حبلتن او أكثر على التوازي      
 دعي الامر الى رفع جهد تشغيل الخط فيمكن رفع  إذا -4

 مستوي العزل بإضافة بعض الوحدات      
 

    الرطلة:عازل الموتور ومزدوج  :زايام

 ارتفاع جهد الثقب الكهربي  -1
 تعادل وحده واحدة من هذا النوع ووحدتين من وحدات  -2

 الرطلة والكورة     
************************************************** 

  الهوائية؟تكلم عن الخواص الكهربية فب الخطوط ** 
   :السطحيالتسرب  -1

وهو عندما يمر خط هوائي في منطقة بها قطرات              
الندى أو بها بلل يسبب حدوث تفريغ قوس عبر سطح 

 الخط.يعطل النوع لا يتلف العازل ولكن  العازل وهذا
 : الحجميالتسرب  -2

يحدث تفريغ قوسي  فانةوجد ثقب في العازل  إذا           
العازل كافي  يكون سمكعبر جسم العازل لذلك يجب أن 
 لذلك يتلف العازل ويجب تغيره

 :الانهيارجهد  -3
 هو الجهد الذي تتحول عنده المادة العازلة لتكون   

 )الهواءمن العوازل هما  مادة موصلة حيث يكون هناك نوعان
أما النوع  –ف  ك. 30وينكسر هذا النوع عند جهد  الجوي

  ف( ك. 10 :8الثاني وهو عازل الخزف وينهار عند 
 الانهيار؟العوامل التي توثر على جهد ما هي **  

                      الجويالضغط -1
 جهد النقل  -2
   أبعاد الموصلات الكهربية -3
 خشونة سطح الموصلات  -4

  الظاهرة؟** عرف التفريغ الهالى وماذا يصاحب هذه 
 تأين الهواء حول الموصلات بعملية: الحالةوتعرف هذه 

 بالتفريغ الهالى أو الكرونا                        
  :بالآتيوتكون هذه الظاهر مصاحبة 

        صوت أزيز مسموع .1
 حدوث وميض له لون بنفسجي  .2
   توليد غازات الأوزان .3
 فقد في القدرة الكهربية  .4

************************************************** 
 التغلب؟ أمكنوكيف  –الهالى مفاقيد التفريغ  هيما ** 

  التي فقد في الطاقة الكهربية وهذه الظاهرة تنتج عنها       
 حرارة  صورة ضوء فييتم استهلاكها                          

  :يليعلى هذه الظاهرة كما  يتم التغلبولكي       
 زيادة أقطار الموصلات  -1
 زيادة المسافة بين الموصلات  -2

************************************************** 
 الهالى؟مزايا وعيوب ظاهرة التفريغ  هي** ما 

  الهالى:مزايا التفريغ 

 الكهروستاتيكية بين الموصلات  تتقلل من الاجتهادا -1
 تقلل من الجهود والتيار العابرة على الخط الهوائي  -2

  الهالى:عيوب التفريغ 

 تقلل كفائه الخط الهوائي   -1
 تأكل الموصلات نتيجة تولد غاز الاوزان -2
 تسبب التداخل في دوائر الراديو والاتصالات  -3

************************************************** 
   الهالى؟ظاهرة التفريغ  في** العوامل التي تتحكم 

 حالة الموصل الكهربي  -3               الجويالهواء  -1
 جهد الخط   -4     المسافة بين الموصلات -2

************************************************** 
** ما هي عملية الصيانة الدورية التي تجري على 

 خطوط النقل الهوائية   ؟

هي نظافة العوازل ومراجعة الوصلات والتأكد من ** 
 عدم فك توصيلة الأرضي 

** وتتم هذه الصيانة كل فترة زمنية تحدد طبقا لتلوث 
 المنطقة الموجودة بها الخط 

************************************************** 
  الدورية؟** الاحتياط الواجب اتخاذها عند عمل الصيانة 

 تواجد مهندس أو فني متخصص  -1
 صيانة  بهالتأكد من فصل الخط الذي يحدث  -2
 التأكد من أن جميع العاملين القائمين بالصيانة مرتدين الملابس  -3
 وجود اتصال دائم بمركز التحكم  -4
 وجود مكبر صوت لتنبيه العاملين  -5
 بعد انتهاء العمل يحب فك جميع الأجهزة والآلات والمعدات  -6
 قيام المهندس بإبلاغ مركز التحكم بانتهاء العمل  -7

************************************************** 
  الدوري:** التفتيش 

  الاتييجب أن يتم التفتيش الدوري على الخط وملاحظة **    
 للأبراج  ةوجود الردم حول القواعد الخراساني -1
 بجسم البرج  الأرضيوجود توصيلة  -2
 وجود مانعة التسلق ولوحات التحذير  -3
 أعلى البرج  الأرضيالتأكد من سلامة سلك  -4
 كسور أو شروخ في العوازل  أيالتأكد من عدم وجود  -5
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 علل لما يأتي 
علاج الأشجار قبل استخدامها في الاعمدة  علل: يجب -1

  الخشبية؟

 يجب علاج الأشجار قبل الاستخدام في الاعمدة الخشبية  -1ج

 الحيوانات الطفيلية والبكتريا تعيش عليها وتعمل  لان      
  تعفنها لوجود الرطوبة بها علي     

========================================== 

 رخوة؟لا توضع الاعمدة مباشرتا في ارض  علل: -2

 لا توضع الاعمدة مباشرتا في مستنقع رخوه لان ذلك : 2ج     

  يعجل على فنائها وكذلك عدم ثباتها           
========================================== 

  بميل؟تقطع قمة الاعمدة الخشبية  علل: -3

 ينزلق ماء  حتىتقطع قمة الاعمدة الخشبية بميل  :3ج      

  الامطار ولا ينفذ من اعلي الى داخل العمود           
========================================= 

  اخري؟تدهن الاعمدة الحديدية من فترة الى  علل: -4

  التآكل والصدأتدهن الاعمدة الحديدية من فترة الى اخري لمنع : 4ج       
========================================== 

  النقل؟لا بد ان تكون وحدة العوازل مناسبة لجهد  علل: -5

  حتىلابد من تكون وحدة العوازل مناسبة لجهد النقل : 5ج       

  لا يحدث انهيار لوحدة العزل             
========================================== 

في المناطق الصناعية كثيرة التلوث والمناطق  علل: -6
 الساحلية يجب تغطية بطبقة من الشحم؟ 

 في المناطق الصناعية كثيرة التلوث والمناطق: 6ج       

 الساحلية يجب تغطية اسلاك الخطوط الهوائية بطبقة             

  الصدأمن الشحم لتقليل             

========================================== 

لماذا نتجنب وصل موصل من النحاس بموصل  علل:  -7
 من الالمونيوم 

 لأنه ينشا عنها تحليل كهرو مغناطيسي بسبب المؤثرات: 7ج      

 الجوية وهذا يسبب سوء التلامس عند موضع العزل            

 يمكن توصيلها باستخدام ترامس وصل النحاس مع            

 الالمونيوم            

========================================= 

 الأوجه؟يستخدم أبراج تغير  علل: لماذا -8

 وذلك لتقليل التأثيرات الكهروستاتيكية والتأثيرات  :8ج      

 المغناطسية الغير متوازنة وكذلك تقليل تأثير التداخل             

  الناتج عن الممانعة الحثية للدائرة المجاورة            

ربط الكترود التأريض مع انبوبه مياه التغذية علل:  -9
  الرئيسية؟ 

  بهدف خفض المقاومة الأرضية للألكترود  :  9ج      

========================================= 

لتجنب حدوث مخاطر صدمات كهربية يجب  علل: -10
  بالأرض؟توصيل الأجزاء المعدنية 

 لان عملية التوصيل بالأرض تؤدي الى وجود مسار :10ج        

 للتيار بين الجزء المعدني والأرض                 

 
تكون المقاومة النوعية للموصلات  يجب  ان علل: -11

 المستخدمة في نقل الطاقة الكهربية منخفضة ؟ 

تكون المقاومة النوعية منخفضة حتى تكون :  12ج 

الموصلية عالية مما يؤدي الى تقليل مقدار الهبوط في الجهد 
 في الموصل 

========================================== 

عند استخدام الالمونيوم المسلح بالفولاذ في  علل : -12
بين الأبراج بدون ارتخاء  المسافةالخطوط الهوائية تزيد 

 زائد ؟ 

الالمونيوم المسلح بالفولاذ يتميز لمقاومة الشد :  13ج 

والانخفاض النسبي في الوزن للموصلات مما  المرتفعة
 بين الأبراج المسافةبين  المسافةيسمح بزيادة 

 دون ارتخاء دون ارتخاء زائد  

========================================== 

علل : يجب تفادي التقاطع مع خطوط الاتصالات عند   -13
  تحديد مسار الخط الهوائي ؟

 حتى لا يحدث تداخل للموجات الكهرومغناطيسية :  13ج 

========================================== 

  تزويد احبال العازل بقرون او حلقات قوسيه ؟علل:   -14

 لحمايته من حدوث قوس كهربي :  14ج 

========================================== 

لا يستخدم في صناعة البلاستك طريقة التحكم في علل :  -15
 الرطوبة للحماية الكهرو ستاتيكية ؟ 

 بالرطوبة  تتأثرلان صناعه البلاستك لا :  15ج 

========================================== 

 300يجب تبديل أوجه خطوط النقل الهوائية كل علل :  -16
 متر ؟ 

 الكهرومغناطيسي الغير متوازن  تأثيرلتقليل :  16ج 

 للدوائر  XLالحثية  للممانعةالتداخل  تأثيرتقليل           
 المجاورة          

========================================== 

موصلات الالمونيوم المسلح بالفولاذ تستخدم علل :  -17
  الأبراج؟للمسافات الطويلة بين 

وذلك لارتفاع قوة الشد بها وانخفاض الوزن :  17ج 

 النوعي لها 

========================================== 

الترخيم عند تركيب الموصلات في يجب ضبط علل :  -18
  خطوط النقل الهوائية ؟ 

حتى لا يتعدي الشد في الموصل عند القيمة :  18ج 

  المسموحة بها والا انقطع السلك نتيجة الشد الزائد 

 
************************************************** 
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  ؟تصنع توضع؟ ومماوأين  الأرضية؟تستخدم الكابلات فيما * 
 نقل القدرة الكهربية من مكان إلى آخر     -1 :    الاستخدام

 التيار الكهربية حمل-2                   

  :فيهاالأماكن التي توضع 

 الأماكن المزدحمة بالسكان  -1

 أماكن عبور المحيطات والأنهار   -2

 الأماكن الضيقة  -3

 أو الألمونيوم  النحاس: منوتصنع                
************************************************** 

  الارضية؟** ما هو تركيب الكابلات 
  :من الأرضييتركب الكابل   

 غلاف معدني   -5          عزل-3موصل     -1
 طبقة الخدمة الخارجية - 6    واقي درع-4منيم       -2

************************************************** 
  من؟ويصنع  – المعدني** ما الغرض من الغلاف 

  :منه الغرض       
 الكابل من الصدمات الميكانيكية  حماية-1     

  داخل الكابل لأيعدم تسرب الرطوبة  -2
  الألمونيوم.الرصاص أو : وهو يصنع من     

************************************************ 
 الغلاف المصنوع من الألمونيوم عن الرصاص  لماذا يفضل** 

   الالمونيوم؟مزايا الغلاف المصنوع من  هي** ما 
 خفيف الوزن  - 3رخيص الثمن                         -1
 موصلية جيدة  - 4لا يتأثر بالاهتزازات الميكانيكية    -2

************************************************** 
   المستخدم؟انواع الكابلات من حيث الجهد  هي** ما 

  المنخفض:كابلات الجهد  -1
 تعمل عند جهد اقل من واحد ك ف  وهي        

  المتوسط:كابلات الجهد  -2
 ك ف  11 :1من  أكبرتعمل عند جهد  وهي        

  العالي:كابلات الجهد  -3
 ك ف  133 :11من  أكبرتعمل عند جهد  وهي        

  الفائق:كابلات الجهد  -4
 ك ف  133من  أكبرتعمل عند جهد  وهي        

 
************************************************** 

   الموصلات؟انواع الكابلات من حيث عدد  هي** ما 
 كابل ذو موصل واحد  -1
 كابل متعدد الموصلات  -2

 ( 1أ ) أ  + 3+   1عدد الشعيرات   =   
 عدد الطبقاتحيث      أ  : 

************************************************** 
                                                             مزايا الموصلات ذات الشعيرات المجدولة عن**  

الواحدموصلات ذات السلك             
   المتعددة؟مزايا الكابلات ذات الشعيرات  هي** ما  

 أكثر مرونة وسهولة التواء -1
 الحصول على سطح منتظم وذلك لتقليل الفقد في الموصل -2
 عمل موصلات ذات مقاطع مختلفة -3
 زيادة تحميل الموصل للتيار الكهربي -4
 زيادة الإشعاع الحراري مما يساعد على تبريد الموصل -5

  على ثلاث طبقات يحتويأوجد عدد الشعيرات في كابل  **

 ( 1أ ) أ +  3+ 1عدد الشعيرات =       
                        =1   +3  ×3  (3+1) 
 شعرة 37=  1+36( =  4)  9+ 1=                        

************************************************** 
 مع ذكر  ؟** اذكر انواع الكابلات المتعددة الموصلات

   منهما؟المزايا والعيوب لكل          
النوع الأول

 :الأولمزايا النوع 

 ( أكثر تحملا للقوى الميكانيكا    1
 ( قليل التكاليف 2
  ( يحتاج الى مادة عزلة اقل 3
 ( يحتاج ألي كمية اقل من التسليح 4

 :                         الأول ععيوبه النو 

النوع الثاني 

 

ويعيب هذا النوع

************************************************** 
مع انواع الكابلات من حيث المادة العازلة ؟ هي**ما   

   ذكر خواص كل نوع ؟ 
 أولا : كابلات معزولة بالورق :

 : الخواص

 جيدة  خواصه**    ** عمره طويل     ** اعطال قليلة          

 الكابل        ** زيادة متانه الكهربية  بثني** يسمح       

 :  PVCثانيا : الكابلات المعزولة بمادة 

 عبارة عن مسحوق ابيض  وهي                  

 :  الخواص

 ** تمتاز بخواص ممتازة عند الجهد المنخفض والحرارة 

 ** يلين بالحرارة ويصلد بالبرودة 

 ** تتغير مقاومته تغير شديد مع درجات الحرارة 

 للهب  الذاتي** تمتاز بخاصة الاطفاء 

  إشعاله** ينتج غازات سامة عند 

 ثالثا : الكابلات المعزولة المملوءة بالزيت : 
تستخدم هذا النوع في الكابلات التي تتراوح جهده         

ك ف وهذا النوع عبارة عن كابل معزول  400 : 33من 
بالورق ومغلف بغلاف معدني في قنوات داخل الكابل تجعل 
الزيت أن يمر بحرية ويتمدد وينكمش بتغير درجة الحرارة 
ولعدم تسرب الزيت لبد من وضع بداية ونهاية الكابل في 

 وضع راسي  

 الكابلات الارضية
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 رابعا : الكابلات المعزولة بالغاز : 
  

يونغاز الفر  

 
  

 

الكبريتغاز سادس فلوريد  

 
النيتروجينغاز  

 
************************************************** 

 انواعه ؟  هي( وما  الواقي) الدرع  التسليحما الغرض من **
 :التسليحالغرض من 

 حماية الكابل من الصدمات الميكانيكية    – 1

 تحمل الكابل للاجتهادات الميكانيكية                                                               -2

  التسليح:أنواع طبقة 

 حول الطبقة  الصلب تلفمن ألواح  وتصنع-: الأولالنوع 

 المبطنة ويستخدم عادة شريطان متداخلان                   

 لضمان التغطية الكاملة للكابل                   

 لفن وتلف حول الكابل جمن الصلب الم أسلاك-: الثانيالنوع 

 وتتكون من طبقة أو طبقتين                   

 سلاك أو شرائح من الألمونيوم تستخدم في :الثالثالنوع 

 عزل الكابلات                  
************************************************* 

 الخواص الكهربية للكابلات الأرضية ؟  هي** ما 
              

*************************************************
 الكابلات ؟ في التأين** تكلم عن 

عند تعرض الكابل من حالة التحميل إلى حالة عدم  :التأين  

علية بعض التغيرات التي ترجع إلى تكوين  تطريالتحميل 

فراغات داخل العزل وعندما يبرد الكابل عند رفع الحمل عنة 

فان المركب ينكمش ولكنة لا يعود إلى وضعة الأصلي ويملئ 

حدث وهذا الفراغ بالهواء أو الغاز وتحت تأثير جهد كهربي ي

 الموجودة.تأين لكل الفراغات 

************************************************* 
 الأرضية ؟  في للكابلاتانواع الانهيارات  هي** ما 

 الانهيار التمزقى

 الانهيار نتيجة عدم الاستقرار الحراري  -2

 المتتابعالانهيار  -3

************************************************* 
  الانهيارات؟الرطوبة على  هو تأثيرما ** 

 عند وصول الرطوبة إلى العزل فإنها تؤثر عليه وتقل

 مقاومة العزل وقوته وبذلك يصبح موصلا لتيار الكهربي
 الكابلات:ولهذا يحب اخذ الاحتياطات التالية لتقليل الرطوبة على 

 اختبار العزل بحيث يكون غير قابل لامتصاص الرطوبة -1

 من الجو والتربة                

 اختبار التربة التي يتم دفن الكابل بها بحيث لا تحتفظ -2

 بالرطوبة           

 اختبار العزل بحيث لا يتأثر بالأحماض أو القلويات -3

 الموجودة في التربة               

   تشغيلهسبب ارتفاع درجة حرارة الكابل عند ما هو  **

 يرجع ارتفاع درجة حرارة الكابلات الأرضية إلى ثلاثة مصادر 

   مفاقيد النحاسية 

  مفاقيد العزل 

   مفاقيد غلاف الرصاص 

عند مرور التيار الكهربي في موصلات الكابل تتولد حرارة في 

هذه الموصلات ثم تنساب إلى العزل ومنة إلى الغلاف الرصاص 

درجة حتى  85ثم إلى التربة ويجب إلا تزيد درجة الحرارة عن 

  الميكانيكية والكهربيةلا يتأثر الخواص 

**************************************************

 طرق مد و وصل الكابلات ؟  هي**  ما 
        مد الكابل بالوضع المباشر 

     مد الكابل بالسحب 

       الطريقة الصلبة 

************************************************** 
 ** تكلم عن كل وصلة مع ذكر لمزايا والعيوب  ؟ 

 : المباشرةالكابل بالطريقة  مد

 

 

 

 

 

  حفر خندق في باطن الأرض بعمق مناسب 

  فرش طبقة من الرمل في قاع الخندق ثم وضع الكابل 

  تغطية الكابل بطبقة من التراب أو من الرمل 

  طوبوضع ألواح من الخشب أو قوالب  

  يتم ملأ باقي الخندق حتى يتساوى مع سطح الأرض 

 الحاضرونلاحظ إن هذه الطريقة هي الأكثر استعمالا في الوقت 

 

 :السحبمد كابل بطريقة 

 

 

 

 

  حفر خندق في باطن الأرض بعمق مناسب 

  فرش طبقة من الاسمنت في قاع الخندق 

 لحديد أو الألياف الصناعية وضع أنبوبة أو مواسير من ا 

  تغطية المواسير بطبقة من الاسمنت حتى تملأ الفراغات 

  يتم عمل غرف لسحب الكابل وتسمى غرف تجميع 

  يوضع داخل الماسورة حبل من الحديد الصلب 

   لسحب الكابل من الغرفة إلى الأخرى 

 

 

 

 عيوب الطريقة مميزات الطريقة

 سهولة تحديد مكان العطل 

 سهولة تبديل كابل مكان الأخر 

 لا يعطل حركة المرور 

 

 الإشعال الحراري قليل 

 عالي التكاليف 

 تحتاج إلى عمالة ماهرة 

 قد يلصق الكابل بالماسورة 

 عيوب الطريقة مميزات الطريقة
 سهولة التنفيذ 

 ارخص طريقة في مد الكابل 

 الإشعال الحراري فيها مناسب 

 عدم تبديل كابل مكان الأخر 

 تعطل حركة المرور 

 صعوبة اكتشاف مكان العطل 
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 :الصلبةمد الكابل بالطريقة 
 

  عمل قاعدة خراسانية تسمى كباري تبعد

 عن سطح الأرض المسافة المطلوبة

  وضع مجر من الخشب أو الحديد أو

 الفخار فو الكباري

 وضع الكابل في المجرى ثم تملأ بطبقة من القار 

  الطوبتغطية المجرى بطبقة من 

 يتم عمل غرف لسحب الكابل وتسمى غرف تجميع 

ونلاحظ إن هذه الطريقة تستخدم لإبعاد الرطوبة عن الكابل 

 الصحراوية وفى الأماكن الرطبة الأرضي في وتستخدم
 

*************************************** 

  الكابلات ؟** متى يتم وصل 
  الآتية:يتم وصل الكابلات في حالات 

 عند وصل كابل بآخر -1

 عند بداية ونهاية الكابل -2

 عند مناطق التفريعات -3            

*************************************** 

  عن وصل الكابلات؟الشروط الواجب إتباعها في  هي** ما 
    المتانه الكهربية  -1
 المتانة الميكانيكية -2
 قوة العزل     -3
 قوة التحمل  -4
 التجانس -5          

*************************************************** 

 طرق وصل الكابلات الارضية ؟ مع ذكر المزايا  هي** ما 
 والعيوب لكل وصلة على حدى مع الرسم ؟            

 أولا :  الوصلة الانطباقية

سم من نهاية الكابلين نلف ونربط سلك لحبك  8بطول  -1

 أجزاء الكابلين 

 سم  8تزال طبقات عزل الكابلين ليظهر الموصل بطول  -2

شعيرات ( لكلا الكابلين 6تثنى الشعيرات الخارجة للخلف )  -3

 مركز القلب ) شعرة المنتصف (  ما عدا

 سم  4نقطع شعرة المنتصف للكابلين بطول  -4

 نلحم شعرة المنتصف للكابلين  -5

فرد أحد شعيرات  -6

الكابل الأول وتقطع 

 المقابلة لها من 

الكابل الثاني والعكس     

وهكذا حتى تنتهي 

 ت الشعيرا

نلف سلك ذو مساحة  -8

مقطع صغيرة على 

      الوصلة بشدة 

 وبدقة ويلحم طرفي السلك في النهاية 

 

 :  ثالثا : وصلة الجلبة

تزال الطبقات العازلة لكلا من طرفي الكابلين وبطول نصف 

 طول الجلبة

خالة في الجلبة وتنظف تلحم نهاية كل موصل لسهولة أد .1

 الأطراف بالصنفرة 
 يتم إدخال نهايتي الكابلين في اتجاهين متضادين في الجلبة  .2

يتم تثبيت كل موصل في  .3

موضعه بواسطة 

 مسامير دخل الجلبة 

يصب القصدير المنصهر  .4

في فتحة الجلبة التي 

 توجد في المنتصف 
تزال نقط القصدير  .5

الزائدة ويتم عزل 
 الجلبة بالطريقة المناسبة 

 

 : الوصلة التلسكوبية : ثالثا

 سم لكل من نهايتي الكابلين  8تزال الطبقات العازلة بطول  (1

 تثنى جميع الطبقات للخلف ماعدا الطبقة المركز  (2

تقطع نصف طول الطبقة  (3

شعيرات( لكلا  7ولى )الأ

سم (  4 الكابلين)بطول

ثم توضع الشعيرات أمام 

بعضهما متلاصقة لكلا 

 الكابلين 

فرد أحد الطبقات للكابل  (4

الأول يقطع المقابل لها 

من الكابل الثاني العكس 

حتى تنتهي طبقات 

 طبقة على الترتيب  لحام كلالكابل مع مراعاة 
 يتم عزل الوصلة بالطريقة المناسبة حتى نهاية القطر الخارجي  (5

 

 عيوب الطريقة مميزات الطريقة

  مد الكبل في الأرضي

 الصحراوية

  مد الكابل في الأرضي

 الطينة الرطبة

 صعوبة اكتشاف العطل 

 صعوبة تغير كابل مكان الأخر 

  والصيانة باهظةتكاليف الإنشاء 

  تلف جزء من الكابل لا

 يستفاد من الجزء الباقي

 يتم عزل السلك بالطريقة المناسبة  -7

 عيوب مميزات

 ** سهولة التنفيذ

 ** لا يحتاج إلى 

 ماهر عامل     

 

  تعطى قطر خارجي للموصل

 أكبر من قطر الموصل نفسه 

   تحتاج ألي وقت طويل ولا

 تحقق المتانة الكافية  

   تغير من ترتيب الشعيرات بالكابل 

  لا تستعمل في حالة الموصلات

 الالمونيوم  من

 عيوب مميزات

  لم تغير ترتيب الشعيرات 

  ذات جودة توصيل كهربي

 عالية 

  الإشعال الحراري كبير جدا 

 تحتاج إلى عمالة ماهرة 

   قلة تحملها للاجتهادات

 الميكانيكية  

  عدم اللحام الجيد يضعف

 الوصلة كهربيا  
 

 عيوب مميزات

لها جودة اتصال  -1

 كهربي عالية   

قطرها النهائي لا  -2

يزيد عن القطر الموصل 

 نفسه  

 

صعب التنفيذ ويحتاج   -1

 لوقت طويل  بالنسبة

                  لوصلة الحلبة                                                                                                                 

لا تستعمل لموصلات  -2

 المصنوعة من الألمونيوم

 تحتاج إلى وقت طويل-3
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تستعمل في وصل  هي  -رابعا : وصلة الشبكة السلكية :
 الكابلات ذات الموصلات الدائرية او ذات الشكل الخاص

1- 

 

2- 

 
3- 

 

4-  

5-  

6-  

 عيوب مميزات
 زيادة تحملها لقوى الشد -1
 الإشعال الحراري بها جيد -2
قطر الوصلة لا يزيد -3

                          تحتاج إلى عامل ماهر                                                                                                            -1
تحتاج إلى وقت طويل  -2

*************************************************** 

 الكهربية التي تحدث في الكابلات أهم الأخطاء  هي** ما 
اتصال أحد الموصلين بالأرضي ) الغلاف المعدني (                                                                      -1
 ف المادة العازلة اتصال بين موصلين أو أكثر بسب تل -2
قطع في أحد الموصلين أو المادة العازلة                                                                                     -3
 قطع في أحد الموصلين مع بقاء المادة العازلة  -4

*************************************************** 

 خطاء التي تحدث في الكابلات :   أهم الأ هي** ما 
عمل الوصلات                                        الإهمال فيأخطاء نتيجة  -1
 أخطاء نتيجة ثقب في الغلاف الرصاصي -2
أخطاء نتيجة ارتفاع درجات الحرارة                         -3

نتيجة عوامل ميكانيكية                                  أخطاء -4
خطاء نتيجة الانهيارات الأرضية أ -5

************************************************ 

 كيف يتم الاختبار المبدئي للكشف عن نوع الخطاء في الكابل ؛** 
 يفصل الكابل الذي به خطاء من طرفية  - 1
 الاوميتر ) أو بجهاز الفولتميتر و الامبيروميتر ( بواسطة جهاز  -2

 فإذا قراء جهاز الاوميتر دل  الكابل بالتبادليتم قياس أطراف      

 على وجود قصر بين الموصلي     

 المعدني بجهازيتم قياس كل طرف من أطراف الكابل والغلاف  -3

 تماس أرضى  على وجودالاوميتر فإذا قراء دل 

بواسطة جهاز الميجر يتم قياس جودة العزل بين الموصلات  -4

المعدني فإذا كانت القراءة  والموصلات والغلافبعضها البعض 

  العزل.ميجا اوم دل على جودة  0.5

************************************************** 

 بالكابل؛** كيف يتم تحديد مكان العطل 
  بأجراء:يتم ذلك 

  (الأرضيمكان الاتصال  –الكابل  سار)ملتحديد  تجربة الحث -1

  (بالكابلمكان القطع  )لتحديدتجربة الدائرة المفتوحة  -2

  الموصلين(مكان اتصال  )لتحديدتجربة القصر  -3

************************************************** 

 المغناطيسي؛** ما هو جهاز الحث 
وهو عبارة عن  Uيتركب من قلب حديدي على شكل حرف 

رقائق من الصلب السليكون المعزولة 

وملفوف علية  ضعن بعضها البع

ملف ويتصل طرفي الملف بسماعة 

سماع التيار  اآذن ويمكن بواسطته

 المستنتج في ملف السماعة

 

 المغناطيسي؟تجربة الحث ** 
 *الكشف عن خطاء التسرب الأرضي           * مسار الكابل    

   الكابل :لبد من أتباع آلاتي عند أجراء التجربة وذلك لتحديد مسار 

  :المكونات

 فولت  6بطارية  -2جهاز الحث المغناطيسي      -1

 اطراف توصيل  -4مذبذب تيار                      -3

  التوصيل:كيفية 

 فصل بداية ونهاية الكابل -1

التيار  بتوصيل الطرف الأول للكابل بالطرف الأول لمذبذ-2

لمذبذب التيار بالطرف الموجب للبطارية  الثانيوالطرف 

 والطرف السالب للبطارية بالأرض

    العمل:كيفية 

 لكابلبإمرار تيار من البطارية في ا 

المتقطع بالكابل يستنج عن طريق 

حوله المجال المغناطيسي وعند مرور جهاز الحث المغناطيسي 

ن ع يسمعكهربي يستنج في ملفه تيار  فانةفي اتجاه الكابل 

 عطريق سماعة وإذا ابتعدنا بالجهاز عن مسار الكابل لا يسم

 صوت في السماعة وبذلك أمكن تحديد مسار الكابل                                                              

 ولتحديد مكان خطاء التسرب الأرضي في الكابل 

سي في هي نفس التجربة ويتم تحريك جهاز الحث المغناطي

اتجاه مسار الكابل وتستمر في الحركة حتى انقطاع الصوت 

 فيكون هو مكان الخطاء

*************************************** 

  تتم؟** فيما تستخدم تجربة القصر وكيف 
تستخدم تجربة القصر في تحديد مكان القصر بين الموصلين أو 

 بين أحد الموصلين والغلاف المعدني أو الأرض 
الاتيعند أجراء التجربة يتبع 

مقاومة متغيرة        -3 جهاز امبيروميتر -2جهاز فولتميتر    -1

 بطارية -4

 صل بداية ونهايةف-1

 لكابل 

توصيل الموصل الأول -2

بالطرف الأول للمقاومة 

المتغيرة والطرف الثاني 

للمقاومة المتغيرة 

بالطرف الاول لجهاز الامبير والطرف الثاني لجهاز الامبير 

بموجب البطارية والطرف السالب للبطارية بالطرف الثاني 

 للموصل 

 يوصل بين طرفيي الموصل جهاز الفولتميتر -3

  العمل:كيفية 

يتم إمرار تيار الكهربي في الكابل من جهة الطرف أ  -

بوسطه بطارية ويسجل قراءة جهاز الامبيروميتر ويمكن 

التحكم في قيمه التيار عن طريق المقاومة المتغيرة ويسجل 

وهى الجهد المفقود في الكابل  V1قراءة الفولتميتر  ولتكون 

                                              من الطرف أ                                    

بوسطه يتم إمرار تيار الكهربي في الكابل م جهة الطرف ب  -2

الامبيروميتر بشرط أن يكون بطارية ويسجل قراءة جهاز 

من الطرف أ ويتم التحكم  أمرارهمساويا لتيار السابق الذي تم 

في التيار عن طريق المقاومة المتغيرة ويسجل قراءة 

وهو الجهد المفقود في الكابل من   V2الفولتميتر ولتكون 
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الطرف ب وبذلك يمكن حساب بعد مكان الخطاء عن الطرف أ 

𝑌من القانون   =  
𝐿 𝑉1

𝑉1+𝑉2 
 

  ** فيما تستخدم تجربة الدائرة المفتوحة وكيف تتم ؟
تستخدم هذه التجربة في حالة قطع موصلات الكابلات دون أن 

 تمس الأرض

 مكونات التجربة : 

جهاز جلفانوميتر          -1

 بطارية -2

              قلاب   مفتاح -3

 توصيل  أطراف-4

  التوصيل:طريقة 

فصل بداية ونهاية -1

 الكابل 

  القلابتوصيل طرف الأول للكابل بالطرف المفتاح -2

توصيل النقطة الثانية للمفتاح بموجب البطارية والطرف -3

 السالب للبطارية بالأرض 

النقطة الثالثة للمفتاح بجهاز الجلفانوميتر والنقطة الثانية -4

 لجهاز الجلفانوميتر يوصل بين سالب البطارية والارض

 : الاتيوعند أجراء التجربة يتبع 

يشحن الكابل من الطرف أ عن طريق البطارية ثم تحريك 

المفتاح القلاب ألي جهاز الجلفانوميتر ليقيس مقدار الشحنة 

( يشحن الكابل من الطرف ب عن طريق   1Gلتكون ) 

البطارية ثم يتم  تحريك المفتاح القلاب ألي الجلفانوميتر ليقس 

 G1وميتر( بمعرفة قراءة الجلفان G2مقدار الشحنة ليكون ) 

:G2   يمكن تحديد مكان القطع في الكابل من القانون 

𝑌 =  
𝐿 𝐺1

𝐺1 + 𝐺2 
 

************************************************** 

**تجربة سقوط الجهد لتحديد مكان اتصال موصل 
 بالأرض ؟

 جهاز امبيروميتر -2جهاز فولتميتر        -1

 بطارية -4مقاومة متغيرة        -3

فصل بداية ونهاية -1

 الكابل 

توصيل الموصل -2

الأول بالطرف الأول 

للمقاومة المتغيرة 

والطرف الثاني للمقاومة 

المتغيرة بالطرف الاول 

لجهاز الامبير والطرف الثاني لجهاز الامبير بموجب البطارية 

  الأرض بوالطرف السالب للبطارية 

 يوصل بين طرفيي الموصل جهاز الفولتميتر -3

 خطوات إجراء التجربة : ـ
تجرى التجربة بالطرف ) أ ( ثم نغير من قيمة المقاومة  – 1 

المتغيرة حتى يقرأ جهاز الأميتر تيار مناسب ـ ثم نسجل قيمة قراءة 

جهاز الفولتميتر ولتكن ) ض
1

) 

تعاد التجربة من ناحية الطرف ) ب ( كما بالرسم ـ ثم نغير من  – 2

ي نفس التيار ف رقيمة المقاومة المتغيرة حتى يقرأ جهاز الامبيروميت

التجربة السابقة ـ ثم نسجل قيمة قراءة الفولتميتر ولتطن ) ض
2

  ) 

( من ناحية إجراء التجربة من  نوجد بعد مكان الخطأ ) ص – 3

 الطرف ) أ ( من العلاقة                  
 

 
 الأرضية:مزايا نقل القدرة بالكابلات  هي** ما 

 ( لا تشوه منظر المدينة    1

لا تعوق عملية تعديل المباني                                              ( 2

 ( لا تعوق أعمال الحريق أو عمليات الإنقاذ  3

 ( توفر الآمان للأشخاص 4

     ( يمكن مدها في قاع المحيطات والبحار والأنهار                                                                      5

 ( لا تتأثر بالعوامل الجوية التي تودي ألي تطع الموصل   6
 **************************************************** 

  الأرضية:عيوب نقل القدرة بالكابلات  هي** ما 
 ( صعوبة تحديد مكان العطل   1

 ( تعطل حركة المرور عند عملية ألا نشأ أو عملية الصيانة  2

 ارتفاع تكاليف الصيانة وإلا نشأ  ( 3

 

 بعض الأسئلة

 ** الشروط الواجب توافرها في الوصلة المستخدمة 
 ؟  لوصل الأسلاك الهوائية          

 يجب أن تتحمل قوى الشد الواقع عليها  – 1        

 يجب أن تقاوم العوامل الجوية المحيطة بها  – 2       

 *************************************** 

 ** ما هي خاصية الإطفاء الذاتي في الكابلات؟ 
 ** خاصية الإطفاء الذاتي في عزل الكابلات فنجد انه يحترق  

 عندما يلامس اللهب مباشرة ثم ينطفئ عند ابعاد مصدر       

 اللهب الا انه ينتج غازات سامة عند اشتعاله       

*************************************** 

** كيف نحمي الغلاف المعدني من التأكل في حالة تلف 
 الغلاف الواقي ؟ 

  ع** وذلك باستخدام طبقة من الورق والجوت المشب

 بالبيتومين  المضاف الية مادة مانعة للتأكل       

*************************************** 

 ** متي يحدث التأين في الكابلات ؟ 
 ** قلة السماحيه للهواء او الغاز الذي يملا الفراغ 

 وقوع الفراغ تحت تأثير اجهادات كهربية كبيرة     

*************************************** 
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 كابل ذو ثلاث موصلات           كابل ذو موصل واحد         

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*************************************** 

 
 
 
 
 
 
 

 
 **مقارنة بين الخطوط الهوائية والكابلات الأرضية ؟ 

 
 
 

 **مقارنة بين الخطوط الهوائية والكابلات الأرضية
 من ناحية المزايا والعيوب ؟

 الأسلاك الهوائية الكابلات الأرضية

لا تشوه منظر المدينة 

 اقل عرضة للقطع 

 لا تعوق أعمال الحريق 

 يمكن مدها في أعماق

 البحار والأنهار

لا تعوق إعمال المباني 

للعوامل  لا تتعرض

 الجوية

 

 تشوه منظر المدينة 

 عرضة للسقوط مما

 يسبب عنة أخطار

  تعوق رجال الإطفاء عند

 حدوث حريق

 تحدث تداخل في خطوط

 التليفون

تعوق أعمال المباني 

 تتعرض للعوامل الجوية 

 يمكن مدها إلى أماكن

 محدودة

 تعطل حركة المرور عند

 الإصلاح أو الإنشاء

 معرفة العطلصعوبة 

 ارتفاع ثمنها وتكاليف

 التركيب

 يمكن مدها إلى مسافات

 بعيدة

 لأتعطل حركة المرور

 أثناء الإصلاح

 سهولة معرفة العطل

 بالعين المجردة

قليلة التكاليف 

 

 
 

 الكابلات الأرضية الخطوط الهوائية المقارنة وجه

الناحية 

 الاقتصادية
 غالية الثمن رخيصة

 الاستخدام

في الأماكن 

الصحراوية 

 والريفية

في الأماكن 

المزدحمة 

 بالسكان

 الشكل تشوهلا  الشكل تشوه الشكل

 الجهود المنقولة
في  متستخد

 الجهود العالية

تستخدم في 

 الجهود القليلة

طريقة تحديد 

 الأعطال

سهولة وبالعين 

 يتم تحديد العطل

تحديد  صعبوبه

 العطل

 مكلفة دائما تكلفة قلية أحيانا تكاليف الإصلاح

 قليلة الأعطال كثيرة الأعطال عدد الأعطال

الخطورة الناتجة 

 منها

كثيرة الخطورة 

 وقليلة الأمان

امان اكثر 

 وخطورة اقل

 تعطل المرور
عنها  جلا ينت

 اعطال المرور

ينتج عنها تعطل 

 المرور

الصيانة 

 والإصلاح

تحتاج الى صيانة 

 باستمرار

نحتاج الى قليلا ما 

 صيانة
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 أجب عن السؤال الاتي  
 السؤال الأول

 أهم المواصفات والسمات المطلوبة واللازمة للموصلات الهابطة ؟ ماهي –ا  
 التسرب السطحي    ـ   جهد الانهيار   - من:عرف كلا  –ب 
 الأرضية ؟المستخدمة في وصل الكابلات  ةمع الرسم خطوات تنفيذ عمل الوصلة الإنطباقي اشرح-حـ 

==================================================================================================== 

  الأتية الأسئلةأجب عن سؤالين فقط من 
 الثانيالسؤال 

 وضح بالرسم فقط النظام العام للتأريض ؟  -أ
 من الصواعق ؟  الحمايةمنظومة  فييجب أن تتحقق  التيالأهداف  هيما  -ب
 ؟ الإلكترونيةما الهدف من حماية غرف الكمبيوتر والورش  -جـ

==================================================================================================== 

 السؤال الثالث 
 ؟  الهوائيةخطوط النقل  في المستخدمة الحديديةمميزات الأعمدة  هيما  -أ

 ؟ للأسلاك مبينا الترخيممكون من برجين متماثلين  هوائيـ  ثم أرسم رسما تخطيطيا لخط   الهوائيةخطوط النقل  فيعرف الترخيم  -ب
 ؟ الهوائيةفى خطوط النقل  المستخدمةلوصل الأسلاك  المستخدمة الوصلة فيالشروط الواجب توافرها  هيما  -جـ

==================================================================================================== 

 السؤال الرابع 
 ؟ الأرضيةالكابلات  في المستعملةــ  ثم أذكر أنواع الدروع   الأرضيةالكابلات  في الواقيما فائدة الدرع  -أ

 أكمل : ـ  -ب
 بالبرودةو .........   بالحرارةبأنها .........  الأرضيةعزل الكابلات  في المستعملة(   P V Cتمتاز مادة )     
 اشتعالهاكما تمتاز بخاصية ........... للهب وتنتج غازات ......... عند    
 ؟ الأرضيةموصل بالأرض ) تجربة سقوط الجهد ( بالكابلات  اتصالأشرح مع الرسم تجربه لتحديد مكان  -جـ

 
 

 الاتيأجب عن السؤال 
  السؤال الأول

 (  الهابطةعرف كلا من : ـ ) مانعات الصواعق  ــ   الموصلات  -أ
 ؟ الكهروستاتيكية الحمايةطرق  ماهي -ب
 ؟ الأرضيةوصل الكابلات  في المستخدمة الجلبةأشرح مع الرسم خطوات تنفيذ عمل وصلة  -جـ

==================================================================================================== 

 الأتية الأسئلةأجب عن سؤالين فقط من 
 الثانيالسؤال 

 من عملية التأريض للأجهزة  ؟  الرئيسيةالأهداف  ماهي -أ
 من الصواعق  ؟  الحمايةمدى الحاجه إلى  تؤثر على التيأذكر العوامل  -ب
 ؟  الكمبيوترعند تجهيز غرف  اتخاذهاالشروط الواجب  هيما  -جـ

==================================================================================================== 

 السؤال الثالث 
 ؟   الهوائيةخطوط النقل  اختيارأسس  ماهي -أ

 من تسرب مياه الأمطار داخلها  ـ ثم وضح ذلك بالرسم  ؟ الخشبية الأعمدةأمكن حماية  كيف -ب
متر كجم / 0.8متر ـ ووزن الموصل   4لكى يكون مقدار الترخيم   هوائيبين برجين متماثلين لخط نقل  المسافةأحسب  -جـ

 كجم  ؟ 1000الموصل   في والشد
==================================================================================================== 

 السؤال الرابع 
 ؟   الأرضيةالكابلات  في المعدنيما فائدة الغلاف  -ا

 ؟   الأرضيةعزل الكابلات  في المستخدمة العازلةأذكر أنواع الغازات  -ب
 بطريقة السحب مع كتابة الأرضيةطريقة مد الكابلات  في المستخدمةوضح بالرسم فقط غرفة السحب ) التفتيش (  -جـ

 البيانات عليها  ؟    
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 أجب عن  سؤال واحد فقط من السؤالين الأتيين 

 السؤال الأول 
 ـ وضح ذلك مع الرسم  ؟  المحدودةالمساحات  في الكيميائية بالمعالجة التربةتتحسن مقاومة  -ا

 فقط مانعات الصواعق القرنية  ؟  أرسم -ب
 أذكر فقط خطوات تحديد حالة منشأت التأريض ؟  -جـ

==================================================================================================== 

 الثانيالسؤال 
 ؟   المتعددةمميزات الموصلات ذات الشعرات  هيما  -أ

 تؤدى إلى حدوث هذه الأعطال  ؟  التيـ  أذكر الأسباب   الأرضيةأعطال بالكابلات  تحدث -ب
 الموصل دون أن تمس الموصلات الأرض  ؟  فيمع الرسم تجربه لتحديد مكان القطع  اشرح -جـ

==================================================================================================== 

 أجب عن السؤالين الأتيين
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 السؤال الثالث 
 وكلا من : ـ  الهوائيةالأسلاك  فيبين مقدار الترخيم  العلاقةوضح  -أ

 الحرارةدرجة    -2بين البرجين                المسافة  -1                               
 كجم / متر    0.8متر   ـ  ووزن الموصل     200بين برجين متماثلين   المسافةكانت  هوائيخط نقل  -ب

 متر   22البرج    ارتفاعكجم  ـ  فإذا كان   1000الموصل   فيوالشد      
 مقدار الترخيم   - 1أحــســب  : ـ          

 مقدار الخلوص بين الموصل والأرض   - 2                         
==================================================================================================== 

 السؤال الرابع 
  البرقيةالصواعق   -2                الاهتزازمانعات  – 1عرف كلا من  : ـ    -ا

 للتأريض   ؟ المخصصةأذكر أنواع الكترودات  -ب
 ؟   الأرضيةوصل الكابلات  في المستخدمة السلكية الشبكةمع الرسم خطوات تنفيذ عمل وصلة  اشرح -جـ
 
 

 أجب عن أحد السؤالين الأتيين
 السؤال الأول

 على الأجسام ؟  الكهروستاتيكيةتحدث نتيجة وجود الشحنات  التيالأخطار  هيما  -أ
 مانعات الصواعق  ؟ فيالشروط الواجب توافرها  هيما  -ب
 ممكن عمل أحد الطريقتين المطلوبة المقاومةإذا لم يتحقق عند دفع قضيب تأريض واحد ) الكترود تأريض (  -جـ

 المطلوبة المقاومةللحصول على      
 ............................ الثانية الطريقة – 2الأولى .............................            ريقةالط– 1         

==================================================================================================== 

  الثانيالسؤال 
 مكونات وتركيب  كابل أرضى ذو موصل واحد ؟ التخطيطيوضح بالرسم  -أ

 ؟  الصلبة بالطريقةأشرح مع الرسم طريقة مد كابل أرضى  -ب
 أرسم فقط مقطع كابل أرضى ذو أربع موصلات مختلفة المراكز بحيث نحصل على أقل كمية من العزل ؟ -جـ

==================================================================================================== 

 أجب عن السؤالين الأتيين
 السؤال الثالث 

 أسلاك النحاس مع أسلاك الألومنيوم مباشرة ـ وكيف أمكن توصيلهما ؟ لا توصلعلل لماذا  -أ
 الثلاثية الأوجه ؟ الهوائيةخطوط النقل  فيالأوجه  اتجاهبالرسم فقط كيف يمكن تغيير  وضح -ب
 متر  ـ  فإذا   200بينهما   والمسافةمتر  ـ   35&    25  ارتفاعهمامعلق بين برجين  هوائيخط نقل  -جـ

 ــ   كمكجم  /    500كجم  ـ  ووزن الموصل    200الموصل  فيكان الشد       
 أحسب  مقدار الترخيم لهذا الخط   ؟        

==================================================================================================== 

 السؤال الرابع 
 ؟ الهوائيةخطوط النقل  في المستخدمةوصل الأسلاك  في المستخدمةأذكر أنواع الوصلات  -ا

 ثلاث طبقات  = ..............     ؟ عدد شعيرات موصل ذو  -ب
 أشرح مع الرسم طريقة لتحديد مسار كابل أرضى مجهول المسار  ؟ -جـ
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 الأتية الأسئلةأجب عن جميع 
 السؤال الأول

 ؟   والاستقبالأذكر الشروط الواجب مراعاتها لحماية هوائيات التلفزيون والأرسال  -أ
 الكهربية والأجهزةعلى الأجسام أدى إلى حدوث مخاطر على هذه المعدات  الكهربيةتراكم الشحنات  -ب

 ؟   الكهروستاتيكية الحمايةوالأنسان   ـ     أذكر طرق       
 ؟ محدودةمساحات  في الكيميائية بالمعالجة التربةأشرح مع الرسم طريقة تحسين مقاومة  -جـ

==================================================================================================== 

 الثانيالسؤال 
 ؟  الهوائيةخطوط النقل  فيتؤثر على مقدار الترخيم  التيالعوامل  هيما  -أ

 ؟  الهوائيةلخطوط النقل  الدورية بالصيانةما المقصود  -ب
 المسافةمثبت بين برجين متماثلين  هوائيأحسب مقدار الترخيم والخلوص بين الموصل والأرض لخط  -جـ

 نقطتيكجم ـ وكانت   600الموصل   فيكجم / متر  ـ والشد  0.75متر  ـ  ووزن الموص   160بينهما         
 البرج ( ارتفاعمتر  )  20  الارتفاعالتثبيت على نفس        

==================================================================================================== 

 السؤال الثالث
 أذكر مميزات وعيوب طريقة مد كابل أرضى بالوضع المباشر  ؟  -أ

 ؟   الأرضيةوصلة عند وصل الكابلات  أي فيالشروط الواجب توافرها  هيما  -ب
 أشرح مع الرسم طريقة تحديد مكان خطأ ) القصر بين موصلين ( لكابل أرضى  ؟ -جـ

==================================================================================================== 

 السؤال الرابع
 ؟  الأرضيةوصل الكابلات  في المستخدمةالتلسكوبيه  الوصلةأشرح مع الرسم خطوات تنفيذ عمل  -أ

 ؟ الكروي الانفصالأرسم فقط جهاز مانعات الصواعق ذو  -ب
 تكون دائما مصحوبه بـ الهوائيةخطوط النقل  فيتحدث  التيظاهرة التفريغ الهالى  -جـ

             1 -          ................2 -            .....................3 -  ...................... 
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 جمهورية مصر العربية    
 9وزارة التربية والتعليم                                                          ث ص                                                                                

 امتحان دبلوم المدارس الثانوية الصناعية نظام السنوات الثلاث
 رية السودان () البعثة المصرية التعليمية بجمهو

 م 2013عام  –الدور الأول 
 المادة : تركيبات كهربية               التخصص : تركيبات ومعدات كهربية                                   الزمن : ساعتان

 

 اجب عن ثلاثة أسئلة فقط 
 درجات (  10:  )  السؤال الأول

  -أكمل ما يأتي : –أ 

 التأريض إلى ....................... ؛  ................................ تنقسم الكترودات -1

 عند اختبار الخطوط الهوائية لا بد من توافر الأسس الأتية .....................  ؛ .......................... -2

 ............................... يمكن تفريغ تأثيرات التفريغ الهالى عن طريق ..............................  ؛  -3

 ما هي الاعتبارات اللازمة اتخاذها عند اختيار مادة موصلات خطوط النقل الهوائية ؟ –ب 

 

 درجات (  10:  )  السؤال الثاني   
  -( أمام العبارات الخاطئة  : ( أمام العبارات الصحيحة وعلامة )  ضع علامة )  –أ 

 من مزايا الأعمدة الخراسانية المسلحة المستخدمة في الخطوط الهوائية احتياجها إلى صيانة مستمرة  )   (  -1

 يصنع موصل الكابل من معدن ذات مقاومة كهربية عالية                                                         )   (  -2

 ة حرارة التربة                                              )   ( من العوامل التي تتوقف عليها مقاومة التربة درج -3

 من مميزات مد الكابل بالوضع المباشر في باطن الأرض سهولة اكتشاف مكان العطل                      )   (  -4

 )   (     من الشروط الواجب توافرها في مانعة الصواعق أن تكون عازلة عند الضغط العادي للخط            -5

 اشرح مع الرسم تجربة تحديد مكان القطع في الكابل الأرضي  ؟ –ب 

 

 درجات (  10:  )  السؤال الثالث   
  -علل لما يأتي  : –أ 

 يستخدم الغلاف المعدني في تصنيع الكابل الأرضي ؟  -1

 وضع موصل كهربي مصنوع من الصلب المجلفن أعلى الأبراج الكهربية ؟  -2

 ما هي أنوع الأعطال التي تحدث في الكابلات ؟ –ب 

 اذكر مكونات منظومة الحماية من الصواعق ؟  -جـ 

 

 درجات (  10:  )  السؤال الرابع   
  -عرف كل من   : –أ 

 جهد الانهيار عازل الخطوط الهوائية  –التأريض  –الترخيم           

  

 كتب أسماء الأجزاءالرسم يوضح طريقة الجلبة لوصل الكابلات ا –ب 

 حسب الأرقام المبينة مع ذكر مميزات وصلة الجلبة وعيوبها  ؟      
 

 انتهت الأسئلة
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