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1.1. MUKPOKOMIMbIOTEP, TYYHUA X3P3rN33

Mukpokomnbiotep ra3gar 60n nNporpaMm raXx HIpNArggar 3aasapuynara WHCTPYKUYYAWMWH
Baruaap yavpgargaH ToouoononT 60M0oH 3NeKTPOHUK, M3A33NMNNIAH Xapunuaa XonbooHb! YUNAnyyanir
XUMK rYAUDTra4ar MawunH oM. MporpamMm Hb KOMNBIOTEPUNH CaHax ON AOTOP OPLUMXK, KOMMbIOTEPUIH
[OTOO[ 3NEKTPOHUK TEXOOPOMKYYAIIP CIPraaraaH 6onoscpyynargaar. [NporpaMmmbiH yp AyH rapanTbiH
TOXOOPOMXKYYAIIP LAMKUH Tyxannban BMaeo Aanray, 600X MOHUTOP, SCBAN X3BIIArY TEX66peMKeep
OaMXVMH X3parnard xyHa xypgar. KomnboTep Hb OfIOH apBaH cas YWNANMAT acap eHaep XypaTawraap
TYWNbIH HAIT HAMGaN, angaa Magarryn Xumx rynuatragar 6ereeq Computing ragar TOOL00MOX MSC3H
YrH33C rapanrta’ H3p TOMBbEO oM. EpAaniH Har KankynsaTop 4 racdH KOMMbOTEPUNH HAr xanbap MeH.
CaMnuH x3Qunrasp TOOL0OMNyyp MeH 4 TyyH AOTOp Xxagranarggar nporpamm XaHramx rox 6avxryi
6unaa. TUMI3C KOMMBIOTEP MK Y3IK BONOXIYN.

XYH KOMMbIOTEPUIAT MaLLl ONOH 3YWANA Xaparnagar. buaHec GONOH CaHXyYrMIRH YIAN axunnaraadg
KOMMbOTEP Hb 34 GapaaHbl xygangaa rynnradHa3c axn3s4 YUNYAyynarduiiH 6aHkHbl JAHCHbLI TYRNraar
XypTan yampaaar. [apT 60N XMWKUrxaH KOMMNbIOTEP Xaa canryn 6uin. OHreT TeneBmM3op 36BXEH TENEBU30P
ouw tom. CyBar xalnx, OfiCOH CyBraa xafgranax, ancblH yaupanaratam xonoorgox TeneBnsopbir yaupaax
39par YMNANyyauMnur Xumk rynuatrax ouumn komnbtotep TyyH gotop 6awaar. Map yTtac ragsr 6on maw
XYUT3N HapWUWH YUNA3NTOW KOMMbloTep 6unsa. XanaacHbl komnbioTep (Pocket PC) xamaax maw
XKVXKUMXSH X3AMN Y LUMP3IHUIN KOMMBIOTEPUNH XWX YUNAMAYYOUAH UXOHXUAM TYMUSTrOASr KOMMbIOTEP
X3PIrNasHA rapaaHg Hanasg Xa49H >xun 60mxaa.

ABTOMaLUMHA N raxd4 TYyMAWHWA 30XuuyynanT, acaanTblH CUCTEMWWAr yaupaaar, asTomaT
araapXyynant, Xeprent, xanaanT, XynrawH SOXVOMONWWAr yaupagar rax MIT X34 X349H KOMMbKTep
axunnagar.

KomnbloTep xyHWWr xemkeeH Gasicragar xemkuMm, OypC TOrnyynard, Taaraspunr 60noBcpyyx
Havpyynaxaac ragHa XyHUM 3ypX 4agaxrym gypcunr rpaduk, aHumaumap yycrax Oavranb Oasp
YYCASITYM AyY YUMI3T Y YYCrax rapragar.

BugHuin xaparnagar Tenesu3op LMK O3MrauUTan, Xxaxyydaa npoueccop rargsx AepBeSiKUMH
xavipuartani 3ywmn 6on (xap, caapan 4 6ac 6argar) nepcoHanb 6yly HIrsH TepPNMH MUKPOKOMIMbIOTEP
tom. MaLl OfoOH TepUNH KOMMBLITEPUIH HAr Xanbap rax onnrox 6onHo. XapwuH 3HO OugHWA  cygnax
MWKPOKOHTPOJNEP Hb MUKPOKOMMbIOTEPUNH XaMIUH XWXKUT Tepen 6ereeq KOMMbOTEPT GanBan 30xmx
Oyx xacryya Oyoy Texeepemxyya TyyHUi gotoogd Oytuag 6angar.

AnuBaa aBTOMaT TEX6OPEMXYYAUNH rofl Tapxv Hb MUKpoKoMMbioTep Gangar. MUKpOAONrMOHbI
3yyXblH, yraanrblH MalVHbl, CUCTEM XODKMWUWH axkunnaraar yavpgaxag MUKpOKOMMbIoTep, Top AyHAaa
MUWKPOKOHTpOMMep oponudor. XaMrinH epreH X3aparnarggar TeneBu3OopblH CyBar caHax, COnux, Ayy
BGONOH AypcunH ToAd OyArMnr yauvpgax 33par yunanyyauir 6suxaH komnbloTep 3oxuuyyrk Ganagar
ragrMir eMHe pAgypacaH 6unas. TyyHUnaH poOOTbIH YW axunnaraar KOMMblTep yaupaax Hb
OMNTOMXTOMN. X3PB33 Ta AMap HIraH aBToMaT TEXeepeMx, pobOoT 30XMOH ByTaaxunr xycax Gaviraa 6on
MUKPOKOHTPONEPUIAT NPOrpamMMUnIbDK cypax Xaparton. MeH yyHUin eMHe Ta 3NeKTPOHUKUAH TOLOPXOMn
M3ANarTan banxaac ragHa nporpaMmmunanbiH Tyxal anroputm 30XMOX TYBLUHWA M3anarTan 6ariean TyH
caviH. MuHUn GUYC3H “ONEKTPOHMKUNH YHOSC” HOMBIT aBY Y33 OONHO. AnaHrysia MMKPOKOHTPOIEpUIr

almrnaxag TOOH 9NeKTPOHUKUIH YHACOH MIANIAr 3annLwryn waapanaratam om.
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1.2. MUKPOKOMIMbIOTEPUIAH BYT3L|

KoMnbloTepuMnH 84 aHrMMH x3car 6a TYyHUM UaxurnraaH 3MeMeHTYYOUNr xaTyy TOHOrMnon
(Hardware) ragar. OHS Hb:
= Masgaanan 60M0H NporpamMmMuiiH 3aaBapuyrara MHCTpYKUyyaunr xagranax CaHax On (Memory)

= CaHax oW p[gaxb M3O33NNUIAN, MeH TaHA

Oairaa WHCTPYKLUYYANAH paryy

A

bonoBcpyynmx, rapcaH yp AyH 6onox DATA

YVVY

A

3093 ur Gycapg Texeepe
M3a23annyyauir 6ycag Texeepemkyyd pyy ADDRESS OUTPUT PORT

Jamxkyynax rosi yypruir ryuuatragor Tes

MpoueccopbiH Texeepemx (Central Proces-
sing Unit — CPU)

*= XynraHa, TOBYMyyp, CKanhHep rdx MIT MEMORY

A

VVY

CPU

A

OpPONTbLIH TOXEePeMXYYAVNH  yavpanara

(Input devices control)

A

= [anrau, xa3Bnary X MIT rapantbiH

A
vy

TOXOOPOMXKYYANNH yavpanara (Output INPUT PORT

devices control) 33praac 6ypasHa. .
3ypae 1.1. KomneromeputH 6ymay,

XapvH 34rasp TexeepemMxyya XoopoHa00 xonbox wyramyynaap (Buses) xonborggor.

XyHaap 6on lNMporpamMmm xaHramx Hb OHOYH yxaaH, M3433nan 601 M3gpanunH cyacaap rymx oym
capan, CPU 6onoH MEMORY 6on yypar Tapxu, M3gpax apXxTaHyy4d 00n oponTbiH Texeepemx, xen rap,
sipuaHbl 3PXTaHyyA 60on rapanTbiH Texeepemxk 6onox oM. MagpanuinH yin TymaH cyacyya 6on BUS Gyroy
TOXOOPOMXKYYOUNT XOOPOHA Hb XON60ory wyramyya tom.

Xonbory wyramyyn mall OfiOH 33p3aruds uaxunraaH gamxkyynard ytacHyygaac 6ytasr 6ereep
rynuaTrax G6anraa yyprasap Hb 3 YHOC3H OynarT xyBaagar. YyHa:

a. MagasannuiiH wyram — DATA BUS. 3Hs wyramaap TOOH M3A33Maf Mpoueccopooc ragarwl 605oH
MPOLLeCCOop Jyy AC3H 2 YMrNanasp gamxunx berees mMagdannunr xamruiH 6aragaa 6antaap 6ytoy 8 out
M333519N AaMXKyynaxaap XMWrgcaH 6angar. XamrumH cyynuinH yeunH MNeHTbiom npoueccopyys 64 6ut
Oyloy HaraH 39par 8 6anT Maa’aIan AaMXKyyngar Mag33anNnuH Wwyramtan bavgar.

6. XasrmnH wyram — ADDRESS BUS. 3H3 wyramaap xasrninH M3a33nan 3eBxeH npoueccopooc 6ycaa
TOXEOPOMXKYYA PYY OYHO. OH3 Lyramaap npoLeccop eepee siMap xadrHaac Maa3arnan asax 60oH smap
Xasr pyy Maa3anan gamxkyynaxaa mMagargnar.

8. YoupanarbiH wyram — CONTROL BUS. 3H3 wyramaap npoueccop M3a33/IMAT TOXEOPOMXKYYLIIC
aBaxbIr OONOH TEXOOPEMXKYYA PYY Orexuir Xycax, TeXeepemxiyyad[ eepee 3aBTal 3COX33 MIA3raax
39par yavpanarbiH M3a3annyyounr gamxyyngar. XapuH Texeepemkyyn SH3 Liyramaap npoueccopT
eepcaounH 6anaH bangan acsan 63naH 6yc Gamgan, MeH mpoueccopbir sapantan gyyaax (Interrupt)
eepTee xaHayynax 33par yaupanarbiH AOXMOr Aamkyyngar. MIAimMasc yaupanarbiH wyrambiH 3apUM Hb
NMpOLIECCOPOOC TOXOOPOMXKYYA PYY, 3apVM Hb TOXOOPOMXKYYAISC MPOLECCOpP fyy YUIMAC3IH HAr YUITIN

wyramyyn 6anHa.
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CaHax orf yr KOMMbIOTEPUIAH XUK NYWLSTIAX YANANYYOUAH 3aaBapynara MHCTPYKUYYOUAT XWX
AapaananbiH garyy GawmpnyyncaH nporpamm xaHramk 60arixaac ragHa yr nporpaMMm XaHramXuiH
X3parnax 60noBcpyynax Magaannyyg xamt 6anHa. TyyHUNdH NporpamMmm XaHramx rynuadTrargasq rapcaH
YP OyHr xagranax xacor 6ac waapgnaratan 6onHo. [Mporpamm xaHramxuir Software — 3eeneH
TOHOIMONM X Opyyyrk 60nHO. MWKPOKOHTPONMEPUAH NPOrpaMM XaHraMXunr xagramk bangar caHax
OWr nporpamMmmbiH caHax on (Code memory) rax Gereep TOOLOOMOH 000X YN axunnaraar siByyrk
Ganxpgaa Typ 3yyp M3A33Man Xxagranax caHax OWr Xxaparnagar 0ereef YYHUNr LWyypxawh caHax oW
(Random Access Memory — RAM) raxx Hapnagar.

OponT, rapanTbiH TexeepemxyyauiH Laag Tang nopT (PORT) rargax magsanan opyynax raprax
wyramyyq G6angar. 9arasp wyramyya 6ytoy noptyygaap ragHblH TOXeOPeMKYYATIN XoN6oraoH axunnax
60onHO. XapvH NopTyyabIr axunnax 3apunmaap Hb 33parya3 nopt (Parallel Port), uysaa nopt (Serial
Port) rax MaTumMnaH aHrungar.

OOraap TexeepemXxyyaunur Tyc Tycaf Hb OfOH XaBTaH A33p yrcapcaH 6aviBan OofloH XaBTaHT
komnbtoTep Oytoy Multiboard Computer raxk HapnaHa. XapuH Har xaBTaH [33p Oyraouir Hb yrcapcaH
6anean Singleboard Computer raHa. TyyHUYNaH 9H3 YHAC3H TOXEOPEMXKYYOUNT HIr Xxarac gamkyynard
Kpuctann ga3p 6artaaH Cyypunyysmk Har MMKpOcXem OONMOH YWINABAIPMSH rapracHbir HAr KpucTannT
komnbloTep Gyoy Single Chip Computer ragar 6aiiHa. Singleboard Computer 6onoH Single Chip
MUKpOKOMMbOTEPUIT MUKpPOKOHMpOinep rax HIpnagar. YUnMp Hb ©MHeX C343BT AypAcaH4ynaH MM
TOPNUH KOMMbIOTEPYYAUNT aBTOMAT TOXOOPOMXKYYAWUMH yaUpAnarag rofyrioH X3parnagar yYmp UHrax
H3pNacaH GawHa. bug MUKPOKOHTPONMNEpWH axunnaraatan TaHunuaxgaa Atmel dupmuiiiH  Har
kpuctannt AT89C2051 MUKPOKOHTPONMEpWUH akunaraar cyanax 3amaap cypax O0nHo. JHaxyy
MUWKPOKOHTPOMMep Hb AOTPoo 2K6GanT nporpaMMbliH caHax oW, 1286alT Lwyypxal caHax OW, OponT
rapanTblH nporpammynarggar 15 wyramyyg Oyoy noptyyaTavraac ragHa M3gdanmvir uyBaa kogoop
OaMXKyyrax, XynasH aBax OpONT rapanTbiH MOPTTON XaMIMWH epreH X3aparnaragar TOXeepemX M.
TyyHUNaH JOTPOO Tyc OGyp Hb 16 OGMTUIH 2 Toonyyp/TanmepTan 6a aHanor Xyygsnunr xapbuyynard
KoMnapartop cyypwnyynargcaHaapaa Oycan KOHTpomnnepyydaac anraatam oM. TyyHUMNA nporpammbiH
caHax Our Tycran nporpamMmmuungar TexeepemMx awmrnaH nporpamm cyypunyyngar 6a 1000 opunm ygaa

Buunx, apunrax 6ongor 6anHa.

1.3. MUKPOKOHTPONNEPUAH NPOIrPAMM XAHIAMX

MukpokoHTponnep Hb Bycag KOMNbITEPYYAUH aavn 0334 TYBLUHWUIA X3 A433p axunnax 6omnox
6ONoBY 3H3 TOXWMOMAONA 0334 TYBLUHWUWA X3M33C MWUKPOKOHTPOMMEPUNH ©6pUMHX Hb MalUVH Kog pyy
XOPBYYNA3r  XOpBYYMary nNporpamMm  XaHramkwir yr  MUKPOKOHTpOMMepT cyypunyyncaH 6anx
waapanaratan 6ongor. WM  MUKPOKOHTPONMEPUAH CUCTEM Hb NporpammynaH  axunnyynaxag
xsnbapxaH 6angar 60N0BY TYYHUA HAPUINH axKunnaraaHsl TyXan cyaank onnroxod xyHgpantam 6angar.
UM TEXHUKUIAH TYBLUMHA TYYHUA axunnaraar Mall canH OMnroé raBan oo TYBLUHUIA X3NWAr cyanax
Wwaapgnaratan oM. MM MWKPOKOHTPOMMEPUAH CUCTEM 3NA3B 4334 TYBLUHUA X3NHWA XepBYynard
GonoH Oycag HapuMH TEBerTal L3Mral, TOBYMYyp 33par TEXeepemxkyyn Liaapgnararyd TyH SHMUH
xanbap 6yTauTan 6onHO. MeH 0334 TYBLUMHUIA X3533C MalUWH KO pYyy XOpBYYM3rAcaH NporpaMm Hb
Wyyn A00A TYBLUMHUIA X3 033p BMYCIH nporpammMaac HapuiH ByTauTan 60/mk nx caHax ov waapgaxaac

ragHa axunnaxgaa MeH ygaaH axunnax donpgor.
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AnvBaa MUKPOKOHTPOMMEPUIAT NpOrpaMMyiSiaH axunnyynaxazg TYYHUA MalwuH Kkog 6yoy xamrmH
aHxaH LaTHbl MporpaMM XaHramMKuMH Tyxan OMnronTTonm Oarx waapgnaratan. MawuvH kog ragar Hb
nporpaMmmbIH caHax ong GampnacaH 16TbiH TOOHYyA Oytoy GanTyyabiH LyBpan oM. 94rasp 6antyya Hb
Tyc Oyp Har Har 3aaBapunara MHCTPYKUyYd O0MnHO. AnnMBaa MUKPOKOHTPOMSEP Hb TIXKINUAH Xyyaang
3anrargaH axunnax axnaxads (Reset) aHxHbl TeneeBeecee axnax 6ereeg nporaMMmblH caHax OWH
XaMrumH axHun Gytoy 0-p GarTbIr yHWWX, yr 6aiT Hb AMap MHCTPYKL (3aaBapynara komaHg) 6onoxwir
TanrmK, TYYHUA daryy ynungsan XUNCHI3P axunnax axnaHa. VIHrasa aapaa gapaarviiH MHCTPYKLYyOuur
TYMUSTIACHI3p nporpamm axunnagar. byx MHCTpyKUuyyd axwnnaag nporpaMMm AaxvH JaBTargaxaap
XUArgaaryn 6on nporpamm gyycax 6ereeg yyHunr Program Terminated raHa. XapuH nporpamm x3333 u
TOrCOXIYMrasp 9XH33C33 OONOH Xaa HAar X3Crascad AaxWH axurnaxaap 30XMOracoH Gamean yyHWAr
nporpammbiH LMk (Cycle acBan Loop) raHa. MNporpamm Hb axunnax 6anx asuag TyxaH nporpammbIr
TYp Tacnaag eep nporpamm axunnax 6onHo. YyHuir Program Interrupted rox Gereepn Tacnaag
SKUNMaXK 3XANIC3H MporpaMMm gyycmarl, eMHeX TacapcaH nporpaMmm TacapcaH raspaacaa YprorbknaH
axunnagar. TacangcaH nporpamMm pyy ©Oyuax oumxunr Return raHa. OponT rapantbiH
TOXEOPOMXKYYAI3C AOXMO UPX NporpaMmmblr Tacangyyncad 6on Hardware Interrupt, xapuH nporpamm
eepee eep NporpaMm pyy WKmkaag byuax npx 6ansan gag nporpamm gyydax (Call Subroutine) rax
apbaar. Har MukpokoHTponnepT x3g xa3gsH Hardware Interrupt G6amx ©onHo. Taarasp Hb eep eep
TYBWUHTOM Oanmpar. ©Oepeep xanban xo€p TacanganT TOXMONAOMOOP HOM3H 33par  UPBA
MUKPOKOHTPOMMEP arnb HArM1r Hb 3X3K rynuadTrasg gapaa Hb Hereexvinr Hb rymuaTrax Lwaapanaratan

tom. Tarean anb Hb TYPYYIK axunnaxeir 3aax erd 6ongor. YyHuir Interrupt Priority rox HapnaHa.

MporpaMmmbiH

caHax ow
CPU DATA BUS ADDR | DATA
01 0000 01
0001 06
ADDRESS BUS 0002 74
0000 0003 34

Sy 0004 | F5

—» CLOCK

CHIP ENABLE »| 0005 90

—¥» RESET READ 0006 7C
0007 01

A\ 4

3ypae 1.2. Mukponpoueccop 6a npogpaMmMbiH caHax ol

Mukponpoueccop xasaruiH wyramaap (Address Bus) aHxHbl 0000h xasruir rapraag, Chip Enable (CE)
6onoH Read (RD) yaupanarbiH AOXMOHYYABIF rapraBan nporpammMbiH caHax on CE goxmoroop CoHrorgoH
0-p xasr g33px M3A33MMI33 M3A33NNMINH wyramaap (Data Bus) rapraHa. CPU Hb RD goxuor rapracaH
yypaac yr M3g33nnuir eepunH OOTOPXU UHCTPYKUMAr Tannax peructpT (Instruction Decoder) opyymnx
TannHa. VIHrsa yr MHCTPYKUMWAH XU F3C3H YANONWWM TYRUSTraH3. YYHUA Aapaa XasrmiH Magaannuinr
xagramk 6angar Program Counter (PC) pervcTpuiH yTrbir Haraap HamargyynaH gapaarund 0001H xasr
O93pX MSO_NNUAM YHLWIWXK AapaarviH YUNANWAr ryMuaTraHs. Har MHCTPYKUMWAr yHWwaad, TYYHWir
YMUSTIMK Ayycax XypTanxX Xxyrauaar H3r MawWwvH UMKN rdgar. YYHUWr XyrauaaHbl guarpammaap

UNapxmmnnae.
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ADDR 0000H >
cE \ /
RD \ /

DATA { \
( 01H )

FETCH vle EXECUTE

|‘

A A
vy

MACHINE CYCLE

3ypae 1.3. Haz mawuH yuknulH xysauaaHbl duazpamm

Anueaa mukponpoueccop ynngnaa Clock (CLK) goxvoHbl TakTaap ryvMuatragar. XapaB 3HI
noxvo Barxryin 60n NpoLeccopbiH 3ypX Hb 30rCOHO racaH yr. lNMpoueccop aHxHbl xasraa CE goxuoTton
rapramart, nNporpaMmmbiH CaHax OW COHrorgoHo. YyHun gapaa RD 6ykoy yHLWMX OXMO MpOLLEeccopooc
rapmary, NporpaMmbiH CaHax ON M3A33MI33 rapraHa. VIHrax caHax OWMrooc MHCTPYKUWMWAT YHLUMK aBax
axunnaraar Fetch ragar. Yr nHCTpyKUMir ryiuaTrax axunnaraar Execute raHa. OH3 X0€p axunnaraa Hb
HOr mawwuH umkn Gongor. Har 6anmt Hb O00H-FFH xyptanm 256 ytra aBpar y4ypaac 8 OMTURH
MUWKPOKOHTPOMMep Hb 256 sanraatan MHCTPYKUTOM Gainx GONOMXKTOM oM. 3Aradp MHCTPYKUYYOUAr
almrrnaH MUKPOKOHTPOMMEPUNH nporpaMMuir 6uin 60nroHo. YH3HA33 9H3 ONOH 6anTyyadblH yypbIr Ok
nporpamm GONrOHO r3gar 6on AMap 4 M3ONarTan XyHA Xauyy Oamx Hb OWMroMXToW. Mnmasc malumH
KOAbIr XYHWI OWNrodor mporpaMmuynasnbiH Xamn xan6apT ouumxk Gongor. YyHunr AcceMOnepuimH Xan
raHa. AcceMOnepunH xan O33p OuMYcaH nporpammbir Accembriep xepByynardasp xepsyynasg Object
dann 6onroHo. Object davnuir 16-TbiH TooH dann HEX 6onroH xyBmprard nporpaMmmMbiH TyClampKTam
XyBupraag MUKPOKOHTPOSIEPUIH MPOrpaMMbIH CaHax ovng Cyypwunyyrnax mawuH kog 6anan 6onHo. bua
3H3 Homoop Intel dupmniin 8031 MUKPOKOHTPONMNEPUNH accemBriepuiiH Xan A33p X3PX3H Nporpamm

Buumk AT89C2051 MUKPOKOHTPOMMEPT CyypunyynaH axunnyynaxag cypanuax 60onHo.

1.3.1. Accembnep rax oy B3?

AccembnepuiiH xan ragar 6on xyH xanbap onnrox xanbapasp OuycaH mawunH kogyyn Oyroy
WHCTPYKLYYA FX X3k 60nHO. ©MHe Ova MUKPOKOHTPOMMEPUNH NporpamMm r3gar Hb MHCTPYKUYYOUAH
LyBpasn rsarvir onnrocoH. Tarean vyxam siMap YWnAan XMAASr MHCTPYKUYYA 6alix B3 racaH acyynT 3yi
€coop rapy upHa. NHcTpykuyyaunr: a. [1ac gapaanaH rynyatraraax 6ancaH nporpaMmMblH AyHOaac eep
TUALLB3 YCPaX, O34 nporpamMm Ayyaax 60moH TyyH9aC Byuax rax MIT MaluHbl YUNAAWMAT yampaax
WHCTPYKUYYA, 6. ApndmeTnk GonoH Jlorvk yinanyyg Xumk rynuaTrax WHCTPYKUYyA, e. Magsannwuiar
caHax OW, O0oTooA perncTpyya OOnoH OponT rapanTblH TEXeepeMXKyyd XOOPOHA 366X, LUMIKYYax
WHCTPYKLYYO X M3TYMnaH Oynarnax 6onHo. [3spx ynngnyya Oyra HWANS3g TOOOPXOW YN SBUbIT
yavpAax nporpamMmm xaHramK ©0STHO racaH yr oM. ACCEMONEPUNH XaMn CypHa raaar 605 MHCTPYKLYYaunr
cyanaHa racaH yr oM. MIHCTpyKUyyaasp nporpamm 6uyHa. MNporpamMmmblH Oy TUMAT TOAOPXOW XULLS3H 433p

Y3B3S1 ONNroxoA AexemTan 6arx 60nHo.
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[apaaxb X133 Hb MUKPOKOHTPOIIEPUIMH NMPorpaMMbIr MallWH Kog GOMoH acceMOGnepuiniH xan

033p 6nYCcaH xo0ép xyBunbapaap xapyynas.

0000H: 0106 AJMP 06H ;lporpamMerH TynusTras 0006H

; XadAT'T WMIDKVMHDS .

0002H: 7434 MOV A, #34H ;A perucTpT 34H TOOT XMMHD.

0004H: F590 MOV P1,A ;lopt 1 pyy A-m Oy¥ ToOoT rapraHa.
0006H: 7C01 MOV R4, #1H ;Pervctp 4-7 1H TOoOT XMIHD.

0008H: EC MOV A,R4 ;A-n perucTp 4-T Oarraa TOOT XUMHSD.
0009H: F590 MOV P1,A ;lopT 1 pyy A-m Oy¥ TOOT TapraHa.
000BH: 23 RL A ;A PETUCTPUMH YTTHIT OapyyH TMMI HOT

;OUTORP WMIIKYYJIHD .

000CH: FC MOV R4,A ;PerucTtp 4-T7 A-1 OyM TOOT XUMHD.
\QOODH: OlO8AJ <AJMP 08H | ;lporpammerH TynusTrasg 0008H
Y Y
;XagarT WMIDKMHD .
MawuH kop, MHeMOoHuK koA NG v

——
MporpaMmmbiH MepuIAH Tannbap 3yynT

MawwnH Kogooc xapaxad 3apuMm MHCTpyKUuyyd 2 Oamtaac OyTax GamHa. UM TepnuiH WMHCTPYKUYYA
rYMUSTrargaxass 2 MallvH LMK Xyrauaa waapgaHa. XapuH Har 6anT MHCTPYKUYYD HAr MaluH UuKng
rynuaTrargaHa. Mporpammaac 2 6anT MHCTPYKUMAH 2 gaxb OaWT Hb yr ywngasng Oporilox Maal33nan
6onox Hb xapargax 6anHa. OHa Magaannuiir Onepaxpg 6yoy YNNOdN4 OponuUory rax Hapnagar. XapuH
MOV, AJMP racaH WHCTPYKUMAH 3xHMK xacrmir OnepaTtop raHa. bua accembnepuinH xan Aa’3ap
nporpamm OM4Mxa3s 3eBXeH MHEMOHUK Kogbir OMYHa. Mporpammaa xyHA yram OWNrOMXKTOW 60mroxbiH
Tyng Tannbap 3yynTurr xaparnagar. Tannbap 3yynTuir Xumxgas yr YANAnMiur sMap 30puIroop XMmk
Gawnraar caviH Tainbapnax xaparTan. [1aspx XuwWwasH A33p 6on Ta 6yrg aHx ygaa accembnepuiiH Tyxam
y3aX Oairaa yump MHEMOHMK Hb Ar siMap ywngan xuwk Ganraar tannbapnax o6uums. Llaawwmg 6ogut
nporpamMm 033p 605 MHEMOHMKUAT TanWnbapnax 6uw smMap 30punroTon yr yAngnvnur Xumxk Ganraar

Tann6apnax Hb 3yWTaN.

[P My _first.a51 - Notepad O] =]
File Edit Format YWiew Help
AccembnepuitH My First program ]

Toxuproo —®IMODS51

LED equ FL1.7
MporpammblIH
ypbauuncaH // =EG :Sfﬂl'z gﬂ' O0H
ToOopxonnonT AIME H -—
Xasiruit ORG ROZ Eh/ OneparayyAa
—»PLZE L CPLwLED ‘(////
TOMISrNaras A IMENPUL SE

AccembnepuitH //EN D WHcTpyky OnepaTopyyAa

ynrnyynardyya

3ypae 1.4. AccembriepuliH xan 83apx rpoepamMmbsiH 6ymay,
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AccembnepuitH xan A33pX NporpaMmbir GUYNXA33 AYPblH TEKCT GOMOBCPYynax NporpaMmMbir aluuriax

6onHo. 3ypar 1.4-T y3yyncaH >»uwasH a33p Notepad TekcT magaanan 6onoBcpyynax nporpammbir

awwurnax 6anHa. buumx Gy nporpaMmblHXaa HIpUIAr erd xagranaxgaa “a51” racaH epreTren Hapunr

awmrnax xaparton. Wnm epreTrentan annunr acceMbnepuinH XepByYNardy OWMNroX XepBYYIHI.

AccembnepuitH nporpammbiH ByTUMIAr Tarnbapnas.

AccembnepuitH TOXMProo Hb acceMbnepunH XepByyIiard ssMap ropumz axxunnaxbir 3aax erger.
OH3 Xnwa3Hg accembnepuiir 8051 MUKPOKOHTPOMNEPUIAH FOpMM, axunnaxbir 3aax 6anHa. bug
AT89C2051 MMKPOKOHTPOSNIEPUIT alLnrnax y4Mp UAM TOXMProoHyyn OHL waapgnara 6anxryn.
Xapsae 8032, 8052 MITUMH HAIMIr4aN TOXOOPOMXKYYATIN KOHTPONNEPUIr almrnax rax Ganraa
©on 3aninwryn TOXMProor 3aax erex xapartan. Taraxryn 6051 HAOM3INT TEOXOePOMXKYYLTIN XapbLax
BGonomxkunr xaava. Tyxanmn6an a3graap koHTponnepyya 8031, 8051 koHTponnepyygaac wnyy
Tanmep ToonyypTan 6anx XuULLIITIN.

lMporpaMmbiH ypba4MricaH TOOOPXOWMONTLIF TOMOOXOH MporpaMMyynan XaparfiaBan nporpaMm
OuuMX axunnaraar Hama3g XeHreBUMIDK  erger. Tyxamnban [99pX  KMWI3H  [33p
MUWKPOKOHTPOMMAEPUNH 1-p MOPTbIH 7-p BUTIIP HAM3H rapanTary AMOAbIN acaax YHTpaaxblH Tyna
yr NopTbiH rapanTtbir LED rax HapnacaH 6ariHa. VIHrax TOAPXOMNooryn TOXMonaona nporpamm
potop LED-unr acaaxelH Tyng p1.7 rax xaHgax xaparan 6onHo. Ux Tom nporpamm 6uudmx
GanBan ypramk p1.7 rax 6UYMX Hb 30XMMXIYM HOM. X3p3B 30XMOH BYT33anTWiH Waapanaraap
p3.7-r rapanTary AMoAbIr acaax yHTpaaxaap COnMBON nporpamm gotop 6ariraa 6yx p1.7-r p3.7
f6onrox axun yHapaHa. [133pX TOXMONAong 3eBX6eH TOOOPXOWMOMTbIH raHLl YTrbir CONMmMxos
XaHrantTam.

XasarviH TamMgarnaraar 6ua nporpamMm A4OTPOO epreH awurnax 6ereeq ypbauvnaH TogOPXOMoxX
Wwaapgnara 6anxryin. XapuH vxmn HIPTIN XOEP XasarMnH TamMAarnaraa 6amxk 6onoxryn. XasrmmH
TAMAIMNAraar anb 60Mox 3anxyypanrymrasp OWArOMXKTOW Yr yCrasp TIMASMM3BAMN 30XMHO.
3anxyypy maw GOrMHO TAMAJMMAradHyy4 YYCracaH33p OfIOH TOMASIMAra3 OWMpONUOoo yTratan
Bosmk eepcaee TOMNron aprax Hb anobar.

BuaHun yaawng 6Guunx nporpammyyabiH XaMIUH FrOJT X3C3Ar Hb MHCTPYKUYYA GONoH onepaHayya
6anx 6onHo. bug 8031 GYNUIH MUKPOKOHTPOMNNEPUNH ByX MHCTPYKLYYAUWT y33X 6onHo. Byx
WHCTPYKLYYAMAr BYpaH cygnaarymrasc nporpaMmm Buumx akunnaraa XyHOpax33c ragHa 3apum
OMIOYTHYYA, Mall TOWpYyYy 3amMaap XaMrumnH xsanbap ynnanuir XMncaH Ganxtan onoHTaa Taapu
Gawis.

AccembnepuiiH uirnyynardyyguir 6ug epreH xaparnax 6onHo. END 6ytoy nporpaMMbiH Tercren
3aard Hb nporpamm OypT 3amnwryn waapgnaratan. HarsHT maHan nporpaMmbiH CaHax ow
2kbanTaap xsisraapriargax yuymp caHax OWroo yxaamraap 30Xuuyyibk erexrym 60om TOMOOXOH

CUCTEM XMINX3 CaHax O Xypanuaxryn 6onox Toxmonaon rapaar.

1.3.2. MUKPOKOHTpONepUnr nporpamMmmynax

AccembnepuiiH xan O33p nporpaMm OWYCOHWA JapaaruiH WaTHbl yun axunnaraa 6on yr

nporpaMMaa MalluMH KO pyy XepBYYNaxX, yrMaap nporpammusiard TeXeepeMXWUiH TycramKTai

MWUKPOKOHTPOSITIEPUIAH MPOrpaMMbIH  CaHax oW LapXk cyynrax segan tom. WHracHasp 6suxaH

MUWKPOKOHTPOSIIEP MaaHb OMAHWIA XYCCAH YANANUAT GUOHNIA 30XMOCOH MpOorpamMMbliH Aaryy rynuaTraHa.
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=

File Edit ‘jew Fawvorites Tools  Help .ﬂ'
GBack - \_JJ - ? 1/.. ) search |~ Folders EI*
Address [ CAasSMEL j Go | Morton Antivirus & -
Folders ® | [P _Driver

[ as1 .Exe
@' Deskkop

[F)a.Bar

L) My Documents .
= Y My Computer = caLoLL.pyo

[=] e Local Disk (T Bﬁiﬂ;:ﬁ:ia

= 1 M -
5) ®P_Driver My _FIRST.LST

|5 Documents and Settings MV—FIRST-OBJ

=) Fa1 OH.EXE

l.j kKpcms | Py 2051 EXE

PY2051.PY
[Elrv.Bat

| %] PYTHOMZ1 DL
WINDLL,PY

) ORCADWIN

|2 Program Files

) WINDOWS
it DVD/CD-RW Drive (D)
Ze# My Data (E:)
[} Contral Panel
(e shared Documents
[ Ckgoo's Documents

& My Nebwork Places

2 Recycle Bin

|14 objects (Disk free space: 12.5 GE) |828 kKE | J Iy Compuker i

3ypae 1.5. MukpokoHmporsnneputa npogpamm4ynaxad

X3p32n132dax npoepamm xaHzamxyyo

Bug MUKpOKOHTpONMepur nporpaMMymnaxblH Tyng YHAC3HAID 2 TepnuiH MporpaMmm
awwurnagar. YyHa:
1. A.BAT, A51.EXE, OH.EXE cannyya Hb AccembnepuinH xepByynard nporpamMmmyya.
2. PY.BAT, PY2051.EXE dpavinyyn Hb MUKPOKOHTPOMNEPT NporpamMmblr wapax oyiy nporpammbiH
caHax oWr nporpammynax 3opuynantran nporpamm 60Ho.
MVKPOKOHTPONNEPUIAT NPOrpaMMUNITK 3XITAXUAH TyN4 A33pX nporpammyyabir aryymk 6anraa ASM51
dongepuir HomTon xamT UpcaH CD-H33C komnbloTepunHxaa C: ANCKIHA Xyynaxad xaHrantrtan. buucaH
nporpammaa AccemOnepunH XxepByyrnard nporpamMmbir awmrnaH xepByyrnaHa. Notepad-aap yycracaH
“ab1” epretrentan nporpammbir A51.EXE nporpammbiH Tycnamxkram xepsyyrnaxag “LST” 6onoH “OBJ”
epreTrenTan avinyyn yycHa. ‘LST” epretrentan dpann Hb LIST Byloy xepByynanTuinH Asuag yycax
MaLMH Ko GOnoH acceMbnepuinH MHEMOHWUKWUIAT XamTag Hb aryyncaH TekcT dann oM. XapaB OMUCaH
nporpammang angaa 6ariBan 9H9 angaaHbl Tyxah M3423nan 3Haxyy LST davnang Topopxon
OuumrgaHa. XapaB angaa rapaaryn 6on “OBJ” epretrentan Object chann xepByynargsaH yycHa. 3H3
danneir OH.EXE (Object to Hex converter) nporpammaap xepByynaH “HEX” epretrentan 16-TbiH TOOH
danin yycraHa. JH3 havnbIr NporpamMmmynard TexeepemMXniiH TycnaMXTan MUKPOKOHTPOMMepPT wapaar.
OHaxyy XepByynard Xxoép nporpammbir 43C AapaanyynaH axunnyynax axunnaraar asTomaraap gyyaax

sopuynanttan A.BAT HapTan batch dpannsir aHg yycracaH GanHa.
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Hapaax 3aaBapunaraaHyydblr Ar pgaraH Owuenyynaxryw 6on ©MAHMA  MUKPOKOHTpOMnep
nporpammynax axunnaraa OyTanrynTax yuymp mail XsHyyp XUAX X3parTanr aHxaapyyrnas.

Haspx ASM51 cdongept XP_Driver gsg dongepunr xyyncaH Ganraa. OHa dongep [oTop
Windows XP yWnAnviH CUCTEMTIA  KOMMbLIOTEP A33P MWKPOKOHTPOMMEepunr nporpammynary
TOXEOPOMXUNT axunnyynaxag laapgnaratan gpaveep nporpammbiH cyypunyynard InstallDriver.exe
nporpamm aryynargaHa. Xspas Ta XP ywmngnunH cuctem gasp (Windows 2000 meH xamaapHa)
axunnagar 0on 9HaxXyy ApariBep nporpammblr Cyynraag KoMnbloTepad gaxuH axnyynax (Restart)
X3pP3rTan. IHraCHIap MUKPOKOHTPOSINIEPUIAT MpOrpamMmmyniax TeXeepemx axunnaxag 6anaH 6onHo.

BugHuin xaparnax MCS-51 Macro Assembler nporpamm Hb MS-DOS yinanuiH cucteMuiiH
OpYMHA axunnagar nporpamm xaHramx oM. Nnmg MUKPOKOHTPOSNEPUIAr MporpaMmmMmuyriaxag XaT OpYuH
YEUNH XYYT3M KOMMNbIOTEP XapuH 4 Toxmpomxkryn. Windows 98 6onoH Windows XP ynngniviH cuctemTan
KomnbloTep awurnax 6onHo. byp emHex yeunH MS-DOS yuinanuiH cuctem Oyxuin KomnbloTep Y
awuvrnax 6onHo. 3HA 6ua Windows XP ynnganuiiH CUCTEMT3N KOMMNbIOTEP 033D X3PX3H axunnaxbir
XnMwaa ObonroH aenaa. Windows yingonuimH CUCTEMUAH OpYMH yeunH XxyeBunbapyyn Hb MS-DOS
YANOUAH CUCTEMUIH NPOrpamMM XaHraMmxyyabir O9MXKUH axunnaxgaa TeguinaH carHryn 6onoesy DOS
YANONUAH CUCTEMWUH MHTepdaicuiir eeptee aryyncaH 6Gawgar. Mnmg DOS ynngnuiiH cucTeMuiiH

nHTepdanc 6onox Command Prompt-niar gyyaax axkunnyynHa.

'E Programs fﬁ Accessaries e Command Prompk
Gamnes
E¢ LodumEnks 4 Microsaft Office
=F ] OrCAD Design Desktop
= Settings 3 Ii . o
o ] PrintMe Inkternet Prinkting
9 I‘) Search » Pratel 99 5E
2 Sony Ericsson
e &) Help and Suppart
o il #THDCannect PC
& 7 Run... i Adobe Phatoshop 7.0
; [lr Adobe Reader 6.0
_E I Lag OFF Otgaa... Franklin Software
L
= iﬂl Turn OFF Computet. ..
I CEEEEEE

3ypae 1.6. XP yindnutiH cucmemd DOS uHmepgbadiculie axxurnsnyynax

CENNN 2/ x|

= Type the name of a program, folder, document, ar
H Internet resource, and Windows will open it for wou,

Qpen: I cmd| j

Ok I Cancel | Browse, ., |

Bypae 1.7. Run yoHxbie awuenax 0yydax

10
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OH3 uHTepdancunr ayynax eep Har apra 6on Start uacuiiH Run... coHrontoHg cmd rax Gu4caHasp
axunnyymk 6onHo. (3ypar 1.7)

WHrasg emHe xyyncaH ASM51 dongep nyyraa oumx xapartan. UHraxumH Tyng cdlasm51
KoMMaHabIr opyymk Enter ToBumMir gapHa. OH3 BUUCIHIIC OMHEX X3CAr Hb TyXanWH KOMMbIOTEPIAC

xamaapy eep bamx 6onox 6erees aBTomaTaap rapy MpcaH GanHa. .

AWINDOWS system32h cmd.exe

cd\asm51 rax
©rceHeep LUUMKUHAI.

3ypae 1.8. Axunnax ¢pondep nyy WurmKux

DOS ynngnunH cuctemniiH Command Prompt MHTepdancaac acceMOnepuinH XepByynarduir
ayyoax axunnyynaHa. MeH acceMbnepuinH xepByynardymnH yycracaH Object coannuir gaxvH xepByynax
axunnaraar 4 3HA33C XUNAAr. OH3 X0€p axunnaraar 6arHra xamTaj Hb XWX Llaapgnaratani yuup
aBTomMaTaap xoéynaHr Hb axunnyynax A.BAT dannuir yycraH awmrnagar.

Op00 xaMruinH aHxHbl BsiLxaH nporpaMmmaa xepByynurase. AccembnepuinH xepsyynard A51.EXE
6onoH 0b6bekT xepByynary OH.EXE nporpammyyabir 4ac gapaanyynaH asToMmaTtaap axunnyynax A.BAT
(hannbIr XepBYYNax acceMbnepuinH xan 4aap budnracaH dannbiHxaa HAPTaM opyyrHa. SH3 Hb:
C:\ASM51>a my_first mepunr opyynaag enter ToBumir papcHaap xapankuHa. (3ypar 1.9) OHa

C:\ASM51>—niir buumx Wwaappgnararyi, LaaHaacaa aBTomartaap rapy MpcaH Gawraa.

W WINDOWS system32h cmd

OH3 KOMaHAbIr erceHeep N .. (SM51%a my first
X6DBVVIIANT siBaraaHa.

C:~A5M51 >a51 my_first.abl
MS-DOS MCS—51 MACRO ASSEMBLER AS1 U3.8
COPYRIGHT KEIL ELEKTRONIK GmbH 1987
S o R SR RN ¢ .y y COMPLETE, NO ERRORS FOUND
rapaarvir unTrax oamntHa.
C:~A5M51>0h my_first_.ohj

DOS 5.8 (A3B-N> OH U1.8

Copyright 1986 Intel Corporation
G - ASM51 >

[apaaruiii komaHgbIr
erexen 63naH 6omnHo.

3ypae 1.9. AccembriepuliH npoepaMmbiz Xepayyrnax axusnnazaa

Ypbauunax 6angcsH A.BAT cpannuinr xaparnaxrymraap:

C:\ASM51>a51 my_first.a51 kommaHauir rapaapaa opyyrx erceHui aapaa angaarynm xepByynargcaH
Toxuongona:

C:\ASM51>0h my_first.obj kommaHguir MeH rapaapaa opyysmk erHe. VInHXyy Xoép aprbiH anb Haraap
Hb aMXunTTam xepByyncaHun gapaa Windows Explorer nporpammbiH Tycnamktan ASM51 dongepoo
Ha9X y3Ban MY_FIRST.LST, MY_FIRST.OBJ, MY_FIRST.HEX racaH 3 wunH3 dann yyccaH 6anx 6omHo.
BuaHun xaparnax pann 6on MY_FIRST.HEX tom.

11
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1.3.3. MUKpOKOHTpOep nporpaMmmMusnary ToXxeepemx

3ypar 1.10-T KOMMbIOTEPUAH nNapannenb nopTeir awwurnad ATtmen dupmund AT89C2051
MUKPOKOHTPONSIEPUIT NporpammMysiard NPorpaMmmMaTopbiH 3apUMblH CXEMUNT Y3YYNAB. JHIXYY XAIIX39 Hb
TYH xanbap xanxa3 Oereepn 3eBxeH [033p AYpACaH MMUKPOKOHTPOSIEPUIT MporpaMmyrniaHa ragruir
aHxaapax xapartan. [lporpammaTopbir KOMMNbIOTEPUNH Mapannenes noptoHa TyyHwui DB25F TepnuiH
3anryypaap Hb wyyn 3anrax 0onoxooc ragHa yprtacrardy kabenb awwvrnax 6onHo. axgsa xaT ypr
Kabenb XxaparnaBan nporpammartop bypyy axunnax 6onHo. NporpamMmmaTopbiH THKIANUAH YYCIYYP Hb
Torrmon 14-18V xyuyganTan aganTopooC TIXKIIrA3HS.

R1

Y
e

+12V Q1

.|||_

+5V 13 (o~
2.7K BC547 o) X—= 190
C1 R2 25 1)
0.1u ;z? To)
10K c2 o
L | L b g
= = 0.1u O
10 [ o
ZIP20 £ o
o
1 Mret voo |2 | 21,
X—5 RXD P1.7 15 | 50 1°
Yy c3 7 DO P1.6 7 7 O
o 1n X—1x P1.5 0
-I|HI g’ X1 P1.4 2 | 12 O
= INTO P1.3 7 75 1°
R3 5 INT1 P1.2 3 | 5 O
5] T0 P1.1 5 7 1°
10K | o T P1.0 7 7 o
| GND P37 0
[ | 16 o
B v
15
R4 2[4
N 14 o
1
E 10K o
L a2 R5 1K —
- BC547 PC LPT
> +12V
R6 D2
J1 U1 U2 I
DCIN D1 LM7812CT LM7805CT
N ouT 2 IN out |2
1N4002 + c4
T 47u

lllz_ ano

(0]

zZ

o + C5
L I 47u

N

3ypae 1.10. Xanbap rnpoepamMmamopbiH 3apYMbIH CXEM

TOX33MMAH X3C3r Hb MHTErpan Xxy4gan TorTBopxyynardyyn 6Gomox 7812, 7805 anemeHTyygunr
awmrnaHa. OHA rongoo 3epar noTeHuman Oyxum 3anryypTam aganTopbir X3aparnax 6onox 6a 6ypyy
Tyuntanm apgantop 3anraBan D1 guog  xaargax nporpamMmartop 93P  TaBWracaH  MHTerpan
TorTBopxkyynardyyn 6onoH AT89C2051 MUKPOKOHTPOMNNEPUIT LwaTaxaac xamraanHa. XapuH D2 rapant
anoa Hb TIKIANMMMAH Xyyaan Oanraa 3COXMAr UNTIAX M. OHS XanxasHg +12V  xyygan Hb
MUKPOKOHTPONIIEPUAH nporpammunardy  xyygan Vep-URH yypar rynuatrax ©Oa +5V  xyygsn Hb
nporpaMmmunargax MWKPOKOHTPOMMEPUIAT TAXKI3X YYP3IITan. XopaB Taxaang gop xasx 14V oyxun
aganTop Xxaparnaxryn 6on 7812 xyygan TorTBopxyynardaac 12V-ooc Gara xy4ygan rapd, ynmaap

KOHTpOMnnep nporpammynargaxryn 6amx 60omnHo.

12
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3ypae 1.11. [NpoepammamopbIH X368/13M311 XagmaH

A. [lood man, b. [1530 man, B. SnemeHmyyoduliH 6atpnarn

Opoo mporpamMmaTtopbiH 3MEMEHTYYOUNT X3BMAMaN XaBTaH A33p yrcpax ynanas. Yrcpaxgaa
Aapaaxb 3YWNCUMWr canTap aHxaapax Xaparton. [arHyypblH anxHbixaa Xowyyr Yprorpk LU3BIPXSH
GannraxblH 39parudd Mall carH YaHapblH AyHOaa [aBupxanTam Tyramnra X9parfnaHa. OnemMeHTyyass
XaBTaHAaa cawH cyynrax Hambaw rarHax xapartan. U1, U2 anemeHTyy4 Hb XOOPOHZ0O TYH WKW y4up
Ganmpbir Hb CONMbX rarHyysam. Har Hb +12V xy4ygan ToOrTBopXKyyngar, Heree Hb +5V  xyygan
TOITBOPXyyngar y4mp 6anp Hb CONUIABON MporpaMmartop MaaHb axwunnaxryn 6onHo. D1, D2 gnopyya
6onoH C4, C5 koHOeHcaTopyyd Hb TYWNTam aNeMeHTYYS y4Mp Xonborgox TYWIbIr Hb CcanTap Lianrax
bamk rarHaHa. KoHpeHcaTopyydblH ceper TyWnbilr TyyHUM OueH [O33p ToamAalrnacaH Oarviraa. Tap

“ o

TOMAJMNArad Hb X3BMAMAN XaBTaH O33pX KOHOEHCATOPblH AyryW OAypcaH A33p bawraa TOMOJrTIN
Taapy 6anx écton. D1 gnoaHbl XyBbA X3BM3AMAN XaBTaH A33PX AMOOHbI OYPC3H O33p HAr Tang Hb
TaBUrAcaH TOMAIN WK uaraaH 6ycnyyp guoaHsl 6ueH Aaap banraa. XapuH D2 gnogHbl X0€p xen Hb ypT
GornHo Oalraar aH3aapax xaparTal. YpT xen Hb C5 koHgeHcaTtop nyy xapX, 6orMHo xen Hb R6
3aCcapryyuary pyy xapx xonborgoHo. Byp wutrantam ©6amsa rssan J1 3anryyp, D1 pguog, U1, U2

TortBopxyynardyya, C4, C5 kongeHcaTopyyAbir rarHaag J1 3anryypT TaX?9nuWH aganTtopbir 3anra.

13
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Wurasg D2 guogkir rarHax HyX pyy Hb CyynraBan 3eB cyynracaH Toxuongong acax 6omHo. Agantopoo
canraag AnoAoo rarHax XaparTan.

YnOcaH aneMeHTyyaunr Hamban rarHaag nporpammaTop 6an3H 6onHo. Ocapryyuaryyyg 60moH
C1, C2 koHoeHcaTopyyd TOOOPXOM TYWNIYW ydMp Xaawl Hb Y4 XapyyX rarHax 6onHo. Xapun T1, T2
TpaH3MCTOPYyYyAbIr 3yparT xapyyncaH 6anpnanaap Hb rarHaeBan angaa rapaxryi. XamruiH cyyng ZIP20
cyypunr LPT noptoHa 3anrax DB25F 3anryyptam rarHax Hb Toxupomkton. Opgoo 6anaH 6oncoH
nporpamMmmaropbir wanras. lNporpaMMaTopuiir KOMNbLITEPUIAH NpUHTEP xondogor LPT nopToHa 3anraag
AT89C2051 MuKpoKoHTponnepunr TyyHun ZIP20 cyypvHg cyypwnyynHa. [dapaa Hb T3XI3MWMH
agantopoo 3anra. VIHrasg emHe Hb accembrnepuiiH xepByynanT xuimk 6ancaH Command Prompt Bytoy

DOS untepdavicuir axnnnyynaag C:\ASM51 dongep nyy o4mx XaparTan.

WINDOWS' system32 cmd.e

OHOXYY KOMMaHZBIT OpyyncHaap  —p [WRNT LR BT YR S £33

nporpamMmmynax axurnaraa axJnHa.
C:~ASM51>py2B51 my_first.HEX

——————————— AT892CZ2H85%1 Programmer —————————
Got 6 hytes

AMXUNTTaN NPOrpamMmMUmImK Elﬂ"’i“HE_:  hed §
AYYCCaHbIr UNTFOH3. g''c are finished £

C:NASMS1 >

3ypae 1.12. [Npoepammamopsbie axusyynax rnpoepaMmm xaHaamx

OHA “py my_first® koMmmaHgbIr opyynban nporpammartop aXunnax 3axnaHa. Xapeas “We are
finished !” wmagaannunH opoHg “Programming aborted.” magssnan  ganrausHg rapd  Gawmean
nporpaMmunax axwunnaraa awkunttan 6onoorynr wnTraHa. [Mporpammartop 6ypyy yrcpargca,
nporpammunargax AT89C2051 MMKpOKOHTpornep axwunnaraarym Gamk ©0moxooc ragHa TIXKa9MuiH

aganTopblH xy4aan +14V-ooc 6ara 6anx yeq niamMm angaa rapgarbir aHxaap.
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