
 
 

 
                                                         

 
      

 
  

                                                                        ػرةــــــــــــــــــــــجامعة السشر

 ة ــــــــــــــــــــــــــــــــــكمية التخبي 
 قدع السػاد الاجتساعية      
                                                        
 

 ظبُ جسٓرٗ شٔياٛ ّشٔط في ٖجْٔمْرفْلْجٔ٘ ّاد

 باشتدداو تطبٔكات الجْٔماتهض
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Abstract 
Thesis Title: 

Geomorphology of Waseiyit Valley in Sinai Peninsula Using Geomatics 

Applications 

Research Purpose: 
     The purpose of this study is to examine the geomorphological 

characteristics of Wadi Wasit in the Sinai Peninsula and identify its natural 

Factors for development and utilization. 

Methods Used: 

    The study employed the descriptive-analytical method, regional 

approach, and used Geomatics techniques were utilized. 

Results: 

    The study yielded several important findings, including the following 

characteristics: diverse rocks and surface sediments, and the formation of 

multi-factor and multi-process geomorphological landforms. The study 

area experiences the accumulation of 4 million m3 of flood waters during 

rainfall storms. It has diverse vegetation cover and the discovery of gold-

bearing deposits in its upper sector. 

Recommendations: 
     The study recommends the optimal utilization of the region's natural 

resources for development, such as rocks, surface sediments, vegetation 

cover, water sources, and energy sources. It suggests conducting detailed 

studies in agricultural disciplines to determine the characteristics and 

economic importance of vegetation cover, as well as geological studies to 

identify mineral deposits within the rocks, such as searching for gold ore in 

the valley deposits. Furthermore, it proposes the establishment of a power 

station utilizing geothermal energy from the Hammam Pharaoh block. 

Keywords: 

Wadi Wasit, Geomatics, Sinai Peninsula. 
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 ظهر ّتكدٓر
الحسد لله رب العالسيؽ، حسدًا يميي بجلال وجهس وعغيؼ سمظامس، وصلاةً وسلامًا عم  أشرف 

 . فحسدًا لله )تعال ( عم  تؾفيقس ومشٍّّس وعؾمس لي،الله عميس وسمؼ( صم الخمي سيدما محمد )
 ةد...وبعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة                                 

 الأسـتاذ الـجوتػر/ محمد محمد عبـجالعال إهـخاىيعأن أتقدم بخالص الذةبر والتقةدير إلة   ظي  لي 
عمة  مةا قدمةس لةي مةؽ جُهةد وعظةاء  أستاذ الجغرافيا الظ يعية السداعد ببمية التربية جامعة السشرؾرة

لذةبر والتقةدير إلة  طيمة فترة إشرافس عم  رسالتي لةذث فجةزاث الله عشةي خيةر الجةزاء، وأتقةدم بخةالص ا
الةذي لةؼ ، الجغرافيةا الظ يعيةة ببميةة التربيةة جامعةة السشرةؾرة مةدرس الجوتػر/ جسيـ  محمد محمد الشجـار

الله و .فجةةزاث الله عشةةي خيةةر الجةةزاءإشةةرافس عمةة  رسةةالتي وتؾجيهةةس السدةةتسر لةةي أمشةةاء يتؾقةة  عظاوةةس 
 أسأل أن ي ارك لهسا وفي عمسهسا.

أسةةتاذ عــاشم معتســج عبجالحسيــج الأســتاذ الــجوتػر/ تقةةدير إلةة  كسةةا وأتقةةدم بخةةالص الذةةبر وال
القةةالرة، عمةة  مةةا قدمةةس لةةي مةةؽ مرةةاوي وتؾجيهةةات عمسيةةة جامعةةة  الآدابالجغرافيةةا الظ يعيةةة ببميةةة 

عبجالحسيـج الأسـتاذ الـجوتػر/  وميدامية، وق ؾلس مشاقذة رسالتي. وأتقةدم بخةالص الذةبر والتقةدير إلة 
ــػ  السشرةةؾرة عمةة  تفزةةمس بق ةةؾل جامعةةة  الآدابببميةةة  السدةةاعد الظ يعيةةة أسةةتاذ الجغرافيةةاأحســج ومي

 مشاقذة رسالتي؛ فجزاث الله عشي خير الجزاء.
 إهـخاىيع صـبحيالأسـتاذ الـجوتػر/ محمد كسا وءظي  لي أن أتقدم بخةالص الذةبر والتقةدير إلة  

تزةةحيات وتؾجيهةةات  عمةة  مةةا قدمةةس لةةي مةةؽ ببميةةة التربيةةة جامعةةة السشرةةؾرة ال ذةةرءةأسةةتاذ الجغرافيةةا 
 أسأل أن ي ارك لس والله فجزاث الله عشي خير الجزاء. لدا ة مؽ دخؾلي السجتس  الجامعي وحت  الآن؛

    مسس.عِ في ألمس و 
سداعدة العؾن و يد اللي  الذيؽ قدمؾا أساتذتي الأفاض كسا وأتقدم بخالص الذبر والتقدير إل  

 الآدابأستاذ الجغرافيا الظ يعية ببميةة حسج عبجالله عدة أالأستاذ الجوتػر/ ولؼ:  في لذا التخرص،
فةر  دمشهةؾر  الآدابأستاذ الجغرافيا الظ يعية ببميةة تخاب مججي محمد ستاذ الجوتػر/ والأ لشها،جامعة 
ــجوتػر/ والأ ،الاسةةبشدرءةجامعةةة   الآدابأسةةتاذ الجغرافيةةا الظ يعيةةة ببميةةة أشــخف أهــػ ال تــػح ســتاذ ال
  عشي خير الجزاء.؛ فجزالؼ اللهالدؾءسجامعة 

عمة  مةا لةذلؾث  خػتيإوالجاي وزوجتي و كسا وءظي  لي أن أتقدم بخالص الذبر والتقدير إل  
 فجزالؼ الله عشي خير الجزاء. ؛مؽ جهد وعشاء وتزحية لأجمي

وفةةي الشها ةةة فةة ن لةةذا العسةة  بذةةري مُعةةرض لمخظةةأ والرةةؾاب، فسةةا كةةان مةةؽ تؾفيةةي فسةةؽ الله 
 أو خظأ فسشي ومؽ الذيظان. والحسد لله رب العالسيؽ. )تعال ( وما كان مؽ سهؾ

 الصالب                                                                               
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 إٍداٛ
 
 
 
 
 

  وسعادتي في حياتي سبب نجاحي إلى من كانا

 أبي وأمي

 وإلى رفيقة دربي

  زوجتي الحبيبة 
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 الفَارط

َّ   .: فَرط المْضْعاتلًاأ

ًٔاث  .: فَرط الجداّلاى

 .ّالخراٜط : فَرط الأظهالثالجًا

 .ّالباىْراماتالفْتْغرافٔ٘  : فَرط الصْررابعًا
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ًّ  لًا: فَرط المْضْعاتأ

 الصفح٘ المْضْع

 أ آ ة قرءامية
 ب شبر وتقدير

 ج إلداء
 ش -د   الفَارط                                   

 ه : فهرس السؾضؾعاتأوًّلًا 
 ل : فهرس الجداولماميًا
 ن والخراو  : فهرس الأشبالمالثًا
 ص : فهرس الرؾر وال امؾراماترابعًا

 ك ك –ت  المكدم٘
لً   ث الدراسة منطقة: أوًّ
 خ أسباب اختيار منطقة الدراسة وموضوعها : ثانياً
 ذ مشكلة الدراسة وتساؤلتها: ثالثاً
 ذ  الدراسات السابقة: ابعاًر

 بب  الدراسة أهداف: خامسًا
 ب ب أساليبهاو الدراسةمناهج : سادسًا
 جج  الدراسة في المستخدمة البرامج: سابعاً
 ه ه الدراسة مصادر: ثامناً
 ي ي الدراسة صعوبات: تاسعاً
 ك ك الدراسة محتويات: عاشرًا

 36-1 الفصل الأّل )جْٔلْجٔ٘ ّادٖ ّشٔط(
 ٕ تسييج

 ٗ :  التكػيشات الجيػلػجيةلًا أو  
 ٗ ثانيدمغ الالتكػيشات  -1
 ٗ تكؾءشات عرر الكرءتاسي - أ
  جلالةالتكؾءؽ ٗ 
 تكؾءؽ وطا ٚ 
 ؽ مظمَّةتكؾء ٜ 



 و 
 

  تكؾءؽ ضؾي ٔٓ 
  تكؾءؽ سدر ٔٔ 
 ٕٔ ثالثزمن الالتكوٌنات  -2
 ٕٔ تكوٌنات عصر البالٌوسٌن - أ
 تكوين إسنا ٕٔ 
 ٖٔ الإٌوسٌن عصر تكوٌنات - ب
 (الأسفل الإيوسين) تكوين عُجمة ٖٔ 
 (الأوسط إلى الأسفل الإيوسين) تكوين دارات ٖٔ 
 (الأوسط الإيوسينسمالوط ) تكوين  ٔٗ 
 الأوسط( الإيوسين) خبوبة تكوين ٔٚ 
 (الأعلى الإيوسين) تكوين تنكة ٔٚ 
 الأعلى( تكوين طيبة )الإيوسين ٔٚ 
 ٕٓ المٌوسٌن عصر تكوٌنات -ج    

 الميوسين الأسفل( نخُُل نتكوي( ٕٓ 
 الميوسين الأسفل( ديسر  أبو  تكوين( ٕٔ 
 ٕٕ رابعال زمنال رواسب -3
 ٕٕ ٌستوسٌنالبلعصر  رواسب - أ
 الفانجلوميرات رواسب ٕٕ 
 الحمادة رواسب ٕٕ 
 ٖٕ الهولوسٌن عصر رواسب - ب
 الوديانية الرواسب ٕٖ 
 السبخات رواسب ٕٖ 
 ٕٗ الجٌولوجٌة تراكٌبال: ثانٌا  

 ٕٗ لردو ا -ٔ
 ٖٓ الظيات -ٕ
 ٖٔ الفؾاص  -3
 ٕٖ الجٌولوجً التطور: ثالثا  

 ٕٖ الجيولوجي الثاني  زمنال -1
 ٖٗ الجيولوجي الثالث الزمن -2



 ز 
 

 ٖ٘ الجيولوجي الرابع الزمن -3
 ٖٙ الفصل الأول خلاصة
  59-37 ّادٖ ّشٔط(            في الفصل الجاىٕ )الخصاٜص المياخٔ٘ ّالطبْغرافٔ٘   
 ٖٛ تسييج

 ٖٛ : الخراصز السشاخيةلًا أو  

 ٖٛ مغؼ الزغ  الجؾي والكت  الهؾاوية -ٔ

 ٜٖ الحرارة -ٕ
 ٖٗ الرءاح -ٖ
 ٘ٗ السظر -ٗ
 ٚٗ الرطؾبة الشد ية -٘
 ٛٗ الت خر -ٙ
 ٜٗ ا: الخراصز الصبػغخافيةثانيً 

 ٜٗ والؾحدات السؾرفؾلؾجية رتفاعاتالا -ٔ
 ٕ٘ محداراتالا -ٕ
 ٕ٘ (Slopeدرجات الامحدار ) - أ

 ٘٘ (Aspectر )محداالا اتاتجال - ب
 ٚ٘ القظاعات الظ ؾغرافية -ٖ

 ٜ٘ ال ر  الثاني لاصةخ  
 105 -60 (تصرٓفُ ّظبه٘ )التحلٔل المْرفْمترٖ لحْض ّادٖ ّشٔطالفصل الجالح:

 ٔٙ تسييج
 ٔٙ حػاض لأل ي : التحمي  السػرفػمتخ لًا أو  

 ٔٙ السداحية ستغيخاتال -1
 ٔٙ ضاحؾ مداحة الأ - أ

 ٗٙ ضاحؾ الأطؾل   - ب
 ٙٙ ضاحؾ الأ عرض -ج    
 ٚٙ ضاحؾ الأمحي   -د    
 ٛٙ الذكمية ستغيخاتال -2
 ٛٙ ستظالةمد ة الا - أ

 ٓٚ ستدارةمد ة الا - ب



 ح 
 

 ٔٚ الأحؾاض شب  - ج
 ٖٚ الأحؾاض إمدماج -د    
 ٗٚ الأحؾاض م عاجا -ه   

 ٘ٚ التزاريدية ستغيخاتال -3
 ٘ٚ التزارءس الحؾضية - أ

 ٚٚ مد ة التزرس - ب
 ٛٚ التزارءس الشد ية -ج   
 ٜٚ التكام  اله دؾمتري  -د   
 ٕٛ درجة الؾعؾرة -ه   
 ٖٛ ترخيف الا: التحمي  السػرفػمتخي لذبكات ثانيً 

 ٖٛ  ت  السجاري رُ  -ٔ
 ٙٛ أعداد السجاري  -ٕ
 ٛٛ  أطؾال السجاري  -ٖ
 ٛٛ  التذع   معدل -ٗ
 ٜٓ كثافة التررءف -٘
 ٕٜ  السجاري  ءةتكرار  -ٙ
 ٖٜ  بقاء السجاري  -ٚ
 ٜٗ الشدي  الظ ؾغرافي -ٛ
 ٜ٘ تررءفمس  ال -ٜ
 ٜٚ التحمي  العاممي لمستغيخات السػرفػمتخية ا: ثالثً 

 ٜٚ بين المتغيرات المورفومترية رت اطيةالعلاقات الا -ٔ
 ٜٚ رتباطيةللعلاقات ال الدلالة الجيؾمؾرفؾلؾجية -ٕ
 ٜٜ درجات تذ   الستغيرات السؾرفؾمترءة -ٖ
 ٜٜ الت ايؽ الكمي السفدر لمستغيرات السؾرفؾمترءة -ٗ
 ٜٜ سبؾماتمرفؾفة ال -٘
 ٜٜ مرفؾفة السبؾمات بعد التدوءر -ٙ
 ٜٜ الستغيرات حد  العؾام  وتدسيتهاترشي   -ٚ

 ٔٓٔ رابعًا: التحمي  العشقػدي لأحػاض الترخيف 
 ٔٓٔ حداب مرفؾفة التذابس ليؽ الستغيرات السؾرفؾمترءة -ٔ



 ط 
 

 ٔٓٔ تحديد مجسؾعات مؾرفؾمترءة وفقًا لسرفؾفة السدافات -ٕ
 ٖٓٔ ؾعاتترشي  الأحؾاض إل  مجس -ٖ

 ٘ٓٔ ال ر  الثالث لاصةخ  
 171 -106 (              ّادٖ ّشٔطفي العاٍرات الجْٔمْرفْلْجٔ٘ : )الفصل  الرابع      

 ٚٓٔ تسييج
 ٛٓٔ يػية: الطاىخات البشلًا أو  

 ٛٓٔ الحافات الرخرءة -ٔ
 ٛٓٔ الحافات الردعية - أ

 ٗٔٔ حافات الكؾءدتات - ب
 ٕٓٔ الأحؾاض الُ شيؾءة -ٕ
 ٖٕٔ الردعية الأود ة -ٖ
 ٕٚٔ الخؾامي -ٗ
 ٖٚٔ : ضاىخات التجػيةاثانيً 

 ٖٚٔ ضاىخات التجػية السيكانيكية -1
 ٖٚٔ الكُت  الرخرءة - أ

 ٖٚٔ الرخري  التفمي - ب
 ٖٚٔ التقذّر الرخري  -ج    
 ٖٛٔ الامفراط الحُ ي ي -د    

 ٓٗٔ ضاىخات التجػية الكيسياصية -2
 ٔٗٔ (Tafoniحفر الإذابة ) - أ

 ٕٗٔ الأرصفة الجيرءة  - ب
 ٘ٗٔ البيػلػجيةضاىخات التجػية  -ٖ
 ٚٗٔ : ضاىخات الشحتاثالثً 

 ٚٗٔ الشيخي  ضاىخات الشحت -1
 ٚٗٔ الأود ة الجافة - أ

 ٚٗٔ الجزر الرخرءة - ب

 ٛٗٔ السديلات الج مية -ج    
 ٓ٘ٔ الحفر الؾعاوية -د     
 ٔ٘ٔ التقؾءض الدّفمي -ه    



 ي 
 

 ٕ٘ٔ ضاىخات الشحت البحخي  -2
 ٕ٘ٔ حرءةالجروف والأرصفة ال  - أ

 ٗ٘ٔ الرؤوس والخمجان ال حرءة - ب
 ٗ٘ٔ الُ حيرات الداحمية -ج     
 ٘٘ٔ الخيحيضاىخات الشحت  -3
 ٚ٘ٔ : ضاىخات الإرسابارابعً 

 ٚ٘ٔ ضاىخات الإرساب الشيخي  -1
 ٚ٘ٔ السدرجات الشهرءة - أ

 ٓٙٔ السراوح الفيزية - ب
 ٚٙٔ ضاىخات الإرساب البحخي  -2
 ٚٙٔ الد خات - أ

 ٛٙٔ الذؾاطئ - ب
 ٜٙٔ الخيحي رسابالإ  ضاىخات -3
 ٓٚٔ ىذيع السشحجرات -4
 ٔٚٔ ال ر  الخابع خلاصة

 217-172 (             الجْٔمْرفْلْجٔا التطبٔكٔ٘ لْادٚ ّشٔط: )الفصل الخامض         
 ٖٚٔ تسييج
 ٖٚٔ السقػمات الصبيعية السؤثخة في التشسية: أو لًا 

 ٖٚٔ والخواسب الدصحية الرخػر -1

 ٖٚٔ أمؾا  الرخؾر - أ

 ٗٚٔ بالرخؾر السرت ظة لخامات السعدميةا - ب
 ٓٛٔ مرادر السياه -2
 ٓٛٔ السياث الجؾفية - أ

 ٘ٛٔ المياه السطحية - ب
 ٜٙٔ الغصاء الشباتي -3
 ٜٜٔ الظاهرات الجٌومورفولوجٌة -4
 ٕٕٓ : مجالات التشسيةثانيًا

 ٕٕٓ التشسية التعجيشية -1
 ٕٕٓ أوجس الاستغلال الحالي - أ



 ك 
 

 ٕٙٓ مقترحات التشسية التعديشية - ب
 ٕٛٓ لتشسية الدراعيةا -2
 ٕٛٓ الحالي أوجس التكي  والاستغلال - أ

 ٕٓٔ الزراعيةمقترحات التشسية  - ب
 ٕٗٔ التشسية الدياحية -3
 ٕ٘ٔ التشسية العسخانية -4
 ٕٙٔ مصادر الطاقة -5
 ٕٚٔ ال ر  الخامذ خلاصة

   الخاتم٘                                                                            

 ٜٕٔ : ممخص الشتاو لًا أوًّ 
 ٕٕٓ ا: التؾصياتماميً 

 ٕٕٔ السلاحي
 ٖٕٙ  والسراج  السرادر
 ٖٕٚ السرادر
 ٜٖٕ العربية السراج 
 ٕٙٗ الأجش ية السراج 

 ٔ السمخص بالمغة العربية
 2 الإمجميزءة بالغة السمخص

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 ل 
 

ًٔا  : فَرط الجداّلثاى

 الصفح٘ العيْاٌ الرقه

 ل الأّلالفص

 ٘ منطقة الدراسةفي  ونسبها التكىينات الجيىلىجية مساحات ٔ
 ٕٗ مشظقة الدراسةفي  هاوأطؾالالردو  أعداد  ٕ

 الفصل الجاىٕ

السعةةةةةدلات الذةةةةةهرءة والفرةةةةةمية والدةةةةةشؾءة لمعشاصةةةةةر السشاخيةةةةةة فةةةةةي مشظقةةةةةة  ٖ
 الدراسة

ٗٓ 

 ٕ٘ د ها في مشظقة الدراسةفئات الارتفاعات ومِ  ٗ
 ٖ٘ د ها في مشظقة الدراسةلامحدار ومِ درجات ا ٘
 ٙ٘ الدراسة مشظقة في ومِد ها اتجالات الامحدارات ٙ

 الفصل الجالح

 ٖٙ السداحية لأحؾاض تررءف مشظقة الدراسة ستغيراتال ٚ
 ٜٙ لأحؾاض تررءف مشظقة الدراسةالذبمية  ستغيراتال ٛ
 ٙٚ لأحؾاض تررءف مشظقة الدراسةالتزارءدية  ستغيراتال ٜ

 ٓٛ حؾض مشظقة الدراسةلرتفا  الشد ي السداحة الشد ية والا ٓٔ
 ٗٛ السؾرفؾمترءة لذ بات تررءف أحؾاض مشظقة الدراسة ستغيراتال ٔٔ
 ٚٛ تررءف الحؾاض لأ هاوأطؾال الساوية السجارى  ت رُ أعداد  ٕٔ
 ٜٓ أحؾاض تررءف مشظقة الدراسةفي مد  التذع   ٖٔ
لأحةةةةةؾاض لطيةةةةةة لةةةةةيؽ الستغيةةةةةرات السؾرفؾمترءةةةةةة رت امرةةةةفؾفة العلاقةةةةةات الا ٗٔ

 وش بات تررءفها
ٜٛ 

 ٓٓٔ السؤمرة فيها السؾرفؾمترءة ترشي  الستغيرات السؾرفؾمترءة حد  العؾام  ٘ٔ
 ٕٓٔ لأحؾاض التررءف  السؾرفؾمترءةمرفؾفة تذابس الستغيرات  ٙٔ
 ٖٓٔ مجسؾعات أحؾاض التررءف  ٚٔ

 الفصل الرابع

 ٛٓٔ مشظقة الدراسةفي مترءة لمحافات الرخرءة الخراوص السؾرفؾ  ٛٔ
 ٔٙٔ ة لمسروحة الفيزية الرويدالخراوص السؾرفؾمترءة  ٜٔ
 ٖٙٔ الرويدة  الفيزية لسروحةا لرواس  السيباميبية الخراوص ٕٓ
 ٙٙٔ الرويدة  الفيزية لسروحةا لرواس  الكيسياوية الخراوص ٕٔ
 ٓٚٔ الخراوص السؾرفؾمترءة لعدد مؽ الش اك  ٕٕ



 م 
 

 الفصل الخامض

 ٖٚٔ مشظقة الدراسةفي  هاومد مداحات أمؾا  الرخؾر  ٖٕ
 ٜٚٔ مشظقة الدراسةفي أمؾا  الرخؾر  ٕٗ
 ٗٛٔ شات السياث الجؾفية مد  السؾاد الرم ة السذابة بعيّ  ٕ٘
 ٛٛٔ طرءقة حداب الستغيرات الهيدرولؾجية  ٕٙ
 ٜٛٔ تررءف الالستغيرات الهيدرولؾجية لأحؾاض  ٕٚ
 ٜٓٔ درجات خظؾرة الديؾل في أحؾاض تررءف مشظقة الدراسة ٕٛ
 ٕ٘ٓ (سشة/ٖ)أل  متر ٜٕٔٓ عام سيشاء جشؾب في رخرةالسالسحاجر  إمتاج ٜٕ

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 ن 
 

 ّالخراٜط ثالجاً: فَرط الأظهال

 الصفح٘ العيْاٌ الرقه

 المكدم٘

 خ مشظقة الدراسةمؾق   ٔ
 و و السشاخيةتؾزء  الشقاط الذ بية  ٕ
 ح ح الشقاط الذ بية السشاخية في مشظقة الدراسة ٖ
 ط ط مسؾذج امتاج ال يامات السشاخية لسشظقة الدراسة ٗ
 ط ط مسؾذج امتاج الخراو  السشاخية لسشظقة الدراسة ٘

 الفصل الأّل

 ٙ منطقة الدراسةفي تىزيع التكىينات الجيىلىجية  ٙ
 ٕ٘ قة الدراسةمشظفي تؾزء  الردو  والظيات  ٚ
 ٜٕ مشظقة الدراسةفي  هااتجالاتو  الردو أعداد  ٛ
 ٖٓ  "وسي  -تال" السقعرة  ظيةالمُلامي أبعاد  ٜ

 ٖٖ تظؾر تؾزء  اليابس والساء في مشظقة الدراسة لدا ة مؽ عرر الإيؾسيؽ ٓٔ
 الفصل الجاىٕ

 ٔٗ السُعدّلات الذهرءة لدرجة الحرارة  ٔٔ
 ٕٗ  لدرجات الحرارة العغس والدشؾءة  الفرمية السُعدّلات ٕٔ
 ٖٗ رغرى لدرجات الحرارة الالفرمية والدشؾءة  السُعدّلات ٖٔ
 ٗٗ  لدرعة الرءاحالسُعدّلات الذهرءة  ٗٔ
 ٘ٗ اتجالات الرءاح  ٘ٔ
 ٙٗ الفرمية والدشؾءة لمسظر  السُعدّلات ٙٔ
 ٚٗ الفرمية والدشؾءة لمرطؾبة الشد ية  السُعدّلات ٚٔ
 ٛٗ  لمت خرلسُعدّلات الذهرءة ا ٛٔ
 ٓ٘ السثمثات غير السشتغسة  ٜٔ
 ٔ٘  رتفاعاتالا فئات ٕٓ
 ٖ٘ محدارات درجات الا ٕٔ
 ٙ٘ محدارات الااتجالات  ٕٕ
 ٚ٘ القظاعات الظ ؾغرافية  ٖٕ
 ٛ٘ القظا  الظ ؾغرافي الأول  ٕٗ
 ٛ٘ القظا  الظ ؾغرافي الثامي  ٕ٘



 س 
 

 الفصل الجالح

 ٕٙ  ررءفتالأحؾاض  ٕٙ
 ٗٙ أحؾاض التررءف  اتمداحتؾزء  فئات  ٕٚ
 ٘ٙ أحؾاض التررءف  تؾزء  فئات أطؾال ٕٛ
 ٙٙ أحؾاض التررءف تؾزء  فئات أقر  عرض  ٜٕ
 ٚٙ أحؾاض التررءف تؾزء  فئات محي   ٖٓ
 ٓٚ أحؾاض التررءف تؾزء  فئات مد ة استظالة  ٖٔ
 ٔٚ أحؾاض التررءف تؾزء  فئات مد ة استدارة  ٕٖ
 ٕٚ أحؾاض التررءف شب   مد ةتؾزء  فئات  ٖٖ
 ٖٚ أحؾاض التررءف تؾزء  فئات امدماج  ٖٗ
 ٗٚ أحؾاض التررءف تؾزء  فئات ام عاج  ٖ٘
 ٘ٚ أحؾاض التررءف تؾزء  فئات تزارءس  ٖٙ
 ٚٚ  التررءف أحؾاض مد ة تزرس فئات تؾزء  ٖٚ
 ٛٚ  تررءفال حؾاضلأ التزارءس الشد ية فئات تؾزء  ٖٛ
 ٓٛ السشحش  اله دؾمتري لحؾض تررءف مشظقة الدراسة ٜٖ
 ٔٛ للأود ة اله دؾمتري أشبال السشحش   ٓٗ
 ٔٛ  تررءفال حؾاضلأ التكام  اله دؾمتري  قِيَؼ ٔٗ
 ٕٛ  تررءفال حؾاضلأ درجة الؾعؾرة فئات تؾزء  ٕٗ
 ٖٛ تررءف الحؾاض لأأعداد الرت  الساوية  ٖٗ
 ٘ٛ تررءف الحؾاض لأ الساوية ي سجار الت  رُ تؾزء   ٗٗ
 ٙٛ تررءف الأحؾاض في  ي الساويةأعداد السجار تؾزء  فئات  ٘ٗ
 ٛٛ تررءف الأحؾاض في تؾزء  فئات أطؾال السجاري الساوية  ٙٗ
 ٜٛ تررءف الأحؾاض في  مد ة التذع تؾزء  فئات  ٚٗ
 ٜٔ حؾاض الأ تؾزء  فئات كثافة تررءف ٛٗ
 ٕٜ تررءف الحؾاض لأ جاري الساويةالس ءةتؾزء  فئات تكرار  ٜٗ
 ٖٜ تررءف الحؾاض لأ تؾزء  فئات بقاء السجاري الساوية ٓ٘
 ٜ٘ لأحؾاض التررءف تؾزء  فئات الشدي  الظ ؾغرافي ٔ٘
 ٜٙ أمساط التررءف في مشظقة الدراسة ٕ٘
 ٔٓٔ عشاقيد أحؾاض التررءف  ٖ٘



   
 

 ٗٓٔ لأحؾاض التررءفالتؾزء  العشقؾدي  ٗ٘
 ابعالفصل الر

 ٚٓٔ الغالرات الجيؾمؾرفؾلؾجية في مشظقة الدراسة ٘٘
 ٓٔٔ مؾرفؾلؾجية الحافة الردعية الغربية في كتمة حسام فرعؾن  ٙ٘
 ٔٔٔ في أعالي الدرءرةالردعية  حافةال ٚ٘
 ٕٔٔ تمة كرءربُ بالردعية حافة ال ٛ٘
 ٖٔٔ حافة كرءر الخراوص السؾرفؾلؾجية ل ٜ٘
 ٘ٔٔ ن حافة كؾءدتا حسام فرعؾ  ٓٙ
 ٙٔٔ حافات كؾءدتات ألؾ المر  الأوس  ووس  الدرءرة ٔٙ
 ٕٔٔ أعالي الدرءرةفي  حؾض الُ شيؾي مالقظا  الظ ؾغرافي ل ٕٙ
يمي الظؾليالقظا   ٖٙ  ٕٗٔ لسجرى وادي الدمِّ
 ٕٙٔ لسجرى وادي وسي  الظؾلي القظا   ٗٙ
 ٕٙٔ السشعظ  الردعي بسجرى وادي وسي  ٘ٙ
 ٕٖٔ وادي وسي مؽ خامي القظا  الأدم   ٙٙ
 ٖٙٔ مر  وادي شرق الحسام ٚٙ
 ٛٗٔ وادي الجيؾشيةمؽ القظا  الأدم  في الجزر الرخرءة  ٛٙ
 ٗ٘ٔ مشظقة الدراسةفي الرؤوس والخمجان ال حرءة  ٜٙ
 ٔٙٔ مشظقة الدراسةمؽ الشظاق الغربي في الغالرات الجيؾمؾرفؾلؾجية  70
 ٗٙٔ  السروحة الفيزية الرويديةمد  حجؼ الرواس  في  71

 الفصل الخامض

 ٘ٚٔ مشظقة الدراسةفي مقؾمات التشسية  ٕٚ
 ٔٛٔ الظ قات الجيؾلؾجية الحاممة لمسياث الجؾفية تؾزء   ٖٚ
 ٘ٛٔ مشظقة الدراسةفي  مد  السؾاد الرم ة السُذابة بالسياث الجؾفية ٗٚ
فةي أحةؾاض  تؾزء  ليامات أقر  كسية مظر سقظت في اليؾم الؾاحد)ممؼ( ٘ٚ

 التررءف
ٔٛٚ 

 ٕٜٔ راسةفي مشظقة الد أخظار الديؾل ٙٚ
 ٜٚٔ مشظقة الدراسةتؾزء  الغظاء الش اتي في  ٚٚ
 ٖٕٓ مشظقة الدراسةالسشاجؼ والسحاجر في  ٛٚ
 ٕٚٓ أمد  السشاطي لإمذاء مجسعات صشاعية تعديشية  ٜٚ



 ف 
 

 ٜٕٓ تؾاجد العسران فؾق الجزر الرممية في مشظقة الدراسة ٓٛ
 ٕٔٔ الدرءرة في القظا  الأوس  مؽ وادي  السقترح ددالمؾق   ٔٛ
 ٕٕٔ القظا  الأعم  مؽ وادي وسي  الدد السقترح فيمؾق   ٕٛ
 ٖٕٔ وادي وسي  مؽ الأوس القظا  مؾق  الدد السقترح في  ٖٛ
 ٖٕٔ وادي وسي  مؽمؽ القظا  الأدم  السقترحة في ددود المؾق   ٗٛ
 ٕٗٔ القرى والسشتجعات الدياحية  ٘ٛ
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 رابعاً: فَرط الصْر ّالباىْرامات

 الصفح٘ اٌالعيْ الرقه

 الفصل الأّل

 ٚ الدرءرة واديالأوس  مؽ  ات الجيؾلؾجية في القظا تكؾءشال ٔ
القظةةا  الأوسةة  فةةي صةةفرار لتكةةؾءؽ وطةةا الحجةةر الجيةةري ال شةةي الساوةة  للا ٕ

 مؽ وادي الدرءرة
ٚ 

 ٛ القظا  الأعم  مؽ وادي الدرءرةفي تكؾءؽ وطا  ٖ
 ٛ ادي الدرءرةمؽ و  وس القظا  الأفي تكؾءؽ وطا ط قة مارل ل ٗ
 ٜ الدرءرةمؽ وادي   مظمة بالقظا  الأدم تكؾءؽ ٘
 ٓٔ القظا  الأوس  مؽ وادي الدرءرةفي تكؾءؽ مظمة في الرخام مؾق  محجر  ٙ
 ٔٔ في القظا  الأدم  مؽ وادي المغ  ضؾي  تكؾءؽ ٚ
 ٕٔ واجهة حافة كرءر الردعيةفي  سدر تكؾءؽ ٛ
 ٖٔ رءرةالد وادي مؽ الأعم  القظا في  عُجسة تكؾءؽ ٜ

 ٗٔ القظا  الأعم  مؽ وادي الحسامفي دارات  تكؾءؽ ٓٔ
يميفي سسالؾط  تكؾءؽ ٔٔ  ٘ٔ القظا  الأدم  مؽ وادي الدمِّ
 ٘ٔ الأعم  مؽ وادي وسي تكؾءؽ سسالؾط في القظا   ٕٔ
سةةسالؾط بالقظةا  الأعمةة  مةةؽ وادي  تكةةؾءؽفةي الحجةر الجيةةري الةةدولؾميتي  ٖٔ

 وسي 
ٔٙ 

 ٙٔ تكؾءؽ سسالؾط بالقظا  الأدم  مؽ وادي وسي صخؾر في ال شية الساومة  ٗٔ
 ٛٔ التكؾءشات الجيؾلؾجية في القظا  الأدم  مؽ وادي الجيؾشية ٘ٔ
 ٜٔ الجيؾشيةمؽ وادي   القظا  الأدمفي تشكة  لتكؾءؽ ال شية الساومة ٙٔ
 ٜٔ التمعةمؽ وادي   القظا  الأدمفي  طي ةتكؾءؽ  ٚٔ
 ٕٓ التمعةمؽ وادي   القظا  الأدمفي  طي ة وتشكة اتتكؾءش ٛٔ
 ٕٔ القظا  الأعم  مؽ وادي أم بعثرانفي تكؾءؽ مُخُ   ٜٔ
يميفي رِد س ألؾ تكؾءؽ  ٕٓ  ٕٕ القظا  الأدم  مؽ وادي الدمِّ
 ٖٕ القظا  الأوس  مؽ وادي وسي في الرواس  الؾد امية  ٕٔ
 ٕٙ أم صؾرةالقظا  الأدم  مؽ وادي في إزاحة الظ قات الكرءتاسية  ٕٕ
 ٖٔ الفؾاص  في مشظقة الدراسة ٖٕ

 الفصل الرابع

 ٜٓٔ حسام فرعؾن تذبي  الحافة الردعية في كتمة  ٕٗ



 ق 
 

 ٜٓٔ ةحافة حسام فرعؾن الردعيفي التعرءة والتراج  الخمفي  ٕ٘
 ٔٔٔ أعالي الدرءرة  الردعية في حافةمالسلامي الجيؾمؾرفؾلؾجية ل ٕٙ
 ٖٔٔ لحافة كرءر شالد التراج  الخمفي ٕٚ
 ٘ٔٔ حسام فرعؾن  وادي الشق  بغهر كؾءدتا ٕٛ
 ٚٔٔ ة كؾءدتا ألؾ المر  الأوس حافلالحد الجشؾبي  ٜٕ
 ٚٔٔ ة كؾءدتا ألؾ المر  الأوس حافالعسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية الخارجية ب ٖٓ
 ٜٔٔ ؾاجهة حافة كؾءدتا وس  الدرءرةلالسلامي الجيؾمؾرفؾلؾجية  ٖٔ
 ٜٔٔ غهر كؾءدتا وس  الدرءرةببعض الغالرات الجيؾمؾرفؾلؾجية  ٕٖ
 ٕٔٔ حافة الهيالة الردعيةلتاب  الظ قي الت ٖٖ
 ٕٕٔ الدرءرة في أعالي  ال شيؾي  حؾضملردعية الغربية لالحافات ا ٖٗ
 ٕٕٔ لحؾض ال شيؾي في أعالي الدرءرةاقا   اتي في الغظاء الش ٖ٘
 ٖٕٔ أعالي وسي  في  ال شيؾي  حؾضمحد الذسالي  لال ٖٙ
 ٖٕٔ  لمحؾض ال شيؾي في أعالي وسيبية الذرقية الحدود الجشؾ  ٖٚ
يمي الردعي ٖٛ  ٕ٘ٔ وادي الدمِّ
 ٕ٘ٔ وادي الدمّيميفي تجديد  مقظة ٜٖ
 ٕٛٔ الدرءرةالسدخ  الذسالي الذرقي بخامي  ٓٗ
 ٕٛٔ الدرءرةالسر  الكأسي بخامي  ٔٗ
فمي في  ٕٗ  ٜٕٔ خامي الدرءرةبالجام  الذسالي التقؾءض الد 
 ٜٕٔ الدرءرة خاميمؽ أحد مر ات الروافد الخامقية بالجام  الجشؾبي  ٖٗ
 ٖٓٔ خامي الدرءرةفي التقاء الحافات الردعية  ٗٗ
 ٖٓٔ خامي الدرءرةفي السدرجات الرخرءة  ٘ٗ
 ٕٖٔ خامي وسي لالسدخ  الذرقي  ٙٗ
 ٕٖٔ الشق  غرب وادي  ٚٗ
 ٖٖٔ لشق  غرب ار  وادي في مالغالرات الجيؾمؾرفؾلؾجية  ٛٗ
 ٖٖٔ خامي وسي في السدرجات الرخرءة  ٜٗ
 ٖٗٔ في خامي وسي السشعظفات الشهرءة  ٓ٘
 ٖٗٔ قا  خامي وسي في الكت  الجيرءة  ٔ٘
فمي  ٕ٘  ٖ٘ٔ وسي  في خاميالتقؾءض الد 
 ٖٛٔ غهر كؾءدتا وس  الدرءرةبالتفكػ الكتمي لتكؾءؽ وطا  ٖ٘



 ر 
 

 ٜٖٔ لتمعةوادي امؽ القظا  الأدم  في التفمي الرخري  ٗ٘
 ٜٖٔ وادي الدرءرةمؽ القظا  الأوس  في التقذر الرخري  ٘٘
 ٓٗٔ وادي الدرءرةمؽ ا  الأوس  القظفي  الامفراط الحُ ي ي ٙ٘
 ٔٗٔ الرخؾر الرممية لتكؾءؽ مُخُ  بالقظا  الأدم  لؾادي وسي في التافؾمي  ٚ٘
 ٕٗٔ المر  ؾؾادي أللالرصي  الجيري لتكؾءؽ مظمة بالدفي الذرقي  ٛ٘
 ٖٗٔ المر  ؾوادي ألفي حزوز الرصي  الجيري  ٜ٘
 ٖٗٔ الرصي  الجيري بغهر كؾءدتا وس  الدرءرة ٓٙ
 ٗٗٔ خامي وسي في لؾعاوية بالرصي  الجيري الحفرة ا ٔٙ
 ٗٗٔ خامي وسي في عالرة ال ؾجاز بالرصي  الجيري  ٕٙ
 ٘ٗٔ خامي وسي في ذابة بالرصي  الجيري الإمسر  ٖٙ
 ٙٗٔ وادي وسي مؽ القظا  الأوس  في التجؾءة ال يؾلؾجية الحيؾامية  ٗٙ
 ٜٗٔ وادي الحِؾءشمؽ القظا  الأدم  في الكت  الجيرءة الستقظعة  ٘ٙ
 ٜٗٔ وادي وسي مؽ القظا  الأوس  في الكت  الرممية الستقظعة  ٙٙ

 ٜٗٔ وادي وسي مؽ القظا  الأوس  في رممية  قارّة ٚٙ

 ٓ٘ٔ حفرة وعاوية بجير سسالؾط في القظا  الأدم  مؽ وادي غرب الشق  ٛٙ
 ٔ٘ٔ حفرة وعاوية بجير مظمة في القظا  الأوس  مؽ وادي الدرءرة ٜٙ
فمي  ٓٚ  ٔ٘ٔ وادي ألؾ الخظؾطمؽ   الأدم  القظافي التقؾءض الد 
فمي  ٔٚ  ٕ٘ٔ وادي الجيؾشيةمؽ القظا  الأدم  في التقؾءض الد 
 ٖ٘ٔ مشظقة عيؾن حسام فرعؾن في الجروف والأرصفة ال حرءة  ٕٚ
 ٖ٘ٔ التجؾءة الكيسياوية برخؾر الرصي  ال حري  ٖٚ
 ٘٘ٔ ال حيرات الداحمية  إحدى ٗٚ
 ٙ٘ٔ  وادي وسيمؽ القظا  الأعم  في عيش الغراب  ٘ٚ
 ٛ٘ٔ الشهرءة بالفئة الأول   السراط  ٙٚ
 ٜ٘ٔ لثامية الشهرءة بالفئة االسراط   ٚٚ
 ٜ٘ٔ  لثةالسراط  الشهرءة بالفئة الثا ٛٚ
 ٕٙٔ السروحة الفيزية ب السجرى الرويس ٜٚ
 ٕٙٔ ة في السروحة الفيزية الرويد الرواس أسظي  ٓٛ
 ٚٙٔ الدراسةمشظقة الداحمية في د خة الالقذرة السمحية الرقيقة بدظي  ٔٛ
 ٛٙٔ الداحمية  د خةالعالرة الش اك بدظي  ٕٛ



 ش 
 

 ٛٙٔ شظقة الدراسةفي مأشبال الذؾاطئ  ٖٛ
 ٜٙٔ مشظقة الدراسةفي الشَّ اك عدد مؽ  ٗٛ

 الفصل الخامض

 ٛٚٔ خام الذل  رواس   ٘ٛ
 ٖٛٔ الآبار  ٙٛ
 ٖٛٔ العيؽ الرويدة بالعيؾن الحارة في كتمة حسام فرعؾن  ٚٛ
 ٖٜٔ وادي غرب الحسام في جشؾب غرب طرءي حسام فرعؾن  ٛٛ
 ٖٜٔ طرءي حسام فرعؾن في غرب وادي غرب الحسام ٜٛ
 ٜٗٔ طرءي وادي وسي  القد ؼ في مر  وادي لغ  أم معجة ٜٓ
 ٜٗٔ ردم الآبار القد سة في القظا  الأوس  مؽ وادي الدرءرة ٜٔ
أمر أخظار الديؾل عم  محجر الرواس  الؾد امية في القظا  الأوس  مؽ  ٕٜ

 وادي وسي 
ٜٔ٘ 

مةؽ  الأدمة أخظار الديؾل عم  محجر الرواس  الؾد امية في القظةا   أمر ٖٜ
 وادي وسي 

ٜٔ٘ 

 ٜٚٔ وادي أم صؾرةمؽ القظا  الأدم  في أشجار الدش   ٜٗ
 ٜٛٔ خامي الدرءرةمؽ القظا  الأدم  في م ات المر   ٜ٘
 ٜٛٔ الخظؾط ؾوادي ألمؽ القظا  الأدم  في تسة م ات الرًّ  ٜٙ
 ٜٜٔ وادي الجيؾشيةمؽ دم  القظا  الأفي م ات الُ ربي   ٜٚ
 ٕٔٓ السشذآت العسرامية في حزيض كتمة حسام فرعؾن  ٜٛ
 ٜٕٓ مخرات الديؾل  ٜٜ

 ٕٓٔ وادي وسي مؽ القظا  الأدم  في الخزان الرشاعي  ٓٓٔ
 ٕ٘ٔ شاطئ حسام فرعؾن تدلؾر مظاق  ٔٓٔ
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 كدم٘الم

ةةةةس   م ٓ٘ٛٔام عمةةةة  يةةةةد العةةةةالؼ الأمرءبةةةة  ولةةةةيؼ مةةةةؾرءس دافيةةةةز عةةةة الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةا عمةةةةؼتأسَّ
 دراسةةةة أشةةةبال سةةظي الأرض السختمفةةةة مةةؽ حيةةة  العؾامةةة يهةةتؼ ل عمةةةؼ  لةةؾ ، و (ٜٜ٘ٔ)ألةةؾ العيشةةةيؽ، 

العسميةةةةةات إلةةةةة  أفكةةةةةار  تمةةةةةػ تفدةةةةةيروءرجةةةةة   ،(Marston,1989)تذةةةةةبيمها يالسةةةةةؤمرة فةةةةة والعسميةةةةةات
 رضيةمذأة الأشبال الأتؾصمؾا إل  أن س   الذيؽ  ،فييؽ القدام  لدا ة مؽ الإغرءي والرومانالجغرا

 .(Hugget, 2011)مشاخية أخرى سظحية ، و لعسميات باطشية جيؾلؾجية سظي الأرض ضتعر  
 يجسيةةةة  الأراضةةةة الةةةةذي يتسثةةةة  فةةةةي يض الترةةةةرءف السةةةةاوحةةةةؾ  الأرضةةةةية الأشةةةةبال تمةةةةػومةةةةؽ 

 وبةةةيؽ ليشةةةس السيةةةاث تقدةةةيؼ خةةة  حجةةةزءفيهةةةا السيةةةاث الدةةةظحية أو الجؾفيةةةة، و  ي تجةةةر  ،اث السحيظةةةة بسجةةةر 
ث الدةةظحية مدةةيالية السيةةالا ت عًةةا، وتشقدةةؼ أحةةؾاض الترةةرءف (ٕٓٓٓ)الةةدليسي،  السُجةةاورةالأحةةؾاض 

 (.ٕٔٔٓ)تراب،  وجؾفية ،وداخمية ،إل : أحؾاض خارجية
 تحديةد يالسشةاطي الجافةة وشة س الجافةة فة يفة للأود ةةتكسؽ ألسية الدراسات الجيؾمؾرفؾلؾجية و 

 تالتحمةةةةيلاإجةةةراء لغالراتهةةةا، و  يلجغرافةةةمذةةةةأتها، والتؾزءةةة  ا يالعسميةةةات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة السةةةؤمرة فةةة
عمة   الأشبال الجيؾمؾرفؾلؾجيةمكذ  عؽ متاو  تأمير ل ؛اتهاوش بالتررءف  ضاحؾ لأ ءةالسؾرفؾمتر 

 .(ٜٜ٘ٔالعيشيؽ،  ي)ألؾالشذاط ال ذر 
وشة بة  وسةي  واديحةؾض ل معرفةة الخرةاوص الجيؾمؾرفؾلؾجيةة إلة  الدراسةة الحاليةة لدفتو 
تعةةةةةدد تكامةةةةة  مُ أسةةةةةمؾب مُ  ُ عةةةةةد يالةةةةةذ ،الجيؾمةةةةةاتكسباسةةةةةتخدام  ؛شاءشةةةةة س جزءةةةةةرة سةةةةةيفةةةةةي  سترةةةةةرءف

 معالجتهةةةةةا،و  هةةةةةا،وتخزءش ،السباميةةةةةة السعمؾمةةةةةاتلجسةةةةة   ؛الأجهةةةةةزة والتقشيةةةةةات مُختمةةةةة  ،التخررةةةةةات
 . (ٕٗٔٓ) داود،  صؾرة رقسيةفي  هاعرضو  ها،وتحميم

 مثةةةةةةةةة :  ،الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةؽ الدراسةةةةةةةةةات  عديةةةةةةةةةدٍّ أسةةةةةةةةةمؾب الجيؾمةةةةةةةةةاتكس فةةةةةةةةةي  اسةةةةةةةةةتُخدمو 
مشظقة في ية عؽ مخاطر الكث ان الرممية الظؾلية عم  التشسية الزراع (El Shewiy, 2022) دراسة

في دراسة ليدرولؾجية  عؽ دور الجيؾماتكس (Ikirri et al., 2022)دراسة بحيرات قشاة الدؾءس، و 
 التحميةة ( عةةؽ Waghmare, Panhalkar, 2022) ، ودراسةةةبةةالسغرب تاجؾءشيةةتحةةؾض وادي 

عةؽ دراسةة جيؾمؾرفؾلؾجيةة جزءةرة  (ٕٕٓٓ)ألؾحديةد،  ودراسةة ،العراق في لعدة أحؾاض ري السؾرفؾمت
عةةؽ الخرةةاوص الجغرافيةةة  (ٕٕٔٓ)د ةةاب،  مجةة  حسةةادي، ودراسةةة -أرمشةةت بالشيةة  فةةي قظةةا  إسةةشا

عظةاء متةاو  لإ عمة  الجيؾمةاتكس؛الدراسةات وتعتسةد تمةػ ، وغيرلةا. الظ يعية لهز ة الجلالة ال حرءة
 بالعسةةة  سةةةا يتعمةةةيخاصةةةة في التقميةةةدي اليةةةدوي  الأسةةةمؾب عةةةؽ الشةةةاتجيؽ والجهةةةد الؾقةةةت يةةة تقمو  ،دقيقةةةة
 .يالسيدام
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ًّ  :ميطك٘ الدراش٘ :لًاأ

 ستةد لةيؽ مديشةة الةذي  ش س جزءرة سيشاء،الدراسة إل  غرب القظا  الأوس  في  تشتسي مشظقة       
، العُجسةةةة جشؾبًةةةا والتيةةةس شةةةسالًا  يالذةةةرق حافةةةات لزةةة تءحةةةدث مةةةؽ و ، الظةةةؾر جشؾبًةةةا والدةةةؾءس شةةةسالًا 

 مشهةةا شحةةدرة جهةةة خمةةي  الدةةؾءس الرةةدعي،الحافةةات فةةي عةةدة أود ةةة مُ  لتمةةػ الغربيةةة دةةفؾحالوتتسثةة  
السشحةةدر الغربةةي لهزةةة ة فةةي يةةةة تةة  الج مالكُ ذةةرف حةةدودث الذةةةرقية عمةة  بعةةض تُ الةةذي وادي وسةةي  

 م(، ٖ٘ٓٔ) عشيةةةةةةزة م(، وج ةةةةةة ٖٜٓٔم(، وج ةةةةةة  رأس وطةةةةةةأة )ٛٔٔٔ) ج ةةةةةة  صةةةةةةاليامثةةةةةة :  ،التيةةةةةةس
 تمػ السرتفعات تدرءجيًاوءق  ارتفا   .م( ٜٚٛ) م(، وج   حدي  الجسالٖٜٓ) وج   رأس أم مغرب

 .م  الامحدار العام لهز ة التيس التدامته ؛مؽ الجشؾب إل  الذسال
  مةةةؽ مرتفعةةةات الةةةذي يشُ ةةة ،مةةةؽ الذةةةسال والذةةةسال الذةةةرقي وادي غرمةةةدل مشظقةةةة الدراسةةةة وءحةةةد

بالاتجةةاث غةةرب الذةةرقية  لادحةةدو   رأس وطةةأة، ج ةة  عشيةةزة(، وت ةةدأ ة لهزةة ة التيةةس )ج ةةالحافةةة الغربيةة
ءغهةر ج ة  الأكحة  فةي شةسال غةرب و  ،م( ٕٛٛ) كةؼ حتة  ج ة  الرطامةة 8ٚٛٔج   عشيزة لسدافة 

ةةؼمةة  امتةةداد بالتدةةامت كةةؼ  8٘ٛالرطامةةة لسدةةافة  مةةؽ  ا، وءحةةدلسةةةالسيةةاث الذةةرقي لسشظقةةة الدرا مُقدِّ
خمةي  الدةةؾءس فةي وءرة   ،م( شةةرقًا ٕٛٛ) ال الةذي يش ةة  مةؽ ج ة  رأس الحسيظيةةالجشةؾب وادي تة

م(، ٖ٘ٙ) الةةةذي يش ةةة  مةةةؽ ج ةةة  الجيؾشةةةية ،وادي ألةةةؾ مشجةةةرات مةةةؽ الذةةةسال الغربةةةي ا، وءحةةةدلغربًةةةا
ذةرف التةي تُ  ،م(ٜٗٗ) ، وءحةدلا مةؽ الغةرب كتمةة حسةام فرعةؾن الرةدعيةوءر  في خمي  الدؾءس

 .(السقاييس تعددةمُ  الظ ؾغرافية الخراو ) معغؼ مظاقاتهافي رفية عم  الخمي  م اشرة لؾاجهة ج
، شةةةسالًا  °ٜٕ  ٛٔ  8ٖٔٚ٘و  °ٜٕ  ٓٔ  ٚٔ عةةةرض لةةةيؽ داورتةةة  مشظقةةةة الدراسةةةة ستةةةدتو 

وءتسث   .2كؼٕٛٔ اوت مغ مداحته ،شرقًا °ٕٖ ٗ٘ 8ٜ٘ٓ٘و  °ٖٖ  ٔٔ  8ٜٓٗوبيؽ خظ  طؾل 
ةةؼ   رةة ألةةؾ المَّ و  ،شةةسالًا ة ؾشةةيَّ والجِ  رءةةر  وكَ حةةكالأَ  حةةي  لهةةا، مثةة :تُ  تةة  ج ميةةةفةةي عةةدة كُ  هةةاميالِ مُقدِّ
 .(ٔ)شب  رقؼ غربًاام فرعؾن وحسَّ الرَّطامة شرقًا،  -وحافة الأكح ، جشؾبًا

كةؼ شةسال مديشةة  ٕٓبعةد  ق  عمة ت، و محافغة جشؾب سيشاء  لإ اإدارءًّ  مشظقة الدراسة شتسيتو 
  جسةةةةةةاليتركةةةةةةز سةةةةةبامها فةةةةةةي بظةةةةةؽ الةةةةةةؾادي بوء ،كةةةةةؼ جشةةةةةةؾب مديشةةةةةة رأس سةةةةةةدر ٓٗ، وألةةةةةؾ زميسةةةةةةة

 سيشاء، جشؾب محافغة لمدبان، العام التعداد والإحراء، العامة لمتع ئة السركزي  الجهاز)مدسة  ٖٙ
الةةةرحلات التجارءةةةة قةةةد سًا فيسةةةا لةةةيؽ طرءةةةي لأمةةةس يتؾسةةة   ؛الاسةةةؼ هةةةذاوادي وسةةةي  ل يوسُةةةسَّ  .(ٕٚٔٓ

لمراحةة واسةتعادة مذةاطهؼ لاسةتكسال  قؾافة  مبامًةاتتخةذث الحية  كامةت الظؾر جشؾبًا والدةؾءس شةسالًا، 
 .الرحمة

 
 
 
 



 خ 
 

 

 

 الجػيـــة الرـــػرة ،(SRTM) الخقســـي رت ـــا الا  نســـػذج ،25000: 1 مقيـــاس الصبػغخافيـــة الخـــخاصط: السرـــجر
(ESRI)، السيجانية. الجراسة 

 الجراسة مشصقة مػقع( 1 رقع شك )

ًٔا  :مْضْعَاميطك٘ الدراش٘ ّأشباب اختٔار : ثاى

 تتسث  أس اب اختيار مشظقة الدراسة، ومؾضؾعها في الآتي:
سؽ دراسةات سةابقة فةي وجؾدلا ضِ  م السشظقة لدراسة جيؾمؾرفؾلؾجية خاصة لها،  لؼ تحظَ   -ٔ

 قظا  غرب وس  سيشاء.
ر مرةةادر ال يامةةات التةةي اعتسةةدت عميهةةا الدراسةةة، مثةة : الخةةراو  الجيؾلؾجيةةة، والخةةراو  تةةؾف   -ٕ

والسرويةةةات الفزةةةاوية، ومسةةاذج الارتفاعةةةات الرقسيةةةة، وقؾاعةةد ال يامةةةات السشاخيةةةة  الظ ؾغرافيةةة،
 الذ بية العالسية، وإمبامية التجؾل السيدامي. 
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، هةةةاوإخراج هةةةاوتحميم ال يامةةةات وجةةةؾد تقشيةةةات الجيؾمةةةاتكس التةةةي سةةةاعدت كثيةةةرًا فةةةي معالجةةةة  -ٖ
ة فيسا يتعمي بالعس  ال  سيدامي.ووفَّرت الؾقت والجهد والتكمفة؛ خاصًّ

 :ّتصاؤلاتَا معهل٘ الدراش٘: ثالجًا

اوص الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة لةةؾادي الخرةة يلةة: مةةا لةةؾ ،ذةةبمة الدراسةةة فةةي تدةةاؤل روةةيستتسثةة  م 
 -ل : ،التداؤل عدة تداؤلات فرعية لذا وءشدرج تحت وسي ؟

  ؟سوتذبيم العؾام  السؤمرة في مذأة وادي وسي  يما ل -ٔ
 ؟ هاتررءف وش بات ة في درجة ت ايؽ أحؾاض وادي وسي الستغيرات السؾرفؾمترءة السؤمر  يما ل -ٕ
 وادي وسي ؟في الغالرات الجيؾمؾرفؾلؾجية  يما ل -ٖ
 وادي وسي ؟ فيأخظار جيؾمؾرفؾلؾجية  ل  تؾجد -ٗ
 ؟تشسؾءةط يعية تحغ  السشظقة ب مبامات ل   -٘
 ؟ادراسة السشظقة جيؾمؾفؾلؾجيًّ تظ يقات الجيؾماتكس في ُ سبؽ الاعتساد عم  كي   -ٙ

 :الدراشات الصابك٘: ارابعً
ست، هاومبام الدراسة تتعمي الدراسات الدابقة بسؾضؾ   -إل  ما يمي: وقُدِّ

 :الجراسات الجغخافية -1
عةؽ جيؾمؾرفؾلؾجيةة إقمةيؼ الدةاح  الذةرقي لخمةي  الدةؾءس، لةدفت  (:1993دراسة )العػضـي،  -

لعسميةةةةةةات إلةةةةةة  تحديةةةةةةد ألةةةةةةؼ الخرةةةةةةاوص الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةةة ل قمةةةةةةيؼ، مثةةةةةة : ط يعةةةةةةة العؾامةةةةةة  وا
الجيؾمؾفؾلؾجيةةةةة، والأشةةةةبال الشاتجةةةةة عشهسةةةةا، ودراسةةةةة الجؾامةةةة  التظ يقيةةةةة لمجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةا فةةةةي 
السشظقةةةة. وكذةةةفت الدراسةةةة عةةةؽ قمةةةة الدةةةبان فةةةي السشظقةةةة؛ مسةةةا سةةةاعد عمةةة  ضةةةع  اسةةةتغلال 

 مؾاردلا الظ يعية.
ق خمةةي  عةةؽ الجيؾمؾرفؾلؾجيةةا ال يئيةةة وتقةةؾءؼ الأراضةةي لسشظقةةة شةةر  (:1995دراســة )حجــازي،  -

مرةةر. لةةدفت إلةة  دراسةةة أخظةةار الدةةيؾل التةةي تةةؤمر عمةة  مةةروات السشظقةةة  -سةةيشاء -الدةةؾءس
(، TMومشذةةةةئاتها العسراميةةةةة. واعتسةةةةدت عمةةةة  صةةةةؾر الأقسةةةةار الرةةةةشاعية الأمرءبيةةةةة لامدسةةةةات )

وعؾلجةةةت ال يامةةةات الكتروميًّةةةا. وأسةةةفرت عةةةؽ تحديةةةد أحةةةؾاض الترةةةرءف فةةةي السشظقةةةة، ودرجةةةات 
 اوي الدظحي.خظؾرة جرءامها الس

عؽ جيؾمؾرفؾلؾجية سه  السرخا جشؾب غةرب سةيشاء لتظ يةي تقشيةات  (:2003دراسة )الشجار،  -
الاستذةعار عةةؽ بعةةد ومغةةؼ السعمؾمةةات الجغرافيةةة، لةدفت إلةة  تؾضةةيي ألةةؼ الخرةةاوص الظ يعيةةة 
 لمسشظقةةة، وإلةةراز ألةةؼ السلامةةي الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة، وإجةةراء دراسةةة مؾرفؾمترءةةة لأحةةؾاض الترةةرءف

 باتها، ورسةةةؼ خرءظةةةة الؾحةةةدات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة والجيؾلؾجيةةةة؛ اعتسةةةادًا عمةةة  تقشيةةةات مغةةةؼ وشةةة
ةةةةزت الدراسةةةةة عمةةةة  تحديةةةةد ألةةةةؼ جؾامةةةة   السعمؾمةةةةات الجغرافيةةةةة والاستذةةةةعار عةةةةؽ بعةةةةد، كسةةةةا ركَّ
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الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةا التظ يقيةةةة. ومةةةؽ ألةةةؼ متاوجهةةةا: ت ةةةايُؽ الأشةةةبال الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة لةةةيؽ عةةةالرات 
ساب، وتعد الجروف وأرصفة الشحت ال حةري مةؽ ألةرز الغةالرات ال حرءةة، ليشسةا محت وأخرى إر 

الألدةةةةشة ال حرءةةةةة مةةةةؽ ألةةةةؼ عةةةةالرات الإرسةةةةاب ال حةةةةري، والسةةةةراوح الفيزةةةةية مةةةةؽ ألةةةةرز عةةةةالرات 
 الإرساب القاري، كسا أوضحت الدراسة عدم الاستغلال الاقترادي لمسؾارد بالرغؼ مؽ غِشالا.

لأخظةةةةار الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةة عمةةةة  الجامةةةة  الذةةةةرقي لخمةةةةي  عةةةةؽ ا (:2005دراســــة )مذاضــــي،  -
الدةةةةؾءس فيسةةةةا لةةةةيؽ وادي لهاطةةةةة شةةةةسالًا والخذةةةة ي جشؾبًةةةةا، لةةةةدفت إلةةةة  دراسةةةةة ألةةةةؼ الأخظةةةةار 
الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة التةةةي تتعةةةرض لهةةةا السشظقةةةة، وتحديةةةد العؾامةةة  والعسميةةةات السةةةؤمرة فيهةةةا، ورسةةةؼ 

حةةؾاض مةةؽ حيةة  كسيةةة السيةةاث الدةةاقظة خرءظةةة لتمةةػ الأخظةةار. وتَ ةةيؽ مةةؽ الشتةةاو  أن أك ةةر الأ
حةةؾض وادي فيةةران، ليشسةةا أقمَّهةةا حةةؾض وادي الخَذةة ي، وتتعةةرض السشظقةةة لخظةةر حركةةة السةةؾاد 
بأشبالها السختمفة، مث : التدةاق  الرةخري، والامزلاقةات الرةخرءة، وزحة  الهذةيؼ، خاصةة فةي 

ر بذةةري بةةالقرب مةةؽ تمةةػ السُشحةةدرات شةةديدة الامحةةدار، وتكسةةؽ خظؾرتهةةا فةةي وقةةؾ  مراكةةز اسةةتقرا
 السشحدرات أو عشد أقدامها.

عةةؽ جيؾمؾرفؾلؾجيةةة مشظقةةة ج ةة  حسةةام فرعةةؾن، لةةدفت إلةة  تؾضةةيي  (:2006دراســة )غــلاب،  -
الخرةاوص الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة التةةي تتسيةز لهةةا السشظقةةة، وتحديةةد العؾامة  السدةةئؾلة عةةؽ تذةةبيمها، 

وص السؾرفؾلؾجيةةةةة للأحةةةةةؾاض ودراسةةةةة الخرةةةةاوص السؾرفؾمترءةةةةة لمسشحةةةةةدرات، وتحديةةةةد الخرةةةةا
وشةةة بات ترةةةرءفها؛ لمتعةةةرف إلةةة  مراحمهةةةا التظؾرءةةةة، وإمتةةةاج خرءظةةةة جيؾمؾرفؾلؾجيةةةة لمسشظقةةةة 
وبعةض أجزاوهةةا. واسةتخدمت الدراسةةة تقشيةة مغةةؼ السعمؾمةات الجغرافيةةة. ومةؽ ألةةؼ متاوجهةا: وجةةؾد 

ات التجؾءةةة لشؾعيهةةا دور ك يةةر لمعؾامةة  الجيؾلؾجيةةة فةةي تذةةبي  مؾرفؾلؾجيةةة السشظقةةة، وأَنَّ عسميةة
إحةةةةدى العسميةةةةات الرويدةةةةة السدةةةةئؾلة عةةةةؽ تذةةةةبي  الغةةةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةة، وإمتةةةةاج خرءظةةةةة 
لمغالرات الجيؾمؾرفؾلؾجية الُ شيؾءة، وإمذاء امشتي عذرة خرءظة جيؾمؾرفؾلؾجية تفريمية لسؾاقة  

طئ الحرةؾءة سةاودة الدراسة السيدامية، كسا ت يَّؽ أن مذأة خ  الداح  مذةأة صةدعية، وأن الذةؾا
 عم  ساح  السشظقة.

عةةةةةؽ جيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةة السةةةةةراوح الفيزةةةةةية بالدةةةةةاح  الذةةةةةرقي لخمةةةةةي   (:2007دراســـــة )حدـــــغ،  -
الدؾءس، لدفت إل  دراسة تؾزء  السرواح الفيزةية، ورسةؼ خرءظةة جيؾمؾرفؾلؾجيةة لهةا، وتحمية  

رءظةةةةة التظةةةةؾر بعةةةةض العلاقةةةةات السؾرفؾمترءةةةةة للأود ةةةةة التةةةةي تشتهةةةةي بسةةةةراوح فيزةةةةية، ورسةةةةؼ خ
الجيؾمؾرفؾلةةؾجي لمسةةراوح الفيزةةية، وإعظةةاء صةةؾرة واقعيةةة عةةؽ الأخظةةار الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة التةةي 
تتعةةرض لهةةا السشظقةةة. واسةةتخدمت الدراسةةة تقشيةةات مغةةؼ السعمؾمةةات الجغرافيةةة والاستذةةعار عةةؽ 

يزاميةة بعد. ومؽ ألؼ متاوجها إمتاج خراو  جيؾمؾرفؾلؾجية لمسراوح الفيزةية، ووجةؾد عجةز فةي الس
الساويةةة؛ متيجةةة ارتفةةا  مُعةةدَّلات الت خةةر لدرجةةة تفةةؾق كسيةةة الجرءةةان الدةةظحي، وزءةةادة معةةدلات 

 التدرب خلال مدام التربة؛ بد   خذؾمة سظي السراوح الفيزية.



 غ 
 

 عةةؽ السشحةةدرات الج ميةةة السُظمَّةةة عمةة  الجامةة  الذةةرقي لخمةةي  الدةةؾءس (:2010دراســة )قاقــة،  -
و رأس ألةةةةةةؾ زميسةةةةةةة، لةةةةةةدفت إلةةةةةة  الدراسةةةةةةة الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةةة فيسةةةةةةا لةةةةةةيؽ رأس خمةةةةةةي  الدةةةةةةؾءس 

لمسشحةةةةةدارت؛ مةةةةةؽ خةةةةةلال دراسةةةةةة الخرةةةةةاوص الجيؾلؾجيةةةةةة والميثؾلؾجيةةةةةة لمتكؾءشةةةةةات الرةةةةةخرءة، 
والخرةةاوص السشاخيةةة والسلامةةي التزارءدةةية، وإجةةراء التحميةة  الكةةارتؾجرافي لمخرءظةةة الكشتؾرءةةة، 

السؾرفةةةةةؾمتري لمسشحةةةةةدرات، وتحميةةةةة  زوا ةةةةةا  والقظاعةةةةةات الظؾليةةةةةة والعرضةةةةةية للأود ةةةةةة، والتحميةةةةة 
الامحدار ومعدلات التقؾس، وأشبال السشحةدرات والعؾامة  السةؤمرة فةي تذةبيمها وتظؾ رلةا، وتحديةد 
الأشبال الجيؾمؾرفؾلؾجية السرت ظة بالسشحدرات. وكذفت الدراسة عؽ إمبامةات التشسيةة السرت ظةة 

 بجيؾمؾرفؾلؾجية السشظقة.
عةةةؽ الأشةةةبال الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة الشاجسةةةة عةةةؽ الشحةةةت ال حةةةري عمةةة   (:2013دراســـة )شـــمبي،  -

الجامةة  الذةةرقي لخمةةي  الدةةؾءس فيسةةا لةةيؽ رأس الكشيدةةة جشؾبًةةا ورأس مدةةمة شةةسالًا، لةةدفت إلةة  
دراسةةة الغةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة التةةي تذةةبمت بفعةة  عسميةةة الشحةةت ال حةةري، باسةةتخدام تقشيةةات 

ؽ بعةةد. ومةةؽ ألةةؼ متاوجهةةا: الكذةة  عةةؽ دور الشحةةت مغةةؼ السعمؾمةةات الجغرافيةةة والاستذةةعار عةة
ال حةةري فةةي تذةةبي  الجةةروف ال حرءةةة والةةرؤوس والخمجةةان ال حرءةةة،  وأَنَّ مشظقتةةي رأس الدليدةةة 
ورأس سدر أكثر السشاطي تعرضًا لخظؾرة الشحت ال حري، ليشسا قظاعات مشاطي رأس مظارمةة، 

لةةؾرد س، وخمةةي  ال لاعةةيؼ، وألؾصةةؾءرة، ورأس ليجةةة، ورأس ممعةة ، وحسةةام فرعةةؾن، وألؾزميسةةة، وأ
 والظؾر، ورأس را ة  قميمة الخظؾرة.

عؽ تقييؼ أخظار الديؾل في بعض أحؾاض شرق خمي  الدؾءس،   (:2016دراسة )أهػ اليديج،  -
لدفت لمتعرف إل  الخراوص الهيدروجيؾمؾرفؾلؾجية لمسشظقة مؽ خلال دراسة  ط يعة السشظقة 

تزارءدةةةةةةةية، وخرةةةةةةةاوص التربةةةةةةةة، والش ةةةةةةةات الظ يعةةةةةةةي، والشسةةةةةةةاذج الجيؾلؾجيةةةةةةةة، والسشاخيةةةةةةةة، وال
الهيدرولؾجية. واعتسدت عم  تقشيات مغؼ السعمؾمات الجغرافية، والاستذعار عؽ بعد. ومةؽ ألةؼ 
متاوجهةةةةةا تقةةةةةدير حجةةةةةؼ الجرءةةةةةان الدةةةةةظحي، وتحديةةةةةد درجةةةةةات خظةةةةةؾرة الدةةةةةيؾل، وإمتةةةةةاج خرءظةةةةةة 

 ليدروجيؾمؾرفؾلؾجية للأحؾاض. 
عؽ جيؾمؾرفؾلؾجية الخمجان بالداح  الذرقي لخمي  الدؾءس فيسا  (:2017دراسة )إسساعي ،  -

ليؽ رأس خمي  الدؾءس شسالًا وحت  رأس محمد جشؾبًا، لدفت إل  دراسة الخرةاوص الجيؾلؾجيةة 
والتزارءدةةية والسشاخيةةة لمخمجةةان ال حرءةةة، وتحديةةد العؾامةة  السةةؤمرة فةةي مذةةأتها، وترةةشيفها مةةؽ 

الغةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة التةةي تحؾءهةةا تمةةػ الخمجةةان. وكذةةفت  حيةة  عؾامةة  الشذةةأة، ودراسةةة
 الدراسة عؽ الاستفادة مؽ الخمجان ال حرءة في تشسية القظا  الدياحي. 
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 :الجراسات غيخ الجغخافية -2 
عةةؽ الخرةةاوص الجيؾلؾجيةةة والظ قيةةة فةةي غةةرب القظةةا  الأوسةة  مةةؽ  :(Ball, 1916دراســة ) -

لسدةي الجيؾلةؾجي الحقمةي لمسشظقةة. واعتسةد ال احة  عمة  السيةدان ش س جزءرة سيشاء. لدفت إل  ا
 كسرةةدر أساسةةي لم يامةةات. وكذةةفت الدراسةةة عةةؽ الخرةةاوص الجغرافيةةة لمسشظقةةة، السُتسثمةةة فةةي: 

والظ ؾغرافيةةةةةةة، والهيةةةةةةدرولؾجيا، والسشةةةةةةاخ، والش ةةةةةةات،  الجيؾلؾجيةةةةةةة والؾِحةةةةةةدات السؾقةةةةةة  والامتةةةةةةداد،
 الؾد ان، والدبان.و  والحيؾان، والسُشتجات السعدمية،

فةي  فرعةؾن  حسةام لكتمةة ال شيؾءةة : عةؽ الخرةاوص(Moustafa,  Abdeen, 1992) دراسـة -
الدةةؾءس، لةةدفت إلةة  تفدةةير الاتجالةةات السختمفةةة لحافةةات كتمةةة حسةةام فرعةةؾن مةةؽ  خمةةي  شةةرق 

خةةلال تأم رلةةا بالرةةدو  والظيةةات. ومةةؽ ألةةؼ متاوجهةةا تةةأمر اتجالةةات تمةةػ الحافةةات بحركةةة ترةةد  
 عرةةةر رسةةي  تكؾءشةةات مُخُةة  ورِد ةةس، وحركةةة أخةةةرى بعةةد ترسةةي  لةةذث التكؾءشةةات، خةةلالق ةة  ت

 الأسف . السيؾسيؽ
عةةةؽ ط اقيةةةة وأحةةةافير بعةةةض تتابعةةةات الدةةةيشؾماوي فةةةي وسةةة  غةةةرب (: 1993دراســـة )ســـسيط،  -

مرةةةةر. ولةةةةدفت إلةةةة  التعةةةةرف عمةةةة  الستكؾمةةةةات الرةةةةخرءة السشكذةةةةفة، التابعةةةةة لمعرةةةةر  -سةةةةيشاء
قة السستدة ليؽ وادي ألةؾ جعةدة شةسالًا ووادي فيةران جشؾبًةا، بالإضةافة إلة  الديشؾماوي، في السشظ

التعةةةرف عمةةة  السحتةةةؾى الأحفةةةؾري لهةةةذث الرةةةخؾر، والغةةةروف ال يئيةةةة التةةةي كامةةةت سةةةاودة أمشةةةاء 
الترسةةةي ، وكةةةذلػ اسةةةتش اط التةةةارءخ الجيؾلةةةؾجي لمسشظقةةةة فةةةي تمةةةػ الفتةةةرة. وأسةةةفرت الشتةةةاو  عمةةة  

مؾعًةةةا مةةةؽ  ٜٙءشي الراحةةةة وألةةةؾ جعةةةدة، واحتةةةؾاء السشظقةةةة عمةةة  امتسةةةاء لةةةذث الرةةةخؾر إلةةة  تكةةةؾ 
 الأحافير الك يرة.

: عةةةؽ التقيةةةيؼ التكةةةؾءشي لمستغيةةةرات ال تروفيزءقيةةةة لستكةةةؾن الةةةرود س (1995دراســـة )الذـــخبيشي،  -
بالسشظقةةة ال حرءةةة غةةرب الظةةؾر بخمةةي  الدةةؾءس. لةةدفت إلةة  التشقيةة  عةةؽ الهيةةدروكربؾمات فةةي 

عم  خراو  سُسػ التكؾءشات الجيؾلؾجية، وخراو  الجيؾلؾجيةا التركي يةة  مشظقة الدراسة. واعتسدت
لمسشظقة. وبيشت متاوجها أن تكؾءؽ رود س يتسيز لميثؾلؾجية مرك ة مةؽ صةخؾر الحجةر الرممةي، 
والظَّفمة، والحجر الجيري، كسا وءؾجد تكؾءؽ رود س في بعض الأحيان فؾق تكؾءشات السيؾسةيؽ 

 خؾر الأقدم عسرًا مؽ الأيؾسيؽ حت  صخؾر القاعدة.الدفمي، وأ زًا  عمؾ الر
عةةؽ الؾضةة  التركي ةةي والتظةةؾر التكتةةؾمي لذةةسال كتمةةة حسةةام  :(Moustafa, 1996دراســة ) -

فةي  التكتؾميةة العسميةات تظةؾر دراسةة وادي وردان، لةدفت إلة  –فرعؾن فةي مشظقةة وادي وسةي  
ظاعةةات تتجةس إلة  الذةسال والذةةسال السشظقةة، ومةؽ ألةؼ متاوجهةا: تقدةةيؼ كتمةة حسةام فرعةؾن إلة  ق

الغربي، وءُسثِّ  القظا  الأوس  مشها كتمة تكتؾميةة ك يةرة، ليشسةا ُ سثِّة  القظةا  الذةرقي طيةة مقعةرة 
ةةةةفمية لمرةةةةد  السقةةةةؾس الةةةةذي  حةةةةد أخةةةةدود خمةةةةي  الدةةةةؾءس، كسةةةةا  ك يةةةةرة عمةةةة  جامةةةة  الرَّميةةةةة الد 

 تظؾرلا الجيؾلؾجي. وتعرَّضت كُتمة حسَّام فِرعؾن إل  س   حركات أرضية خلال
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: عةؽ لشيةة كتمةة حسةام فرعةؾن الرةدعية، لةدفت إلة  (Gawthorpe et al., 2003دراسـة ) -
دراسةةةة تظةةةؾر إزاحةةةات الرةةةدو  العاد ةةةة فةةةي كتمةةةة حسةةةام فرعةةةؾن، واعتسةةةدت عمةةة  مشهجيةةةة رسةةةؼ 
الخراو  الهشدسية لسشاطي الردو  والظيات السرت ظة لها، والظ قات الرخرءة؛ باسةتخدام صةؾر 

، وصةةؾر بامؾراميةةة ميداميةةة. ومةةؽ ألةةؼ متاوجهةةا تقةةد ؼ تةةأرءخ SPOTة عاليةةة الدقةةة، وصةةؾر جؾءةة
خرءة.  لمدظؾح الظَّ قية الرَّ

عةةةؽ دراسةةةات ميبروباليشتؾلؾجيةةةة وط اقيةةةة عمةةة  بعةةةض تتابعةةةات (: 2004دراســـة )الػصـــاهي،  -
رءة، مرةر. لةةدفت إلةة  دراسةة الؾحةةدات الرةةخ -الثلامةةي الأسةف  فةةي سةةيشاء -الكرءتاسةي العمةةؾي 

والحةةةدود الفاصةةةمة لةةةيؽ الأعسةةةار الجيؾلؾجيةةةة، والؾضةةة  الترةةةشيفي الةةةدقيي، والخرةةةاوص ال يئيةةةة 
الإيؾسيؽ الدفمي في مشظقة الدراسة. وأعهرت الشتاو  تقديؼ الؾحةدات  -لتتاب  الكرءتاسي العمؾي 

الرخرءة إل  خسس وحدات، مُرت ة مؽ الأقدم إل  الأحدث، لي: تكؾءؽ سدر، داخمة، طةروان، 
 سشا، طي ة وعجسة.إ

ال ةةةاليؾجيؽ  -عةةةؽ الظ اقيةةةة التحاتيةةةة لتتابعةةةات الظ اشةةةيري العمةةةؾي (: 2011دراســـة )شـــاىيغ،  -
إلةة  دراسةةة الحةةدود الفاصةةمة لةةيؽ الأزمشةةة خةةلال تمةةػ  لةةدفت الدةةفمي فةةي غةةرب سةةيشاء، مرةةر.

 ودرجةةةةة حةةةةرارة السيةةةةاث الفتةةةةرة، واسةةةةتشتاج ليئةةةةات الترسةةةةي  القد سةةةةة وأعسةةةةاق الأحةةةةؾاض الترسةةةةي ية
، الدةةظحية. وبيشةةت الشتةةاو  تقدةةيؼ الظ اقيةةة الرةةخرءة لمسشظقةةة إلةة  تكؾءشةةات سةةدر وإسةةشا وطي ةةة

  مؾ  مؽ الشامؾبلامكتؾن الجيرءة. ٔٚٔ ووجؾد
: عؽ تحديد أص  يش ؾ  حسام فرعؾن الحار، لدفت (Abdel Zaher  et al., 2011دراسة ) -

لعؾامة  التكتؾميةةة الشذةظة، واعتسةةدت إلة  إ زةاح العلاقةةة لةيؽ تظةةؾر الظاقةة الحرارءةة الأرضةةية وا
 اليشةةالي  فةةي الحةةرارة مرةةدر عمةة  مسةةاذج الرةةفاوي التكتؾميةةة لتحقيةةي ألةةدافها، وتُغهةةر الشتةةاو  أن

  .الداخشة بد   الحركات التكتؾمية القاعدة مدتؾى صخؾر ارتفا  عؽ الحارة مات 
  فةةي جشةةؾب غةةرب : عةةؽ مذةةأة الرةةخؾر الرمميةةة التابعةةة لتكةةؾءؽ مُخُةة(Zaid, 2013دراســة ) -

 الأدمة ، سيشاء، لدفت إل  فحص السعادن الكيسياوية لمرةخؾر الرمميةة التابعةة لعرةر السيؾسةيؽ
 ذلةػ مشذةأ لتحديد سيشاء؛ وس  غرب في الدؾءس خمي  صد  مؽ الأوس  الجزء في السبذؾف
ن ومةةا طةةرأ عميةةس مةةؽ تغيةةرات بدةة   التجؾءةةة. وأوضةةحت الشتةةاو  أ التكتؾميةةة، وعروفةةس  التكةةؾءؽ،

 السرةةةدر باعت ارلةةةا والستحؾلةةةة الجراميتيةةةة الرةةةخؾر مةةةؽ مذةةةتي الرممةةةي فةةةي تكةةةؾءؽ مُخُةةة  الحجةةر
 لدرجة مشخفزة إل  متؾسظة. التجؾءة لمرخؾر،وتأم ر ذلػ الحجر الرممي بعسميات الرويس

الدامتؾمي،  -عؽ ترسي ية وط اقية تتابعية تكؾءؽ السظمة الكؾمياسي (:2018دراسة )البلاسي،  -
لةةدفت إلةة  التعةةرف عمةة  ليئةةات ترسةةي  تكةةؾءؽ مظمةةة، ومعرفةةة التركيةة   ء، مرةةر.غةةرب سةةيشا

الكيسيةةاوي لرةةخؾر الكربؾمةةات لةةذلػ التكةةؾءؽ. واعتسةةدت الدراسةةة عمةة  العسةة  الحقمةةي، والتحميةة  
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السعسمةةي لعيشةةات الرواسةة . وبيشةةت الشتةةاو  أن تكةةؾءؽ مظمةةة يتكةةؾن مةةؽ صةةخؾر الحجةةر الرممةةي، 
 دولؾميت، والظفمة، وبعض صخؾر الحديد.والظيشي، والجيري، وصخؾر ال

 لة عض والجيؾكيسياويةة : عةؽ الخرةاوص السعدميةة(Abd El-Hafez et al., 2019دراسـة ) -
سةةةةيشاء، لةةةةدفت إلةةةة  معرفةةةةة التكؾءشةةةةات  غةةةةرب جشةةةةؾب فةةةةي الس بةةةةر السيؾسةةةةيشي العرةةةةر رواسةةةة 

ه  السرخةةا. الجيؾلؾجيةةة السشتسيةةة لعرةةر السيؾسةةيؽ الأدمةة ، والسعةةادن السرت ظةةة بةةس فةةي قظةةا  سةة
تكةؾءؽ مُخُة  الةذي  عمةؾث رِد ةس، وءعةد معةدن الكةاوليؽ فةي ومؽ ألؼ متاوجهةا وجةؾد تمةػ الرواسة  

ؾميةت لةؾ السعةدن الظيشةي مؽ ألؼ السعادن الظيشية السؾجؾدة فةي تكةؾءؽ مُخُة ، ليشسةا السؾمتؾمؾرءم
 تكؾءؽ رِد س.في  الرويس

 ال ازلتيةةةةةة لمرةةةةةخؾر يؾلةةةةةؾجيوالج الظيفةةةةةي التحميةةةةة  : عةةةةةؽ(Ali-Bik,Gabr,2022دراســـــة ) -
 جيؾلؾجيةةة دراسةةة إلةة  لةةدفت ألؾزميسةةة، مشظقةةة فةةي الدةةؾءس خمةةي  برةةد  السرت ظةةة السيؾسةةيشية

 بعةد، عةؽ الاستذةعار ليامةات عمة  واعتسةدت. فرعةؾن  حسةام كُتمةة فةي السُتدفقةة ال ازلتية الرخؾر
 أواخةةةر فةةةي ءةةةةرٍّ قا بازلتيةةةة صةةةخؾر تةةةدفي عةةةؽ وكذةةةفت. الحقمةةةي والتؾميةةةي الجيؾلؾجيةةةة، والخةةةراو 

 .ركاميةلُ  حُسؼ شب  عم  السيؾسيؽ عرر أواو  حت  واستسرت الأوليجؾسيؽ، عرر
عةؽ تمةػ  واختلافهةات يؽ مؽ العرض الدةالي لمدراسةات الدةابقة ومتاوجهةا، ألسيةة الدراسةة الحاليةة 

 الدراسات فيسا يمي:
 التفريمية لؾادي وسي .دراسة الجيؾمؾرفؾلؾجية ال -ٔ
؛ لهةةدف الؾصةةؾل إلةة  ات الجيؾمةةاتكس فةةي دراسةةة جيؾمؾرفؾلؾجيةةة الةةؾاديالاعتسةةاد عمةة  تظ يقةة -ٕ

 عم  مدتؾى مبامي تفريمي.و متاو  دقيقة، 

  :الدراش٘ : أٍدافخامصاً

 الدراسة الحالية إل : تلدف
 الجيؾمؾرفؾلؾجية. سعالراتتفدير مذأة وادي وسي ، و  -ٔ
 .لأحؾاض وادي وسي  وش بات تررءفس تحمي  الخراوص السؾرفؾمترءة  -ٕ
 .، ورسؼ خرءظة لهاوادي وسي  تؾجد فيالأخظار الجيؾمؾرفؾلؾجية التي  تحديد -ٖ
 خرءظة جيؾمؾرفؾلؾجية لؾادي وسي . متاجإ -ٗ
 وادي وسي .في في تحقيي التشسية  لؼتحديد السقؾمات الظ يعية التي تدا -٘

   َا:ّأشالٔب الدراش٘ مياٍج: شًاشاد

  :تتسث  في ،اعتسدت الدراسة عم  عدة مشال  
 وإرجاعهةا إلة  العؾامة   ،الغةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةمذةأة لتفدةير اعتُسد عميةس : شيج الأصػليالس

  .والعسميات السؤمرة في تذبيمها
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 غيةرث مةؽ الأقةاليؼ، وءحتةؾي  جيؾمؾرفؾلؾجي  ختمة  عةؽ سشظقة إقميؼالباعت ار  :السشيج الإقميسي
فقًةا لتذةابس كة  إقمةيؼ فةي تمةػ   أقةاليؼ و إلة فتصُةشِّ التةي  ،الجيؾمؾرفؾلؾجية خراوصمؽ ال عديدٍّ عم  

 . الخراوص، واختلافس عؽ غيرث في مشظقة الدراسة
 :عسميةةات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة لاحغةةةة اللسُ  ؛خةةلال الدراسةةةة السيداميةةة عميةةةس اعتُسةةد الســشيج الػصـــ ي

 .تفدير مذأة الغالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةالداودة، و 

ةةة َ تَ ل ؛دم  لةةةيؽ تقشيةةةات الجيؾمةةةاتكسالةةة، و الأسةةةالي  الؾصةةةفية والكسيةةةة واسةةةتُخدمت مشهجيةةةة  يشِّ
 .التحمية  الظ ةؾغرافي، والهيةدرولؾجي، مثة : يالتحمية  السبةام دواتأ اسةتُخدمتكسةا  .  ال ياماتتكامُ 

 -أ زًةةةةا – الدراسةةةةة خدمتواسةةةةتَ  .، مثةةةة : التحميةةةة  العةةةةاممي، والعشقةةةةؾدييالإحرةةةةاوأدوات التحميةةةة  و 
  .سؾرفؾمترءة، والهيدرولؾجيةوالوالسشاخية، الشسذجة الظ ؾغرافية، 

 :صتددم٘ في الدراش٘: البرامج الُمشابعًا

 :Arcgis10.8هخنامج  -1
في إمذاء قاعدة ليامات جغرافية  سد عميساعتُ و ، ؽ لرام  مغؼ السعمؾمات الجغرافيةعد م ُ 

إمذاء و ، أمؾا  الخراو  ، وإخراج جسي الظ ؾغرافية والهيدرولؾجيةوتظ يي التحميلات  ،لسشظقة الدراسة
 رتفاعاتد عم  ليامات الاعتسِ ظي ط ؾغرافي مُ س تاجلإم ؛(TINسشتغسة )المسؾذج السثمثات غير 

 متر. ٓٔلدقة  ،(ٕٓٓٓ٘: ٔمؽ الخراو  الظ ؾغرافية )
 :Envi 5.3ترَايح  -2

فةةةةةةةةي تحميةةةةةةةة  السرويةةةةةةةةة الفزةةةةةةةةاوية ، واسةةةةةةةةتُخدم لةةةةةةةةؾ أحةةةةةةةةد لةةةةةةةةرام  الاستذةةةةةةةةعار عةةةةةةةةؽ بعةةةةةةةةد   
Landsat8 (ٔ٘/ٕٔ/ٕٕٓٔ َّومةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر ،) بعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدة خظةةةةةةةةةةةةةةةةةةةؾات متسثمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة فةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي لسعالجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات: 

متةةةةةةةةر،  ٘ٔإلةةةةةةةة   يةةةةةةةةةولمسر  السدةةةةةةةةاحية الدقةةةةةةةةرفةةةةةةةة  و  ،السعالجةةةةةةةة الراديؾمترءةةةةةةةةة والجؾءةةةةةةةةة والهشدسةةةةةةةةية
ةةةةةالغيةةةةةر  وتظ يةةةةةي الترةةةةةشي  لسعرفةةةةةة مؾاقةةةةة  تمةةةةةػ  ؛ ةةةةة  العسةةةةة  السيةةةةةداميس لمغظةةةةةاء الأرضةةةةةي قسُؾجَّ

 ؾجيةةةةةةةس الظالةةةةةةة ترةةةةةةةشيفها لت؛ لبرةةةةةةةسات طيفيةةةةةةةة بالسرويةةةةةةةة وحُةةةةةةةددتكسعرفةةةةةةةة م دويةةةةةةةة،  الترةةةةةةةشيفات
 :ومةةةةةةؽ ألةةةةةةؼ متةةةةةةاو  ذلةةةةةةػ الترةةةةةةشي  .لسيةةةةةةدانفةةةةةةي ابعةةةةةةد التأكةةةةةةد مةةةةةةؽ تمةةةةةةػ الترةةةةةةشيفات وتفدةةةةةةيرلا 

تكةةةةةةةةةةؾءؽ سةةةةةةةةةةدر  فرةةةةةةةةةة الدةةةةةةةةةة خات الدةةةةةةةةةةاحمية، و و  لتسييةةةةةةةةةةز لةةةةةةةةةةيؽ رواسةةةةةةةةةة  السروحةةةةةةةةةةة الفيزةةةةةةةةةةيةا
فةةةةةي ات الرةةةةةدعية الحافَّةةةةةباليؾسةةةةةيؽ( عةةةةةؽ بقيةةةةةة التكؾءشةةةةةات الجيؾلؾجيةةةةةة فةةةةةي واجهةةةةةات  -)كرءتاسةةةةةي

 التكؾءشةةةةات بقيةةةةةيؾسةةةةيشية عةةةةؽ الرمميةةةةة السالرةةةةخؾر  وفرةةةة قةةةةة الدراسةةةةة، القظةةةةا  الأعمةةةة  مةةةةؽ مشظ
واسةةةةةةةةةةةةتخراج مؤشةةةةةةةةةةةةر الغظةةةةةةةةةةةةاء  الدراسةةةةةةةةةةةة، مشظقةةةةةةةةةةةةة مةةةةةةةةةةةةؽ دمةةةةةةةةةةة الأ القظةةةةةةةةةةةةا  الجيؾلؾجيةةةةةةةةةةةة فةةةةةةةةةةةةي

 وحداب مداحتس. عم  معرفة تؾزء  الش ات الظ يعي، ( الذي ساعد NDVI)الش اتي
 
 



 د د 
 

 :PCI Geomatica 2016هخنامج  -3
 ،هةةةةةاوتحميم دةةةةةتخدم لسعالجةةةةةة السرويةةةةةات الفزةةةةةاويةوءُ  ،دلةةةةةؾ أحةةةةةد لةةةةةرام  الاستذةةةةةعار عةةةةةؽ بعةةةةة

 سةةةةةةةةةد عميةةةةةةةةةةس فةةةةةةةةةةي الحرةةةةةةةةةؾل عمةةةةةةةةةة  ليامةةةةةةةةةةات خظةةةةةةةةةةؾط الرةةةةةةةةةدو  مةةةةةةةةةةؽ السرويةةةةةةةةةةة الفزةةةةةةةةةةاويةواعتُ  
  Landsat 8، ( باسةتخدام أداةLineament Extraction).  مدةتؾءات  خظةؾطوأمبةؽ التأكةد مةؽ

 .الجؾءةوالرؾر  ،والظ ؾغرافية ،يةبالسظابقة م  ليامات الخراو  الجيؾلؾج الردو 
 :Rock works 17هخنامج  -4

سد عميس في معرفة زوا ا اتجالات خظةؾط الرةدو  ، واعتُ لرام  التظ يقات الجيؾلؾجيةأحد لؾ 
 السشظقة.في 
 :Google Earth proترَايح  -5

ُ عد مؽ ألؼ ال رام  التي تتسيز لدقة مبامية عالية، وساعد الظال  في الحرةؾل عمة  ليامةات 
 تخةةةزءؽو  .والامحةةةدارات ،الارتفاعةةةات :مثةةة  ،لرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة ك يةةةرة الامتةةةدادمؾرفؾمترءةةةة لمغةةةا

لاستخدامس  فيس وبعض الغالرات ال ذرءة ،والهيدرولؾجية ،والسؾرفؾمترءة ،الجيؾلؾجية جسي  الظ قات
واسةةةةةةتش اط الخرةةةةةةاوص الجيؾلؾجيةةةةةةة  ،سةةةةةةاعد فةةةةةةي تحديةةةةةةد السؾاقةةةةةة حيةةةةةة   ؛سيةةةةةةداميالعسةةةةةة  الأمشةةةةةةاء 

 .والسؾرفؾلؾجية
 Surfer 16:هخنامج  -6

فةةي الحرةةؾل  واسةةتُخدمالجيؾلؾجيةةة والظ ؾغرافيةةة،  فةةي التظ يقةةات السدةةتخدمةلةةؾ أحةةد ال ةةرام  
 ؾرفؾلؾجيةةةةةةةةةةة والتزارءدةةةةةةةةةةية،لإ زةةةةةةةةةةاح السلامةةةةةةةةةةي الس ؛عمةةةةةةةةةة  مسةةةةةةةةةةؾذج مُلامةةةةةةةةةةي الأبعةةةةةةةةةةاد لمسشظقةةةةةةةةةةة

ي وسةةي ، مةةؽ خةةلال إمذةةاء ممةة  شةة بي لمدةةظي الظ ةةؾغراف –الظيةةة السقعةةرة لشظةةاق وادي تةةال مثةة : 
 (،SRTMبعةةةةةةةةةةةةةةةةةد اشةةةةةةةةةةةةةةةةةتقاق مقةةةةةةةةةةةةةةةةةاط الارتفاعةةةةةةةةةةةةةةةةةات مةةةةةةةةةةةةةةةةةؽ مسةةةةةةةةةةةةةةةةةؾذج الارتفةةةةةةةةةةةةةةةةةا  الرقسةةةةةةةةةةةةةةةةةي )

 (.3D Surfaceوتظ يي أداة )
 :Geo Roseترَايح  -7

، وإمتةةاج الةةؾردة، ب دخةةال ال يامةةات إليةةس ؛والرءةةاح رسةةؼ وردة اتجالةةات الرةةدو فةةي سةةد عميةةس اعتُ 
 والتعدي  عم  خراورها الذبمية لزسان سلامة الإخراج.

 :SPSSترَايح  -8

لمستغيةةةرات السؾرفؾمترءةةةة، والتحميةةة  العشقةةةؾدي لأحةةةؾاض  العةةةامميتحميةةة  الفةةةي إجةةةراء  خدماسةةةتُ 
 . التررءف

 :Excel 2010ترَايح  -9

، وتظ يةةةةةي السُعةةةةةادلات الرءاضةةةةةية تهاوجةةةةةدول ال يامةةةةةات الإحرةةةةةاوية فةةةةةي معالجةةةةةة سةةةةةد عميةةةةةساعتُ 
 .السُدتخدمة في الدراسة
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 SigmaPlot:ترَايح  -11

 ،(Xعةةؽ طرءةي إدخةةال ال يامةات لمخةة  الأفقةةي ) ؛كافةةً  ل ال ياميةةةالأشةبامتةةاج إسةد عميةةس فةي اعتُ 
 تمػ ال يامات.(، واختيار مؾ  الذب  ال يامي السشاس  لمتع ير عؽ Yوالرأسي )

 :SAS Planet 2019ترَايح  -11

 .السرةةادر سختمفةةةالو  ،قةةة السباميةةةؾر الجؾءةةة مرتفعةةة الدٍّّ لةةؾ أحةةد لةةرام  الحرةةؾل عمةة  الرةة
 ،تةةةةةةةةةرم( 8ٙٓ ×8ٙٓ)  دقةةةةةةةةة مباميةةةةةةةةةذات ل عمةةةةةةةة  صةةةةةةةةؾرة جؾءةةةةةةةةةة سةةةةةةةةد عميةةةةةةةةس فةةةةةةةةي الحرةةةةةةةةةؾ واعتُ 

 (.ESRIمردرلا )
 :: مصادر الدراش٘ثاميًا

 :الخخاصط -1
 :الخخاصط الصبػغخافية - أ

 ممعةةةةةةة ، رأس)م، مشهةةةةةةةا لؾحةةةةةةةات ٜٜٛٔ عةةةةةةةامخةةةةةةةراو  إدارة السدةةةةةةةاحة العدةةةةةةةبرءة السرةةةةةةةرءة 
 .(ٕٓٓٓ٘: ٔبسقيةةةةةاس ) ،(عةةةةةد سات ألةةةةةؾ ج ةةةةة  تةةةةةال، ج ةةةةة  الجسةةةةةال، حةةةةةدي  ج ةةةةة  كرءةةةةةر، ج ةةةةة 

اك، ألةةةةةةةةةةةةةةةةةةؾ زميسةةةةةةةةةةةةةةةةةةة، رأس ممعةةةةةةةةةةةةةةةةةة (و   .(ٓٓٓٓ٘: ٔ)بسقيةةةةةةةةةةةةةةةةةةاس ،لؾحةةةةةةةةةةةةةةةةةةات )ج ةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ضةةةةةةةةةةةةةةةةةةحَّ
 .(ٓٓٓٓٓٓٔ: ٔ) بسقيةاس ،القةالرة ولؾحة .(ٓٓٓٓٓٔ: ٔبسقياس ) ،(زعفرامة زميسة، ألؾ) اولؾحت
  .(ٕٓٓٓٓ٘: ٔبسقياس ) ،مٜٜ٘ٔ عام( الشخ  قمعة الدؾءس،) اولؾحت

  :الخخاصط الجيػلػجية - ب
الرةةةادرة عةةةؽ وزارة الرةةةشاعة والثةةةروة السعدميةةةة  ،(ٖؾحةةةة رقةةةؼ)ل لدةةةيشاء الخرءظةةةة الجيؾلؾجيةةةة

 ،جشةةؾب سةةيشاء خرءظةةةو  .(ٕٓٓٓٓ٘: ٔبسقيةةاس ) ،مٜٜٗٔام )السدةةاحة الجيؾلؾجيةةة السرةةرءة( عةة
 ،مٜٚٛٔالرةةةةةةةةةةةةةةةةادرة عةةةةةةةةةةةةةةةةؽ الهيئةةةةةةةةةةةةةةةةة السرةةةةةةةةةةةةةةةةرءة العامةةةةةةةةةةةةةةةةة لم تةةةةةةةةةةةةةةةةرول كؾمؾكؾكةةةةةةةةةةةةةةةةؾرال عةةةةةةةةةةةةةةةةام 

  .(ٓٓٓٓٓ٘: ٔبسقياس )
 :السخصيات ال زاصية والرػر الجػية -2

 (Landsat 8التابعةةةة لمقسةةةر الرةةةشاعي ) الدراسةةةة عمةةة  ليامةةةات السرويةةةة الفزةةةاوية اعتسةةةدت
( التةاب  لمؾلا ةات الستحةدة Earth Explorer، وتةؼ تحسيمهةا مةؽ مؾقة  )متةر ٖٓ × ٖٓلدقة مباميةة 
 .(ESRI، مصدرها )متر 0,6  ×0,6 دقة مباميةذات الرؾرة الجؾءة و الأمرءبية، 

 

 :نساذج الارت اعات الخقسية -3
 مباميةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة لدقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة( SRTM)خدم مسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةؾذج الارتفةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا  الرقسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتُ ا

 ؛( التةةاب  لمؾلا ةةات الستحةةدة الأمرءبيةةةEarth Explorerمةةؽ مؾقةة  ) ، وتةةؼ تحسيمةةسمتةةر ٖٓ × ٖٓ 
بالإضةةةافة إلةةة  مسةةةؾذج الارتفةةةا   .حمةةةيلات الهيدرولؾجيةةةةفةةةي التامس واسةةةتُخدلتغظيةةةة مشظقةةةة الدراسةةةة، 

لتسثية   ؛(TINسشتغسةة )الغيةر مسةؾذج السثمثةات متاجةس مةؽ إتةؼ ، ترم ٓٔ ×ٓٔلدقة مبامية  الرقسي



 و و 
 

في التحمةيلات  اعتُسد عميس، و ٕٓٓٓ٘: ٔبالاعتساد عم  ليامات الخراو  الظ ؾغرافية  سظي السشظقة
 الظ ؾغرافية.

  :قػاعج البيانات الذبكية السشاخية العالسية -4
مشظقةةةة يةةةة تغظةةةي اعتسةةةدت الدراسةةةة عمةةة  تمةةةػ القؾاعةةةد مةةةؽ أجةةة  الحرةةةؾل عمةةة  ليامةةةات مشاخ

 تتسث  فيسا يمي:الدراسة، 
 :(POWER)  - أ

 الدةظحية الجؾءةة للأرصةاد NASA مؾقة  خةلال مؽ لمسدتخدميؽتمػ القاعدة   ليامات تتؾفر
 خةة   ٓ8٘ عةةرض داوةةرة 8٘ٓ) مباميةةة دقةةةذات   (Zhang et al, 2008) الذسدةةية والظاقةةة

 ذةةةةهرءة لدرجةةةةة الحةةةةرارة العغسةةةة اعتسةةةةدت عميهةةةةا الدراسةةةةة فةةةةي الحرةةةةؾل عمةةةة  ال يامةةةةات الو  ،(طةةةةؾل
 فةةةةي عميهةةةةا الاعتسةةةةاد مباميةةةةةلإ ؛، والرطؾبةةةةة الشدةةةة يةالرءةةةةاحوالرةةةةغرى، والسةةةةدى الحةةةةراري، وسةةةةرعة 

 مؽ الراب  التالي:  ال ياماتتؼ تحسي  . و (ٕٕٓٓ لدوى،) بالسشاخ الستعمقة الدراسات
viewer-access-://power.larc.nasa.gov/datahttps 

، لفترة زمشية (ٕرقؼ شب ) تغظي مشظقة الدراسة مقظة ش بية  ٕٗمت تمػ ال يامات في ثَّ ستو        
عم  ليامات  مؽ الدراسات السشاخية عديد   اعتسدتو   .ٕٕٓٓ، وحت  د دس ر ٜٗٛٔتستد مؽ يشاير 

  :مشها ، POWER قاعدة
 Rockett,  2021. 
 Deshmane  et al., 2020. 
 Chandler et al., 2015. 
 Zhang  et al.,  2010. 

 
 (POWERالسرجر: )

 ( تػزيع الشقاط الذبكية السشاخية2)شك  رقع 
 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
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 (climate Engine):  - ب
ةةةةةة ع ةةةةةةارة عةةةةةةؽ    السشاخيةةةةةةة بالدراسةةةةةةات الستعمقةةةةةةة ال يامةةةةةةات مةةةةةةؽ عديةةةةةةد لهةةةةةةا لكتروميةةةةةةةإ ةمشرَّ

 مؽ السدتخدميؽ ؽوتُسبِّ  ،الرشاعية الأقسارقؾاعد ليامات لياماتها مؽ وتدتسد  ،وال يئية والهيدرولؾجية
 ،مشاخيةةخةراو   وتُشةت  ،غ ممفةات متعةددةيَ برِة تحسيمهةاو  ،بُعد عؽ والاستذعار السشاخ ليامات معالجة

ال يامةات لهةا غيةر و  .زمشيةةوأشبال ليامية تتزسؽ تظؾر خراوص العشاصر السشاخية خلال سلاسة  
ة  عديةد  اعتسةدت و  .(Huntington et al., 2017 ) بدة   اخةتلاف مرةادرلا ؛السباميةة دة الدقةةمُؾحَّ

  :مشها، هامؽ الدراسات الجغرافية عم  ليامات
 Puri,  Puri, 2022.  

 Sando  et al., 2022. 

 Marelign et al., 2020.  

 مةؽ السظةر والت خةر ي لعشرةر  اليؾميةة  يامةاتالالحرةؾل عمة  فةي  السشرةة تمةػعم   اعتُسدو  
فةةةي  هةةةاليامات وتسثَّمةةةت، (طةةةؾل خةةة  8ٔٓ× عةةةرض داوةةةرة 8ٔٓ) سباميةةةةالدقةةةة الذات ( ERA5)قاعةةةدة 

 ، (ٖ)شةةةةةب  رقةةةةةؼ مشظقةةةةةة الدراسةةةةةةفةةةةةي الذةةةةة بية التةةةةةي تةةةةةؼ إمذةةةةةاوها  مةةةةةؽ مجسؾعةةةةةة الشقةةةةةاطمقظتةةةةةيؽ 
مت  مؽ الراب  التالي: وحُسِّ

https://app.climateengine.com/ 

( (Copernicusلتؾقعات الظقس التابعة لخدمة  يالسركز الأوروب إل  تشتسي تمػ القاعدةو        
وأكةدت عديةد مةؽ الدراسةات صةلاحية الاعتسةاد عمة   ،(Hersbach et al., 2020)لمتغيةر السشةاخي

الرءةةةاح مةةةدى صةةةلاحية الاعتسةةةاد عمةةة  ليامةةةات عةةةؽ  ،(Gualtieri, 2021مثةةة : دراسةةةة ) ،لياماتهةةةا
 تجاث الرءاح.لا الذهرءة  ياماتالالحرؾل عم  في  الحاليةواعتسدت عميها الدراسة  .مشهادتسدة السُ 

 هةةاعش ُ عّ ةةرحيةة   ؛ليدةةت صةةالحة للاسةةتخدام م اشةةرة القاعةةدة فةةي لةةذث الرءةةاح اتجةةاثبيامةةات و 
 :السةةةةةةةدرجةةةةةةةات اتجةةةةةةةاث الرءةةةةةةةاح،  لاسةةةةةةةتشتاجي عميهسةةةةةةةا معادلةةةةةةةة رءاضةةةةةةةية يامةةةةةةةات لسؤشةةةةةةةرءؽ ُ ظ َّةةةةةةة ل
(u-component of wind  ،v-component of wind تذةةير ليامةةات السؤشةةر ،)(V)   إلةة

السؤشةر إلة  الحركةة  هةذاال يةان السؾجة  ل  ذةير و(، xحركة الهؾاء الأفقية السؾازءة لمسحؾر الدةيش  )
 وتذةير ليامةات السؤشةر .مةؽ الذةرق  لحركةة الآتيةةإلة  ا ال يةان الدةال   ذةيرالآتية مؽ الغرب، ليشسا 

(U) ( إل  حركةة الهةؾاء الأفقيةة السؾازءةة لمسحةؾر الرةادىy ،)السؤشةر  هةذاال يةان السؾجة  ل  ذةير و
مةةت  .ذةسالال مةؽ الآتيةة الحركةة إلةة ال يةان الدةال    ذةير إلة  الحركةة الآتيةة مةؽ الجشةةؾب، ليشسةا وحُسِّ

 : التال  راب مؽ ال تمػ السؤشرات
https://cds.climate.copernicus.eu/ 

فةةةي  السؤشةةةرات ليامةةةات تمةةةػوتتسثةةة  ألسيةةةة تظ يةةةي السعةةةادلات الرءاضةةةية لاتجةةةاث الرءةةةاح عمةةة  
لكترومةةي الإ سؾقةة الفةةي السعةةادلات  تمةةػالةةدرجات، ووُجةةدت الحرةةؾل عمةة  قيسةةة زاوءةةة اتجةةاث الرءةةاح ب

  :قاعدة ال يامات السُعتسد عميهاالخاص ب

https://app.climateengine.com/
https://cds.climate.copernicus.eu/
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 https://confluence.ecmwf.int/ 

 :لي ،السعادلات إل  معادلة مهاوية تمػوتؾصمت 
 

     (    
   

 
)       (   )     

 : نَّ إحي  
 3114   بالجرجات الخياح اتجاه  

U ,V الخياح اتجاه مؤشخات Mod القدسة يباق يجادإ دالة 
atan2 ي الجاصخ  بالتقجيخ الداوية ض  مقاه  يجادإ دالة 

فةةي ومتةةاو  التحةةؾءلات الخاصةةة  ،لةةيؽ متاوجهةةا قُةةؾرن السعادلةةة  تظ يةةي تمةةػمتحقةةي مةةؽ متةةاو  ول
مةؽ  وذلةػ، ووُجدت الشتاو  متظابقة الشؾ  مؽ التحؾءلات، ذلػأحد السؾاق  الإلكترومية الستخررة ل

 التال : الراب خلال 
https://www.cactus2000.de/uk/unit/masswin.shtml/  

 ذجؾ لشةةةةةةةةةاء مسةةةةةةةةةمةةةةةةةةةؽ خةةةةةةةةةلال  هةةةةةةةةةاوتحميم السشاخيةةةةةةةةةة ال يامةةةةةةةةةاتوتسةةةةةةةةةت عسميةةةةةةةةةات معالجةةةةةةةةةة  
(Model Builder) مغةؼ السعمؾمةات الجغرافيةةعمة   اعتسةادً ، ا (GIS) ، ة داخة  إمذةاء مقةاط شة بيو

ةةةوتؾَ  .(ٖ)شةةةب  رقةةةؼ  مةةةؽ الشسةةةاذج الشاتجةةةة السشاخيةةةة لاشةةةتقاق ال يامةةةات ؛حةةةدود مشظقةةةة الدراسةةةة ي ضِّ
 الشساذج. لذث( ٘، ٗالأشبال )

 
 Arcgis 10.8السرجر: استخجام هخنامج 

 مشصقة الجراسةفي ( الشقاط الذبكية السشاخية 3)شك  رقع 

https://confluence.ecmwf.int/
https://confluence.ecmwf.int/
https://www.cactus2000.de/uk/unit/masswin.shtml/


 ط ط 
 

 
 Climate Engine) - (POWERالسرجر: 

 سشصقة الجراسةل( نسػذج انتاج البيانات السشاخية 4)شك  رقع

 
 (Grid points data of the study area)السرجر: 

 السشاخية لسشصقة الجراسة الخخاصط( نسػذج انتاج 5)شك  رقع
 :العس  السيجاني -5

الحق  الجيؾمؾرفؾلؾجي ُ عد الركيزة الأساسية التي استظا  الظال  مؽ في العس  السيدامي  نَّ إ
 الجؾءةة والرةؾر الإحرةاوية وال يامةات الخةراو  تةؾافر مة  ،اسةتكسال الدراسةة الجيؾمؾرفؾلؾجيةةلها خلا

الستسثمةةةة فةةةي جسةةة   ،السرحمةةةة بعةةةد الامتهةةةاء مةةةؽ السراحةةة  الأولةةة  لةةةذث ومُفّةةةذت .الفزةةةاوية والسرويةةةات
سيةةةة . وتتسثةةة  ألالسيةةةدانفةةةي  لتشفيةةةذلا، ووضةةة  خُظةةةة واضةةةحة خةةةراو وتحميةةة  ال ،الدراسةةةات الدةةةابقة

دراسةةةة الغةةةالرات التؾصةةة  إليهةةةا مةةةؽ العسةةة  السبت ةةةي، و التأكةةةد مةةةؽ الشتةةةاو  التةةةي تةةةؼ  :السيةةةدان فةةةي
 .الجيؾمؾرفؾلؾجية الدقيقة التي  رع  ملاحغتها مؽ الرؾر الجؾءة والسرويات الفزاوية
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 :السيجانفي دتخجمة الأدوات الس   - أ
 :يل، مداعدة في العس  السيدامي وتظ يقات سد عم  عدة أدواتاعتُ   

 ي تظ يGoogle Earth pro. 
  تطبيقGPS  لتحديد السؾاق. 
  غرافيكاميرا ترؾءر فؾتؾ. 
  متر. ٓ٘شرء  قياس بظؾل 
  جهاز Abney level بعض الظاهرات الدقيقة نحداراتلقياس ا.  
 .لؾصمة اتجالات يدوءة 
  ما أُمجز في السيدان بعد العؾدة ليلًا لسراجعة  ؛لالتؾبجهاز. 
  :يجانيةمخاح  الجراسة الس - ب

وحتةة   ،م(ٕٕٕٓ/ٕ/ٔٔعذةةرة أ ةةام لدا ةةة مةةؽ الدةة ت السؾافةةي ) امتةةدت فتةةرة الدراسةةة السيداميةةة
 ، وحتة  الخامدةة مدةاءً، وامقدةستصة احًا ٙبدأ العس  الدةاعة و  ،م(ٕٕٕٓ/ٕ/ٕٓالامشيؽ السؾافي )

 إل  مرحمتيؽ:تمػ الفترة 
 الاستصلاعية الجراسة مخحمة:   

وحتةةةةةةة  الامشةةةةةةةيؽ السؾافةةةةةةةي  ،م(ٕٕٕٓ/ٕ/ٔٔالسؾافةةةةةةةي )اسةةةةةةةتسرت ملامةةةةةةةة أ ةةةةةةةام مةةةةةةةؽ الدةةةةةةة ت 
تحديةد السؾاقة  السلامةي الجغرافيةة العامةة لمسشظقةة، و  إلة  مةؽ خلالهةاؼ التعةرف م(، وتٕٕٕٓ/ٕ/ٖٔ)

 .عمية لمدراسة، وكيفية الؾصؾل إليهاالفِ 
 مخحمة الجراسة السيجانية: 

الامشةةةةةةةيؽ السؾافةةةةةةةي وحتةةةةةةة   ،م(ٕٕٕٓ/ٕ/ٗٔ) مةةةةةةةؽ الثلامةةةةةةةاء السؾافةةةةةةةي اسةةةةةةةتسرت سةةةةةةة عة أ ةةةةةةةام     
 ،خرةةةةةةةةةةةاوص التكؾءشةةةةةةةةةةةات الجيؾلؾجيةةةةةةةةةةةةل الدراسةةةةةةةةةةةة الحقميةةةةةةةةةةةةخلالهةةةةةةةةةةةا  تم(، وتسةةةةةةةةةةةٕٕٕٓ/ٕ/ٕٓ)
 التظ يقيةةةة لجيؾمؾرفؾلؾجيةةةااوجؾامةةة   الدةةةاودة، لغةةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةاو  ،خرةةةاوص ال شيؾءةةةةوال 

 في السشظقة.السُتاحة 
  

 :: صعْبات الدراش٘تاشعًا
لةدواعي أمشيةة،  ؛ظةاق السروحةة الفيزةية وخة  الدةاح مفةي التجةؾل السيةدامي  عدم التسبؽ مةؽ

الشظةاق الدةةاحمي سةةتئذان مةؽ قاوةد الشقةةاط العدةبرءة السؾجةؾدة فةةي إلا فةي حةدود سةةاعتيؽ فقة  بعةد الا
 بعض الرؾر الفؾتؾغرافية لمغالرات في الؾقت السدسؾح بس.  تظالتُقِ و  ،لمسشظقة
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 :الدراش٘ ٓاتلذتْ: عاظرًا
 كسا يمي: ،وخاتسة ،وخسدة فرؾل ،مقدمةتحتؾي الدراسة عم     
 مذةةةبمة ،ومؾضةةةؾعها الدراسةةةة مشظقةةةة اختيةةةار أسةةة اب، الدراسةةةة مشظقةةةة حةةةدود وتذةةةس : ،السقدمةةةة -ٔ

 ال ةةرام ، هاوأسةةالي  الدراسةةة مشةةال ، الدراسةةة ألةةداف، الدةةابقة الدراسةةات، وتدةةاؤلاتها الدراسةةة
 (.الدراسة حتؾءاتم ،الدراسة صعؾبات، الدراسة مرادر، الدراسة في دتخدمةالسُ 

 .: جيؾلؾجية وادي وسي الفر  الأول -ٕ
 .وادي وسي الخراوص السشاخية والظ ؾغرافية في الفر  الثامي:  -ٖ
 .سوش بة تررءف وسي  وادي التحمي  السؾرفؾمتري لحؾضالفر  الثال :  -ٗ
 .وادي وسي الغالرات الجيؾمؾرفؾلؾجية في اب : الفر  الر  -٘
 .وادي وسي تظ يقية في الجيؾمؾرفؾلؾجيا المس: الفر  الخا -ٙ
 .التؾصيات ،ممخص الشتاو وتذس :  ،الخاتسة -ٚ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 

 

 

 الفصل الأّل
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َّ  :  التهْٓيات الجْٔلْجٔ٘لًاأ

ًٔ  الجْٔلْجٔ٘ الترانٔب: اثاى

 : التطْر الجْٔلْجٕاثالجً
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 الفصل الأّل

 دٖ ّشٔطجْٔلْجٔ٘ ّا
 :تسييج 

الكذةة  عةةؽ العلاقةةات لةةيؽ الأشةةبال الأرضةةية  يفةة اك يةةرً ا جهةةدً ي ةةذل عمسةةاء الجيؾمؾرفؾلؾجيةةا  
لا يةةةرت   بالعسميةةةات  يالأشةةةبال لهةةةا تةةةارءخ طؾءةةة ، وشةةةبمها الحةةةال تمةةةػفتةةةؤمر فيهةةةا،  يوالعسميةةةات التةةة

وتةرت   (.  Huggett, 2007) هالعدَّ ومُ  الجيؾمؾرفؾلؾجية العسميات ر ط يعةبد   تغي   ؛داوسًا الحالية
الأشةةةبال  تظةةةؾرلا  سبةةةؽ فهةةةؼ و تمةةةػ العسميةةةات بعؾامةةة  خارجيةةةة مشاخيةةةة، وأخةةةرى باطشيةةةة جيؾلؾجيةةةة، 

الخرةاوص الجيؾلؾجيةة وتُعد  (.ٜٙٙٔ)ألؾ العيشيؽ،  تمػ العؾام إلا إذا تؼ الإلسام لدراسة  الأرضية
 ألسيتهةةةا ومعرفةةةة ،جيؾمؾرفؾلؾجيةةةةالغةةةالرات ال تفدةةةيرل ؛ قةةة  عميهةةةا ال احةةة  يسةةةس التةةةألةةةؼ الأُ مةةةؽ 

 . (ٖٕٓٓ)الشجار،  التظ يقية
القظا  ماليؽ  تشتسي مشظقة الدراسة إل  غرب القظا  الأوس  بذ س جزءرة سيشاء، وءستد لذاو 

، ي العُجسة جشؾبًةا والتيةس شةسالًا ءحدث مؽ الذرق حافات لز تو ، والدؾءس شسالًا  مديشة الظؾر جشؾبًا
خمةي  الدةؾءس الرةدعي، فةي ترة  في عدة أود ة مشحةدرة جهةة الغةرب  الحافات تمػوتتسث  سفؾح 

 ومشهةةةةةةةةةةةةا أود ةةةةةةةةةةةةة معةةةةةةةةةةةةر ول ةةةةةةةةةةةةران التةةةةةةةةةةةةي تش ةةةةةةةةةةةة  روافةةةةةةةةةةةةدلسا مةةةةةةةةةةةةؽ الكتمةةةةةةةةةةةةة الج ميةةةةةةةةةةةةة لسرتفعةةةةةةةةةةةةات
م(، ووادي فيةران الةذي ٖٖٕٔ) م( ومؾسة ٖٕٕٓ) م( ومدسؾسٕ٘٘٘) م( وكترءؽٕٙٛ٘أم شؾمر)

وءرةةة   (مٖٜٕٓ) ج ةةة  طربةةةؾش م( والجشؾبيةةةة مةةةؽٕٖ٘ٔ) تش ةةة  روافةةةدث الذةةةسالية مةةةؽ ج ةةة  ضةةةم 
 ة العُجسة بالقرب مؽ رأس شراوي ، ووادي سدري الذي تش   روافدث الذسالية مؽ الحافة الغربية لهز

كةؼ، ووادي الجةةرف الةذي تش ةة  ٓٔوءرة  جشةةؾب رأس ألةؾ رد ةةس لسدةافة  والجشؾبيةة مةؽ ج ةة  ضةم 
امتة لمحافةةة الغربيةةة لهزةة ة م( ولةةؾ أحةةد الكتةة  الج ميةةة ال ةةارزة والسدةةٜٖٛٔ) روافةةدث مةةؽ ج ةة  رق ةةة

 العُجسة.
دي مُخُةة  وتتسثة  أود ةةة مشحةدرات الحافةةة الغربيةة لهزةة ة التيةس مةةؽ الجشةؾب إلةة  الذةسال فةةي وا

كةةؼ، ووادي 8ٚٗم( وءرةة  جشةةؾب مديشةةة ألةةؾ زميسةةة لسدةةافة ٗٚٙ)  الةةذي تش ةة  روافةةدث مةةؽ ج ةة  مُخُةة
م(، ٖٗٚ) ةجراث الرويس بج ة  السظمّةءسر مم( و ٕٕ٘) مظمَّة الذي تش   روافدث مؽ ج   مد   سلامة

، ووادي م(ٜٖٙ) ارات الذي تش ة  روافةدث مةؽ ج ة  الةزرارء ز وءر  جشؾب مديشة ألؾ زميسة، ووادي 
م( ٖٜٓٔ) ة متسثمة في وادي الحسر الذي يش   مؽ ج   رأس وطةأةالظَّي ة الذي لس ملامة روافد رويد
 الةةةةةةةةذي تش ةةةةةةةة  روافةةةةةةةةدث مةةةةةةةةؽ ج ةةةةةةةة ووادي ألةةةةةةةةؾ امدةةةةةةةةبر  ،م(ٔٓٔٔ) وج ةةةةةةةة  شؾشةةةةةةةةة ألةةةةةةةةؾ الشسةةةةةةةةرات

ووادي مدةيغ ذو رافةد أم أممةة الةذي يش ة  مةؽ ج ة   ،م(ٛٗٙ) م( وج   العدةيمةٕ٘ٓٔ) رأس أم قظفة
ورافد وادي ألؾ عد سات الذي يش   مؽ ج ة  عةد سات،  ،(ٕٙٛ) م( وج   أم أممةٜٙٚ) ألؾ عد سات

ي تةال الةذي تش ة  روافةدث مةؽ م( بسديشة ألؾ زميسة، ووادٗٚٔ) وءر  وادي الظَّي ة جشؾب ج   تشكة
 كتمةةةةةة تةةةةةالفةةةةةي م( وءشتهةةةةةي بسجةةةةةرى خةةةةةامقي ٕٛٛ) م( وج ةةةةة  الرطامةةةةةةٚٗٛ) ج ةةةةة  رأس الحسيظيةةةةةة
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م( وءشتهةةةي بسجةةةرى ٕٓٙ) م(، ووادي وسةةةي  الةةةذي تش ةةة  روافةةةدث مةةةؽ ج ةةة  الرطامةةةة والأكحةةة ٕٓ٘)
ت م( وءرةة  عشةةد رأس ممعةة ، ووادي ألةةؾ مشجةةراٜٗٗ) خةةامقي شةةسال كتمةةة حسةةام فرعةةؾن الرةةدعية

كةةؼ، ووادي غرمةةدل 8٘ٔم( وءرةة  شةةسال رأس ممعةة  لسدةةافة ٔٚٗ) الةةذي يش ةة  مةةؽ ج ةة  الجيؾشةةية
الذي تش   روافدث مةؽ الحافةة الغربيةة لهزة ة التيةس ومةؽ الكتة  الج ميةة الستسثمةة فةي مقدةؼ السيةاث ليشةس 

مفة وبيؽ الأحؾاض الستاخسة لس وءر  عشد رأس لاجية ومؽ ألةؼ روافةدث وادي وطةا وألةؾ جعةدة والدة
م( وأم حمةةةؾة ٙٓٛ) م( وأم جرءةةةةٙٛٛ) والجةةةرن، ووادي وردان الةةةذي تش ةةة  روافةةةدث مةةةؽ ج ةةة  ضةةةحاك

م( ومةةةةةؽ ألةةةةةؼ روافةةةةةدث وادي الدةةةةةي  وسةةةةةساد وروض الراحةةةةةة، ٓٓ٘م( والرق ةةةةةة)٘ٗ٘) ( والسم ةةةةةدٖٛ٘)
م( وءرةةة  ٛٔ٘وءرةةة  وادي وردان عشةةةد رأس مظارمةةةة، ووادي سةةةدر الشةةةاب  مةةةؽ ج ةةة  سةةةؽ ليذةةةر)

بالإضةةةةةافة إلةةةةة  مجسؾعةةةةةة الأود ةةةةةة الذةةةةةسالية التةةةةةي تش ةةةةة  مةةةةةؽ مرتفعةةةةةات ج ةةةةة  بسديشةةةةةة رأس سةةةةةدر، 
 .يؽ مديشة رأس سدر جشؾبًا والدؾءس شسالًا م( وتر  بخمي  الدؾءس مالٗٗ٘الراحة)

سةةا لةةيؽ أقرةة  جشةةؾب الدةةه  سةةه  القةةا  في غةةرب سةةيشاء شظةةاقومةةؽ ألةةؼ الدةةهؾل الدةةاحمية ل
لسرخةةا فيسةةا لةةيؽ وادي فيةةران جشؾبًةةا ووردان ه  احتةة  الروافةةد الذةةسالية لةةؾادي الألةةيض، وسةةالدةةاحمي 

عديةةد مةةؽ الةةرؤوس ال حرءةةة مةةؽ الجشةةؾب إلةة  الذةةسال ألسهةةا رأس جيهةةان وشةةراوي  شةةسالًا. وءتؾاجةةد 
ومةةؽ ألةةؼ الكتةة  الج ميةةة  .وألةةؾرد س وألةةؾ زميسةةة وممعةة  ولاجيةةة والسظارمةةة وسةةدر والدليدةةة ومدةةمة

م( شةسال ٔٙ٘) لؾاجهةات جرفيةة ج ة  ألةؾ حرةؾة السلاصقة لخمي  الدؾءس والتي تكاد تذرف عميةس
وتُذةب  معغةؼ أود ةة  .م( جشةؾب رأس ممعة ٜٗٗ) م( وحسةام فرعةؾن ٕٓ٘) مديشة الظؾر، وج   تةال

 (.ٔ) لذا الشظاق مراوح فيزية مت ايشة في خراورها الجيؾمؾرفؾلؾجية
ي ةةدأ  الظةةؾر الةةذي -ة الحاليةةة لشظةةاق غةةرب سةةيشاء فةةي طرءةةي رأس سةةدروتتسثةة  الظةةرق الرويدةة

كؼ، ٕٚمؽ رأس خمي  الدؾءس وءتفر  إل  طرءقيؽ بذرق رأس مدمة شسال مديشة رأس سدر لسدافة 
  الدةؾءس حتة  ، وءدتسر لبةذا بظةؾل الجامة  الذةرقي لخمةيغربًاوالآخر فردي  شرقًاأحدلسا مزدوج 

ى ر  طرءةي مالة  مشةس بةالسجر كةؼ، بالإضةافة إلة  تفةٕٓٙجشةؾب سةيشاء لسدةافة شسال شرق رأس محمد 
إلةة   ومشةةس  رةة  شةةرقًا ،  إلةة  سةةامت كةةاترءؽالكتةة  الج ميةةة حتةة   رةة الةةرويس لةةؾادي فيةةران مخترقًةةا

  (.ٕ) دل  -طرءي شرم الذيخ
 الفر  إل  ما  أت :ذلػ دراسة  وقدؼ الظال 

  انتكويُاخ انديونوخيح :لً أو  

 انديونوخيح انتراكيةا: ثاَيً 

 يانتطور انديونوخا: ثانثً 

                                                           
: 1)، (252222: 1)، (122222: 1)، (52222: 1)، (25222: 1) بمقٌررررا الخرررررالط الطبويرافٌررررة  - 1

1222222). 
   Google Earth pro .الخرالط الطبويرافٌة السابقة، واستخدام برنامج - 2
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 الجيػلػجية  : التكػيشاتلًا أو  
 الجيؾلؾجي الأول زمؽالب ي تُغَظَّ  ش س جزءرة سيشاء لتكؾءشات جيؾلؾجية مؽ العرر الكس ر  

أن  التحمي  الجيؾلؾجيوت يؽ مؽ  .(Said, 1990) راب ال الجيؾلؾجي بالزمؽ  العرر الحدي  إل
 بسداحاتالراب  الزمؽ الثامي والثال  و مت في تذبَّ تكؾءشات جيؾلؾجية  تحتؾي عم  الدراسة مشظقة
( عم  التؾالي مؽ إجسالي مداحة مشظقة %ٔٔ)ٕكؼ8ٔٗٔ (،%ٜٙ)ٕكؼ 8ٗٛٛ (،%ٕٓ)ٕكؼ 8ٕٙ٘

 (.ٙ شب  رقؼ) (،ٔ رقؼ جدول) الدراسة
  :الثانيدمغ التكػيشات  -1
 :يانكريتاسعصر تكويُاخ  - أ

ية لذا التكؾءشات الكرءتاس ومُشحت ،وأحدمها الثامي الزمؽآخر عرؾر  يعرر الكرءتاس دُ ع        
رالؾجؾد الس؛ بد   الاسؼ ولؾ  (،ٜٚٛٔ)مؾرءس،  الأعم  تكؾءشات الكرءتاسي يف لمظ اشير تكرِّ

التكؾءشات  تتأل و  .Cretaceous rock (Fabricius, 2007)رسؾبي  ع ارة عؽ صخر ط اشيري 
 مؾءةعُ مرالية وطيشية ط اشيرءة وص أخرى و  ،فميةسُ  رممية صخؾر مؽالكرءتاسية في مرر 

 ؛التكؾءشات الكرءتاسية فؾق الكربؾمات الجؾراسية ال حرءة الزحمة تؾاجد، وت(ٜٙٙٔ،  عزألؾ ال)
وتتؾاجد التكؾءشات الكرءتاسية في القظا   .( Said, 1990ال حر)مدتؾى سظي مخفاض متيجة لا

 :مُتسثمة في الآتيمؽ مشظقة الدراسة،   الأعم
  ٍدلانحانتكوي:  

مؽ  للأخزر، وءتكؾن الجزء العمؾي مشسفر ماو  مؽ مارل وصمرال لؾمهسا أص أل يت 
وءستد في مظاقات طؾلية الذب  عم  جؾام  أود ة وطا  .)الخرءظة الجيؾلؾجية( الحجر الجيري 

 الحافةأعم   غهر في مظاقيؽ بحي   ؛ءسث  مداحة محدودة، و خارج حدود مشظقة الدراسة وغرمدل
مداحة  ءذغ و . ؾض وادي ألؾ الخظؾطحشرق الرطامة والأكه   يالسستدة ليؽ ج م الردعية

مشظقة في  ومِد ها مؽ إجسالي مداحات التكؾءشات الجيؾلؾجية %8ٔٓلشد ة  ،ٕمٖٓٔ رلااقدم
 .الدراسة
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 مشصقة الجراسةفي  دبياون   التكػيشات الجيػلػجية مداحات( 1ججول رقع )

(و1991 عاو انًصريح، حانديونوخي انًساحح، 251111: 1 يقياس) انديونوخيح انخريطح: انًصذر

(السداحة )كم٢(التكهينالعرخ الدمن الخمدم الشدبة )

١QW٨.٣٦.٥رواسب وديانية سطحية الههلهسين

٢Qh٣.٦٢.٨رواسب الحسادة الشهخيةالبلايدتهسين

٣Qfg٢.٢١.٧رواسب الفانجمهميخات البلايدتهسين

١٤١١

٤Tmrd٣٣٢٦أبه رِديذ السيهسين الأسفل

٥Tmnk٦٤نُخُل السيهسين الأسفل

٦Tety٣.٤٢.٦طيبة الإيهسين الأعمى

٧Tetk٥.٣٤.١تشكة الإيهسين الأعمى

٨Tekb٤.٧٣.٧خبهبة الإيهسين الأوسط

٩Tedr١٤.٧١١.٥سسالهط الإيهسين الأوسط

١٠Temn١٠.٩٨.٥دارات الإيهسين الأوسط - الأسفل

١١Telws٣.٢٢.٥عُجسة الإيهسين الأسفل

١٢Tpes ٧.٤٥.٨إسشا الباليهسين

٨٨٦٩

١٣Ksd٤.٩٣.٩سجر الكخيتاسي - الباليهسين

١٤Kdu ٢.٦٢.٠ضهىالكخيتاسي

١٥Kmt ٥.٤٤.٢مطمة الكخيتاسي

١٦Kwt ١٢.٦٩.٩وطا الكخيتاسي

١٧Kjll ٠.١٠.١الجلالة الكخيتاسي

٢٥.٦٢٠.١

١٢٨.٠١٠٠.٠

السجسهع

السجسهع

السجسهع

 السجسهع الكمي )مشطقة الجراسة(

ول
الأ

ني
الثا

لث
الثا
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 (و1991 عاو انًصريح، انديونوخيح انًساحح ،251111: 1 يقياس) انديونوخيح انخريطح: انًصذر

ةمشصقة الجراسفي ( تػزيع التكػيشات الجيػلػجية 6شك  رقع )
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 تكػيغ وشا:  
صفرار، وءتخممس ط قات مؽ الرم  والظيؽ مؽ الحجر الجيري ال شي الساو  للايتأل  

 .وءستد في مظاق ك ير بدفي الحافة الغربية لهز ة التيس )الخرءظة الجيؾلؾجية(، Shaleحي الرف
 ذغ  معغؼ مداحة حؾض وادي ألؾ الخظؾط  الأول :مشظقة الدراسةفي مظاقيؽ بارزءؽ في وءؾجد 

مر  الألؾ وادي مؽ  قظا  الأوس  لأحؾاض ك ٍّّ الفي يتؾز   لثاميواومشاب  حؾض وادي الدرءرة، 
  .رءرةوالد

وتتسيز صخؾر ذلػ التكةؾءؽ بعةدة خرةاوص جيؾلؾجيةة وجيؾمؾرفؾلؾجيةة فةي مشظقةة الدراسةة، 
المؾن اتدةةامس بةة(، و ٔرقةةؼصةةؾرة بامؾراميةةة )الرةةخؾر  تمةةي عمةة  طةةؾل فؾاصةة ة التفكةةػ الكُ عسميةةلةةي: 

ط قة مارل وجؾد (، و ٖ)صؾرة رقؼ  (، وعسمية التقؾءض الدفميٕ)صؾرة رقؼ  ال شي الساو  ل صفرار
 ؛رمةةادي إلةة  الأزرق ال يتةةدرج مةةؽ  لؾمهةةاو  ،غشيةةة ببربؾمةةات الكالدةةيؾم ،)طةةيؽ جيةةري( غيةةر متساسةةبة

 فةةةةي فتةةةةرات الظغيةةةةان ال حةةةةري  وطةةةةا تكةةةةؾءؽبحةةةةري فةةةةؾق صةةةةخؾر حةةةةدوث إرسةةةةاب  احتساليةةةةة بدةةةة  
 %8ٜٛ، لشدة ة ٕكؼ8ٕٙٔ مداحة قدرلاالتكؾءؽ  وءذغ  (.ٗ( )صؾرة رقؼ ٜٜٛٔوآخرون،  )الرفاعي

 .مشظقة الدراسةفي  ومد ها ات التكؾءشات الجيؾلؾجيةمؽ إجسال  مداح

 م13/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية 
 الجريخة واديالقصا  الأوسط مغ الجيػلػجية في  اتتكػيشال( 1 رقعصػرة بانػرامية )

 

 م13/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية 

ـــي 2)صـــػرة رقـــع  ـــخي البش ـــ  ( الحجـــخ الجي الساص
القصــــا  الأوســــط فــــي غ وشــــا هتكــــػيصــــ خار للا

 مغ وادي الجريخة
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 م18/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية 
 القصا  الأعمى مغ وادي الجريخةفي  تكػيغ وشا (3صػرة رقع )

 

 
 م13/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية 

 القصا  الأوسط مغ وادي الجريخةفي شبقة مارل هتكػيغ وشا  (4 صػرة رقع)
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 تكػيغ مصم ة:  
 وأحؾاض السحار ،الرممي والحجر ،والسارل ،والدولؾميت ،يتأل  مؽ الحجر الجيري  

 (Said, 1990).  (،ٜٕٓٓعظالله، ) ديؾم والساغشديؾمالدولؾميت مؽ معدن كربؾمات الكالءتكؾن و 
 الشد ة ما ليؽلذث ، وإذا تراوحت %ٜٓولؾ حجر جيري تزداد فيس مد ة معدن الدولؾميت عؽ

بد    ؛اكمديًّ حجرًا جيرءًّا   بؾن  %ٜٓ – ٓ٘، وما ليؽ اماغشديؾميًّ  اجيرءًّ  اجرً  ر ي ح %ٓٔ – ٘ 
متر في ج    8ٕ٘ٙوء مغ سسػ تكؾءؽ مظمة  (.ٜٜٛٔ)الرفاعي وآخرون،  مد ة الكالديؾم ارتفا 

وحدات صخرءة، تذس  وحدة فتاتية سفمية  ٖمتر في وادي مظمة، وءشقدؼ إل   8ٖٖٙٔق ميات، و
   (.ٕٛٔٓالرخؾر الفتاتية والكربؾمات ووحدة فتاتية عمؾءة )ال لاسي،  مؽ ل وسظ  تتأووحدة 
 لسا:  ،مشظقة الدراسةفي  امتداديؽفي التكؾءؽ  وءغهر
 .الدفي الذرقي لحؾض وادي المغ  وحت  ،مر الالحافة الغربية لج   ألؾ  ستد فيسا ليؽ  :الأول
رة الردعية في القظا  الأعم  مؽ مشظقة حافة أعالي الدرء ُ سث  مظاق ك ير في صخؾر: الثاني

 الدراسة. 
في القظا  الأوس  مؽ وادي  بعض التداقظات الرخرءةو  ،سط قاتفي ال شية الساومة وتُلاحظ      

فع  صخر الرخام الأليض متيجة تحؾل معدن الكالديت والدولؾميت ب وجؾد(، و ٘)صؾرة رقؼ  الدرءرة
 (ٜٕٓٓلممؾرات أك ر حجسا )عظالله، ة السذكؾرة إل  إعادة ت مؾر السعادن الأصميو الحرارة 

 مداحات إجسالي مؽ %ٗ لشد ة ،ٕكؼ 8ٖ٘ قدرلا بسداحة مظمَّة تكؾءؽ وءؾجد. (ٙ)صؾرة رقؼ 
 .الدراسة مشظقة في ومد ها الجيؾلؾجية التكؾءشات

 
 م14/2/2022الجراسة السيجانية  السرجر:

 ط مغ وادي الجريخةالقصا  الأوسفي تكػيغ مصمة   (5)صػرة رقع 
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 م15/2/2022الجراسة السيجانية  السرجر:

 القصا  الأوسط مغ وادي الجريخةفي  تكػيغ مصمةفي الخخام  محجخمػقع   (6)صػرة رقع 

  تكػيغ ضػي:  
سةةسيبة  وجةةؾد ط قةاتتاتيةة وجيرءةةة وفؾسةفاتية، و يتذةب  مةةؽ ط قةات صةةخرءة مت ادلةة مةةاليؽ فُ  

وءُظمةةةةي لفةةةةظ شةةةةيرت عمةةةة  الرةةةةخؾر الجيرءةةةةة عاليةةةةة  ،جيؾلؾجيةةةةة()الخرءظةةةةة ال chert رتيمةةةةؽ الذةةةة
 اوءُعةد الدةيميبا معةدمً  ،((Hesse, 1988 مةؽ الدةيميبا %ٜ٘الدةيميبات التةي تحتةؾي عمة  أكثةر مةؽ 

مةؼ مُقة  لؾاسةظة عؾامة   ،التةي تعرضةت لعؾامة  التجؾءةة يةمؽ الرخؾر الشارءة الأساسة ارً متحرٍّ  اتاتيًّ فُ 
ةةالشقةة  كالسيةةاث والهةةؾاء و  وءُعةةد الذةةيرت فةةي (. ٜٕٓٓ)عظةةالله،   فةةي أحةةؾاض الترسةةي  الجميةةد، وترسَّ

امتةدادات ليئةة ط قةات سةسيبة فةي عمة   ، رُسة (Mottana, 1986) اغيةر عزةؾءًّ  االأساس صخرً 
  (.ٜٜٛٔ)الرفاعي وآخرون،  في مياث ال حار والسحيظات القد سة ببام  حسؾلتس الدميبيةواسعة 

 اا  الأعمة  مةؽ مشظقةة الدراسةة، آخةذً غةرب القظةفي كؾءؽ مظمَّة اة تذبسحا تكؾءؽ ضؾي  وءستد
  الساومةةةةةة ل شيتةةةةةس وءتسيةةةةةز ،  وأم صةةةةةؾرةبأقةةةةةدام سةةةةةفؾح أود ةةةةةة المغةةةةة اجشةةةةةؾبي، مةةةةةارًّ  –اتجةةةةةاث شةةةةةسالي 

 ومِدَ ها مداحات التكؾءشات الجيؾلؾجية يإجسالمؽ  % 8ٜٔلشد ة ، ٕكؼ 8ٕ٘ وءُسث  (.ٚ رقؼ صؾرة)
  .مشظقة الدراسةفي 
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 م13/2/2022 السيجانية الجراسة: جرالسر
 القصا  الأدنى مغ وادي المغبفي  ضػي  تكػيغ (7صػرة رقع )

  الباليػسيغ( -تكػيغ سجر )الكخيتاسي: 
في بعض الأحيان مؽ  وءتكؾن  ،سيشاء وس  في ليزاء ءةط اشير يتأل  مؽ صخؾر  

 الفترة لذثزاء مؽ سيشاء خلال تزارءس الؾحدات ال شيؾءة في أجرف  ل س ترس  يرت    قدو  ،الفؾسفات
(Said, 1990). مؽ التي ترس ت لدا ة ، يوالحجر الظيش ط قات مختمظة مؽ الكربؾمات ثعمؾ وء

 خ ؾبةو  تالو  داراتو  طي ةو  إسشاتكؾءشات  يف تتسث و  ي،يؾسيشإل  الإ يالعرر ال اليؾسيش
 (Zaid, 2013.)  في قظا  وادي  متر ٙمتر في قظا  ج   الشزازات، و  8ٚٗٗوء مغ سسبس

 (.ٕٔٔٓغرمدل )شاليؽ، 
المؾن الأليض إل  الرمادي ال الت، مارلي عشد  يذ ي الظ اشير  ي مؽ الحجر الجير  وءتأل 

ؼ لشاء عم  مد ة  ،وءتأل  السارل مؽ الجير والظيؽ .مهايتس  السبؾمات إل :  تمػوءُقدَّ
عشدما تكؾن  لسارل الجيري وا(، %ٓٙ – ٓٗ) عشدما تتعادل مد ة الظيؽ م  الجير بالرخر السارل

كمسا و  .(%ٓٛ – ٓٙ) عشدما تكؾن مد ة الظيؽ والسارل الظيشي(، %ٓٛ – ٓٙ)  مد ة الجير
  (.Gorog, 2007) صلابة الرخر ازدادتمد ة الجير ازدادت 

 آخذا اتجاث ،القظا  الأعم  والأدم  مؽ وادي الدرءرة في تكؾءؽ سدر وءستد
الدفي  تُسث  أعالي يمؽ واجهة حافة كرءر الردعية، الت ا يرً ك اءذبِّ  مظاقً و جشؾبي،  –شسالي 

مؽ أقدام سفؾح حافة مظاقًا ك يرًا ذب  يُ ل ا؛إل  وادي أم صؾرة جشؾبً  وءستد .الغربي لؾادي المغ 
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 يإجسالمؽ  8ٖٛلشد ة  ،ٕكؼ 8ٜٗ وءُسث  .ووسي  غربًا لسياث ما ليؽ وادي أم صؾرة شرقًاامقدؼ 
 .(ٛرقؼ  يةبامؾرامصؾرة ) مشظقة الدراسةفي  هاومد  يؾلؾجيةمداحات التكؾءشات الج

 .م13/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر
 واجية حافة وخيخ الرجعيةفي  سجر تكػيغ (8صػرة بانػرامية رقع )

  :الدمغ الثالثتكػيشات  -2
  :تكػيشات عرخ الباليػسيغ - أ

حت  لدا ة عرر  يتاسوفترتس مؽ مها ة عرر الكرء الزمؽ الثال عرؾر  مأقدلؾ  
 ي والجير  يالسارل والحجر الظيش مؽ أل وتت ،يالإيؾسيؽ، وصخؾرث تذ س صخؾر تكؾءشات الكرءتاس

تكؾءشات رممية خزراء وط قات فحسية  توبدأ ،يمها ة الكرءتاس يالتكؾءشات فتمػ  تؾقفتو ، يوالرمم
العرر لؾ الرخر  ذلػل ترس ت خلا يلذلػ أشهر الرخؾر الت(، ٜٜٛٔ، وآخرون  الرفاع ة )لُشيًّ 

 مشظقة الدراسة ما يم :في ومؽ تكؾءشاتس  .Smith et al., 2020)الأسؾد ) يالزءت
 تكػيغ إسشا: 

دارات   و خُ جسة ومُ ع ارة عؽ وحدة رقيقة  سبؽ رسؼ خراو  لها لؾضؾح في مشحدرات ج   عُ 
مؽ الحجر الجيري  أل وءت .( (Said, 1990عم  التؾالي امترً  ٖٛ، امترً  ٜ٘، امترً  ٖ٘سػ بد

 أخزروءتأل  مؽ صخر طيشي رمادي ، السارلي ذو المؾن الأصفر إل  الرمادي الغشي بالأحافير
(Moustafa, 1992).  وتتأل  الأجزاء العمؾءة والدفمية فيس مؽ الظيؽ والظَّفمة، ليشسا الجزء

 الحافات مؽ العميا حداتبالؾ  مرت ظًا وءغهر(. ٕٔٔٓ شاليؽ،)الأوس  مؽ الحجر الجيري 
مداحة  وءُسث  .(ٔرقؼ يةبامؾرامصؾرة ) ، مث  حافة كرءر الردعيةالدراسة مشظقة في الرخرءة

مشظقة في  هاومد مداحات التكؾءشات الجيؾلؾجية  يإجسالمؽ  %8ٚ٘لشد ة  ،ٕكؼ8ٗٚ قدرلا
 .  الدراسة

  

 سم 12222:  1
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 :يػسيغالإ تكػيشات عرخ - ب
ي الرخؾر الإيؾسيشية مداحات تُ     ،متر ٓٓٓٔبدسػ  رة سيشاءش س جزء يك يرة فغظِّ
 وأوس  يؾسيؽ أسف إالعرر إل   لذا، وءشقدؼ والرمرال والسارل الجيري  الحجر مؽ وتتأل 

 مشظقة الدراسة مؽ الآت :في وتتأل  تكؾءشاتس  .(ٜٙٙٔ، ألؾ العزوأعم  )
 يػسيغ الأس  (الإ) ع جسة تكػيغ:  

الذي  دفم  عم  راقات مؽ الرؾانيتأل  مؽ الحجر الجيري الظ اشيري، وتحتؾي أجزاؤث ال 
عم  راقات مؽ س العميا وأجزا تحتؾي و  ،(ٜٕٓٓ ديميباتية )عظالله،يشتسي إل  الرخؾر الرسؾبية ال

مشظقة الدراسة في مظاقات طؾلية مؽ القظا  الأعم  في وءغهر  .)الخرءظة الجيؾلؾجية( رتيالذ
الردعية حدة العميا مؽ حافة ألؾ المر  ؾ   الذبِّ ءُ و  ،اشرقيًّ  اجشؾبيًّ  – اغربيًّ  يًّاشسال اتأخذ اتجالً 

 والدمَّيمي غربًا،  اوادي الدرءرة شرقً ؼ السياث ليؽ حؾض مقدِّ (، و ٜرقؼ  يةبامؾرامصؾرة )ة الذرقي
 يمؽ إجسال %8ٕٗلشد ة ، ٕكؼ 8ٖٔ مداحة قدرلا وءُسث  ربًا.ووسي  والحِؾءش غ أم صؾرة شرقًاو 

 مشظقة الدراسة. في  ها ومدمداحات التكؾءشات الجيؾلؾجية 

 م18/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر    
 القصا  الأعمى مغ وادي الجريخةفي  ات الجيػلػجيةتكػيشال (9صػرة بانػرامية رقع )

 الأوسط( -يػسيغ الأس   الإدارات ) تكػيغ: 
رل لرمادي، وءتخممس ط قات مؽ الساإل  ا حتؾي عم  الحجر الجيري الأليض الساو   

بقعة واحدة تدتحؾذ عم  أك ر  يوءتركز ف .(ٓٔ)الخرءظة الجيؾلؾجية( )صؾرة رقؼ  والرمرال
أدى إل  فر  صخؾرث عؽ صخؾر غربي(  –برد  )شرقي  امتأمرً  ،مداحة مؽ ج   حسام فرعؾن 

عة والشق  وغرب متال أود ة مشاب عات قظافي وءتؾز   ،(أوس  إيؾسيؽ) الأحدث مشستكؾءؽ سسالؾط 
مداحات التكؾءشات  يمؽ إجسال%8٘ٛلشد ة  ،ٕكؼ 8ٜٓٔ  قدرلا مداحة وءُسث  .والحسامالشق  

 مشظقة الدراسة.في  هاومد  الجيؾلؾجية
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 م19/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر
 القصا  الأعمى مغ وادي الحسامفي دارات  تكػيغ (10 رقع صػرة)

 الأوسط( )الإيػسيغ تكػيغ سسالػط: 
بظ قةةةات غيةةةر ، وءتسيةةةز صةةفرارمةةةؽ الحجةةةر الجيةةرى الةةةدولؾميت  والألةةةيض الساوةةة  للا يتةةأل         
فةةةي أحةةد مقةةةاط الخرةةاوص  تمةةةػوتُلاحةةظ  .)الخرءظةةة الجيؾلؾجيةةةة( رتيوبةةس راقةةةات مةةؽ الذةةة ،سةةسيبة

يمي بقظاعةس الأدمة ، التةي فةي  تجديد السجرى الةرويس  يتةراوح سةسػ ط قةات الحجةر الجيةري وادي الةدمِّ
ة قِّةة(، وتغهةةر رِ ٔٔسةةؼ )صةةؾرة رقةةؼ  ٘ فيهةةا ء مةةغ سةةسػ ط قةةة الذةةيرتو سةةؼ،  ٓٙ – ٘مةةا لةةيؽ  فيهةةا

 أحةةةةةةد الكتةةةةةة  الرةةةةةةخرءة الستقظعةةةةةةة أمةةةةةةام حافةةةةةةة وسةةةةةةي  الذةةةةةةرقية الرةةةةةةدعيةالتظ ةةةةةةي لؾضةةةةةةؾح فةةةةةةي 
الستقظعةة الكتمة  فيصفرار يري الدولؾميتي الأليض الساو  للا(، وءغهر الحجر الجٕٔ)صؾرة رقؼ  

لدا ةة السةةدخ  الذةةرقي لخةةامي فةةي ال شيةةة الساومةة لرةةخؾرث  وتُلاحةةظ(، ٖٔ)صةةؾرة رقةؼ  مفدةةها السةذكؾرة
مدةةةاحات  يمةةةؽ إجسةةةال %8ٗٔٔلشدةةة ة  ،ٕكةةةؼ8ٚٗٔ مدةةةاحة قةةةدرلا وءُسثةةة  (.ٗٔرقةةةؼ صةةةؾرة ) وسةةةي 

 مشظقة الدراسة.في  هاومد  التكؾءشات الجيؾلؾجية
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 م12/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر
يميالقفي سسالػط  تكػيغ (11 رقع صػرة)  صا  الأدنى مغ وادي الجن  

 م15/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر
 القصا  الأعمى مغ وادي وسيطفي سسالػط  تكػيغ (12 رقع صػرة)

 
 

 رّاشب حدٓج٘
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 م15/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر

 لقصا  الأعمى مغ وادي وسيطابسسالػط  تكػيغفي الحجخ الجيخي الجولػميتي  (13 رقع صػرة)
 

 
 م17/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر

 القصا  الأدنى مغ وادي وسيطبتكػيغ سسالػط في البشية الساصمة  (14 رقعصػرة )

 إلى خانق وسٌط

 تكوٌن سمالوط تكوٌن أبو ردٌ 
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  الأوسط( )الإيػسيغ خبػبةتكػيغ: 
 يتةةةةةةةةداخ  مةةةةةةةة  ط قةةةةةةةةات سةةةةةةةةسيبة مةةةةةةةةؽ السةةةةةةةةارل الج دةةةةةةةةالسُ  ي الحجةةةةةةةةر الجيةةةةةةةةر يتةةةةةةةةأل  مةةةةةةةةؽ 

ةةةةة ت ط قاتةةةةس فةةةةةو  ،)الخرءظة الجيؾلؾجيةةةةة(والرمرةةةةال  سةةةةةسالؾط  تكةةةةؾءؽلةةةةيؽ ترسةةةةةي  مةةةةةا   ةٍّ ي فتةةةةر رُسِّ
صةةةةفرار يةةةةز لؾجةةةةؾد السةةةةارل ال شةةةةي الساوةةةة  للاوءتس يؾسةةةةيؽ أعمةةةة (،إتشكةةةةة )تكةةةةؾءؽ يؾسةةةةيؽ أوسةةةة ( و إ)

مشظقةةةةة مةةةةؽ القظةةةةا  الأوسةةةة  والأدمةةةة  فةةةةي وءؾجةةةةد  .(٘ٔرقةةةةؼ  يةةةةةبامؾرامصةةةةؾرة ( )ٖٕٔٓ)يؾسةةةة ، 
جةةة والجيؾشةةية ومبدّةةر الرحةةا معم أأحةةؾاض لغةة  مةةؽ القظاعةةات الةةدميا فةةي  ُ لاحةةظولةةذلػ  ؛الدراسةةة

 ، ٕكةؼ 8ٚٗ قةدرلا مدةاحة وءُسثة  .مظاقاتةسفةي بحركةات إزاحةة صةدعية  متةأمرًا ،عة والشق  ووسةي والتم
 مشظقة الدراسة. في  هاومد  مداحات التكؾءشات الجيؾلؾجية يمؽ إجسال %8ٖٙلشد ة 
 (يػسيغ الأعمىالإ) تكػيغ تشكة: 

 يصةةفرار، ومتةةةداخ  مةة  راقةةات مةةؽ السةةةارل ذوةة  للاؽ الحجةةر الجيةةةري الألةةيض السايتةةأل  مةة
فةي  فةي وادي تةال )جشةؾب مشظقةة الدراسةة(، وتآكة  تسامًةا تةرم ٚٙ، وء مغ سسبس الغامي يالمؾن ال ش

فةةي ءغهةةر و  .(Moustafa, 1996مشظقةةة وادي مُخُةة  )فةةي الجةةزء الجشةةؾبي مةةؽ كتمةةة حسةةام فرعةةؾن 
 الازمًةممشظقةة الدراسةة فةي  (، وءؾجةدٙٔؾرة رقةؼ )صة ماومةة  شيةةل الجيؾشةيةالقظا  الأدم  مةؽ وادي 

 قةةةةةةةدرلا مدةةةةةةةاحة وءُسثةةةةةةة  .يؾسةةةةةةةيؽ أعمةةةةةةة (إؾسةةةةةةةيؽ أوسةةةةةةة ( وطي ةةةةةةةة )يإتكؾءشةةةةةةةات خ ؾبةةةةةةةة )لتؾزءةةةةةةة  
 مشظقة الدراسة.في  هاومد  مداحات التكؾءشات الجيؾلؾجية يمؽ إجسال %8ٔٗلشد ة  ،ٕكؼ 8ٕ٘ 
  (يػسيغ الأعمىالإ)تكػيغ شيبة: 

سبس وء مغ سُ ، الأحسر والرمرال يالجيري والظس مت ادلة مؽ الحجر مؽ ط قات أل يت       
في ( Moustafa, 1996، وءشكذ  في أقر  الجزء الذسالي مؽ كتمة حسام فرعؾن )امترً ٓٙ

مشظقة في  سمفد مظاق تكؾءؽ تشكة يوءغهر ف(، ٚٔعة )صؾرة رقؼ القظا  الأدم  مؽ وادي التم
عة والشق  وغرب متؾادي وسي  وأم بعثران والظاعات الدميا لالقفي فيؾجد  ؛(ٛٔ)صؾرة رقؼ  الدراسة
 مداحات التكؾءشات الجيؾلؾجية يمؽ إجسال %8ٕٙلشد ة  ،ٕكؼ8ٖٖ مداحة قدرلا وءُسث  .الحسام

 مشظقة الدراسة. في  هاومد 
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 م17/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر
  الأدني مغ وادي الجيػشيةالقصافي  الجيػلػجية اتتكػيشال (15 رقع يةبانػرمصػرة )
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 م17/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر

 القصا  الأدني مغ وادي الجيػشيةفي تكػيغ تشكة البشية الساصمة ل (16صػرة رقع )
 

 .م17/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر
 عةالقصا  الأدني مغ وادي التمفي شيبة  تكػيغ (17صػرة رقع )

 وادي التلعة
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 .م17/2/2022 السيجانية ةالجراس: السرجر

 التمعةالقصا  الأدني مغ وادي في تكػيشات شيبة وتشكة  (18صػرة رقع )

  :السيػسيغ تكػيشات عرخ - ج
 عمةةة  س تذةةةء، و  السيؾسةةةيؽ الأسةةةفعرةةةر  مشظقةةةة الدراسةةةة فةةةيفةةةي  ءشةةةاتتكؾ لةةةذث ال تذةةةبمت

 مةةغ ي الةةذي (رِد ةةسألةةؾ )تكةةؾءؽ  ، و خُةةفةةي وادي مُ  متةةر ٙٓٔ الةةذي  رةة  سةةسبس إلةة  (مُخُةة )تكةةؾءؽ 
 القظا  الأوس  مؽ وادي طي ة فةي مشظقةة ألةؾ زميسةةفي  في ج   سربؾط الجس  متر ٕٓٛ سُسبس 

(Moustafa, Abdeen, 1992).  مشظقة الدراسةفيسا يمي عرض خراوص تمػ التكؾءشات في و: 
   (السيػسيغ الأس )  خ  تكػيغ ن : 

ن يتةةأل  مةةؽ كشجمةةؾميرات وحجةةر رممةةي ، وءرتكةةز حجةةر جيةةري  مةةؽمةةاكؽ فةةي بعةةض الأ، وءتكةةؾَّ
 ، متةةةةةةةر فةةةةةةةي وادي مُخُةةةةةةة  ٗٔميؾسةةةةةةةيؽ( بدةةةةةةةسػ  -)أوليجؾسةةةةةةةيؽ  بازلتيةةةةةةةةصةةةةةةةخرءة عمةةةةةةة  قاعةةةةةةةدة 

(Moustafa, Abdeen, 1992). فةةي مشظقةةة  أعمةة  ط قةةات التكؾءشةةات الجيؾلؾجيةةة يوءغهةةر فةة
ر ثران والحِؾءش والرؾ أود ة أم بعمؽ القظا  الأعم  في يؾجد حي   ؛الدراسة فةي رحةا، و الامة ومبدَّ

مدةاحات  يمةؽ إجسةال %8ٖٗلشدة ة  ،ٕكؼ 8ٙ٘ مداحة قدرلا وءُسث  .عةوادي التممؽ القظا  الأدم  
 .(ٜٔ رقؼ صؾرة) مشظقة الدراسةفي  هاومد التكؾءشات الجيؾلؾجية 

 
 

 وادي التلعة
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 م17/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر

 القصا  الأعمى مغ وادي أم بعثخانفي تكػيغ ن خ    (19صػرة رقع )
  (السيػسيغ الأس ) ديذر  أهػ تكػيغ : 

 الحجةةةر الظيشةةةي مةةة  بعةةةض الظ قةةةات الستداخمةةةة مةةةؽ الحجةةةر الرممةةةي والجيةةةري، يتةةةأل  مةةةؽ  
(Moustafa, Abdeen, 1992) ، وءشدر وجؾد صخؾر الست خرات فيةس، وءعمةؾ فةي بعةض الأحيةان

ماحيةةةة  متةةةرًا ٓ٘ٗإلةةة  ماحيةةةة الغةةةرب  امتةةةرً  ٜٗوءتةةةراوح سُةةةسبس مةةةاليؽ  تكؾءشةةةات السيؾسةةةيؽ الأسةةةف ،
؛ مسةا فةي السشظقةة(%ٕٙ- ٗٔ، وتتةراوح مدة ة السدةامية لةس مةاليؽ )الذاطئ الذةرقي لخمةي  الدةؾءس

   (. ٜٜ٘ٔ عبس قدرتس عم  احتؾاء كسية غير قميمة مؽ الدؾاو  )الذربيشي، 
حؾذ ءدةت(، و ٕٓرقةؼ  يةةبامؾرامصةؾرة ) مشظقة الدراسةفي خؾر الحجر الرممي ءغم  عميس صو        

 مأولغةة   ،والجيؾشةةية ي،يمأود ةةة الةةدمِّ  ييؾجةةد فةةحيةة   ؛هةةامشالأوسةة   القظةةا فةةي عمةة  مظةةاق ك يةةر 
ة ،والرةؾامة ،ووسةي  ،ؾءشحِةوال ،معجة  ،ٕكةؼ 8ٕٖٖ مدةاحة قةدرلا وءُسثة  .وأم بعثةران ،ر الرحةاومبدَّ

تكؾءشةةات أكثةةر الهةةؾ ف يوبالتةةال ؛هاومدةة  مدةةاحات التكؾءشةةات الجيؾلؾجيةةة يمةةؽ إجسةةال %8ٜٕ٘لشدةة ة 
 . الدراسة مشظقةفي  عم  الدظي االجيؾلؾجية عهؾرً 
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 م12/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر

يميفي ر ديذ أهػ تكػيغ  (20 رقع صػرة بانػرامية)  القصا  الأدنى مغ وادي الجن  
 :الخابعدمغ الرواسب  -3

اء مةةةؽ وأجةةةز  ،د ةةةةتغظةةة  قيعةةةان الأو  يوالدةةةاحمية التةةة رءحيةةةةالرواسةةة  الفيزةةةية وال تتسثةةة  فةةةي
 :ما يميوتشقدؼ إل   .(ٜٜٗٔ، يشيد)الر  وسؾاح  السروحة الفيزية ،والسشاطي السشخفزة ،جؾام ها

 :يدتػسيغالبمعرخ رواسب  - أ
 :مؾعان، لسامشظقة الدراسة مشها في ؾجد ي
 رواسب ال انجمػميخات: 

لرواسةة   مُمةةئ، اعسيقًةة امقعةةرً  اشيؾءةةة التةةي أمتجةةت حؾضًةةإحةةدى العسميةةات ال رجةة  مذةةأتها إلةة  ت
، ومُقمةت مشهةا إلة  عسميةات التعرءةة الساويةة تمػ الرواسة الرم  والحر ، وفي مرحمة تالية تعرضت 

مشاطي ترسي  السروحة الفيزية، وبقيةت الفةامجمؾميرات عمة  ليئةة مةدرج رسةؾبي بجؾامة   إل  بعيدًا
 فةيجةد الفةامجمؾميرات وتؾ  .(Anstey, 1965قةدم ) ٓٓٔيتراوح ارتفاعس مةا لةيؽ قةدميؽ إلة   ،الؾادي

، ٕكةةؼ 8ٕٕ مدةةاحتها وت مةةغ .وسةةي  السقعةةرة  –طيةةة تةةال  شةةسالالقظةةا  الأدمةة  مةةؽ وادي أم بعثةةران 
 مشظقة الدراسة.في  هاومد مؽ إجسالي مداحات التكؾءشات الجيؾلؾجية  %8ٚٔلشد ة 
 رواسب الحسادة:  

ءاح والدةيؾل مةؽ السةؾاد كمسة عربية الأص  تُظمي عم  الأسظي الرخرءة التي عرتها الر  يل
، وتستةةد لسدةةاحات ك يةةرة قةةد ترةة  إلةة  مئةةات الكيمةةؾمترات، وتكتدةةيها قذةةرة الشاعسةةة التراليةةة والرمميةةة

حامية شديدة التلاحؼ ي مغ سسبها بزعة سشتيسيترات، وءختم  لؾمها ما لةيؽ الألةيض الساوة  لمرةفرة 
رءةة والجة س إذابةة السيةاث لمرةخؾر الجيالقذةرة إلة  مذةاط عسميةات  لةذثرجة  مذةأة توالرمادي القةاتؼ، و 
مظاق ك ير ُ حي  لرواس  السروحة الفيزية في وتشتذر رواس  الحسادة  .(ٕٔٔٓوالأملاح )تراب، 

لشدةة ة  ،ٕكةةؼ 8ٖ٘ قةةدرلا بسدةةاحة ،مشظقةةة الدراسةةةفةةي ة، وعمةة  طةةؾل امتةةداد الدةةه  الدةةاحمي الرويدةة
  مشظقة الدراسة.في  هاومد  مؽ إجسالي مداحات التكؾءشات الجيؾلؾجية 8ٚ%ٕ
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 :اليػلػسيغ عرخرواسب  - ب
 :، لسامشظقة الدراسة إل  مؾعيؽفي تشقدؼ 
 :الخواسب الػديانية 

 ،بظةةؾن الأود ةةة، وماتجةةة عةةؽ التعرءةةة الساويةةة لدةةفؾحهافةةي  ءةةة تشتذةةرقارِّ  ع ةةارة عةةؽ رواسةة  
حةةؾض ي فةة السجةةرى الةةرويسفةةي وتتكةةؾن مةةؽ كشجمةةؾميرات ومةةؾاد حرةةؾءة وماعسةةة، وتغهةةر واضةةحة 

وسةةةةيادة عسميةةةةة  ،وزءةةةةادة اتدةةةةا  جؾام ةةةةس ،بدةةةة   قمةةةةة امحةةةةدار مجةةةةراث بقظاعةةةةس الأوسةةةة ؛ وادي وسةةةةي  
مسةا  ؛، وتعرضةت تمةػ الرواسة  لتةؾالي عسميةات الشحةت السةاويقةة بسيةاث الدةيؾلالإرساب لمسةؾاد السُعمَّ 

  السُرسةة ةةرز عةةالرة الشهةةر ، ولشةةا تمجةةرى الةةؾادي يلسةةدرجات الرسةةؾبية عمةة  جةةام مةةت  عشةةس تذةةبي  ا
مةؽ إجسةالي  %8ٗٙ لشدة ة، ٕكةؼ 8ٖٛوتسث  تمةػ الرواسة  مدةاحة قةدرلا  .(ٕٔرقؼ صؾرة بامؾرامية )

 مشظقة الدراسة.في  هاومد مداحات التكؾءشات الجيؾلؾجية 
 رواسب الدبخات: 

 يتتأل  مؽ رواس  غير متساسبة وغير متجامدة، وتتكؾن بذب  عام مؽ رم  الكؾارتز والظس     
  .(Alshenawy et al., 2021) الظةةيؽ، ولهةةا سةةظي قذةةري صةةم  مدةة يًا غيرة مةةؽمةة  مدةة  صةة

وتحميةةةة  السرويةةةةات  ،مشظقةةةةة الدراسةةةةة مةةةةؽ خةةةةلال الرةةةةؾر الجؾءةةةةةفةةةةي وتةةةةؼ التعةةةةرف عمةةةة  الدةةةة خات 
الفرةةةةةةة  الرابةةةةةةة  الخةةةةةةةاص بالغةةةةةةةالرات فةةةةةةةي دراسةةةةةةةتها  ترضةةةةةةةعُ و  .السيداميةةةةةةةة والدراسةةةةةةةةالفزةةةةةةةاوية، 

 الجيؾمؾرفؾلؾجية.
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 القصا  الأوسط مغ وادي وسيطفي الخواسب الػديانية  (21صػرة بانػرامية رقع )
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 الجيػلػجية التخاكيب: اثانيً 
أدت إلةة  تذةةؾث السعةةادن التةةي  ،ؾى السختمفةةة داخةة  القذةةرة الأرضةةيةعةة  القُةةمةةاتؼ لشةةاؤث بفِ  يلةة 

؛ عةة مترابظةة مةؽ التخررةات الفرعيةةعمةؼ الجيؾلؾجيةا مجسؾ  ءتزةسؽو  .(Park, 2013)والرةخؾر
مةةؽ خةةلال  فيةةس الدةةياق التةةارءخي الةةذي حةةدث عةةؽ كذةة الو ث، التذةةؾ   لةةذاكيفيةةة حةةدوث  لم حةة  عةةؽ 

 . (Rey, 2014)ي  والظَّ ألسها الترد  ، ثرِ يعم  عسميات تفد التركيز
دةةةةؾءس تجةةةةاث خمةةةي  السؾازءةةةة لاال مجسؾعةةةة مةةةؽ الرةةةةدو  العاد ةةةة مشظقةةةة الدراسةةةةة وتختةةةرق          

جيؾلةؾجي الثالة  لقةؾى الذةد خةلال الةزمؽ ال تعرض الرخؾر بد   ؛(غربي شسالي -)جشؾبي شرقي
، أرضةية حركةات سة   إلة  غةرب مشظقةة الدراسةةوتعرضت كتمة حسام فرعةؾن  .(ٜٙٙٔ ، ألؾ العز)

 الأوليجؾسةةةةةةةةةةةةةةيؽفةةةةةةةةةةةةةي عرةةةةةةةةةةةةةر لال الحركةةةةةةةةةةةةةة الثاميةةةةةةةةةةةةةة خةةةةةةةةةةةةة هةةةةةةةةةةةةةافةةةةةةةةةةةةة  الجةةةةةةةةةةةةةزء الجشةةةةةةةةةةةةةؾبي مشورُ 
(Moustafa, 1996).  بذةب  تةدرءجي جهةة الذةرق، وتحةدلا الرةدو  العاد ةة مةؽ  الكتمةة تشخفضو

جيةةة العسميةةات الجيؾلؾ  أمةةر تؾضةةييفيسةةا يمةةي و  .(Gawthorpe et al.,  2003) الذةةرق والغةةرب
 :ة الدراسةمشظقفي  جيؾمؾرفؾلؾجيةالغالرات ال تذبي السؤمرة في 

 :الرجو  -1
 ؛(Lisle,  2004ت )حةةدمت عمةة  طؾلهةةا إزاحةةة ممحؾعةةة لمظ قةةا يأسةةظي الكدةةر التةة يلةة

ة مدتؾى الكدةر بسؾازا  ا،أو ش س أفقيَّ  ،اأو أفقيًّ  ،أو الأعم  ،إل  الأسف ت  الرخرءة تتحرك الكُ  حي  
تحتاجةس  مسةاأك ةر بد   تعةرض ط قةات الرةخؾر لقةؾى الذةد والزةغ  لدرجةة  ؛(ٕٛٓٓ)محمد، محمد، 
 العاد ةةةة، الرةةةدو : لسةةةا ،ؽرويدةةةي قدةةةسيؽوتشقدةةةؼ الرةةةدو  إلةةة   .مثشةةةاءأو الا يلظةةةإلةةة  االرةةةخؾر 

 (.ٜٜٛٔ، ي)ألؾ راضبد   اختلاف درجات قؾى الرد  ؛ والسرك ة
وءُعد القظا  الأوس  في ش س جزءرة سيشاء مؽ أكثر السشاطي اضظرابًا؛ بد   تسزق الظ قات 

يةة بدة   تعةرض الرةخؾر لعسموهى  مىا النىىل العىا  ؛  ،(Ball, 1916) الرخرءة بفِعة  الرةدو 
 مؾرفؾلؾجيةة ير فةأمَّة اصدعً  (ٜٙ) الجيؾلؾجية وبيشت التحميلات .(ٜٙٙٔ، ألؾ العز)د الدظحي الذَّ 

 .(ٚ  رقؼشب) ،(ٕ)جدول رقؼ  سشظقةال
 مشصقة الجراسةوأشػاليا في  الرجو  أعجاد (2ججول رقع )

 

 Landsat 8  السخصية ال زاصيةالسرجر: الخخاصط الجيػلػجية، 

الشدبة  إجسالي الأطهال )كم(الشدبة العجدالرجوع
١١١١.٥٤٧.٢٢١رئيدية 
٨٥٨٨.٥١٧٧.٥٧٩ثانهية

٩٦١٠٠٢٢٤.٧١٠٠الإجسالي
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 Landsat 8خصية ال زاصية السرجر: الخخاصط الجيػلػجية، والس

 مشصقة الجراسةفي الرجو  والصيات تػزيع ( 7 )شك  رقع                                         
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 م14/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر
ةالقصا  الأدنى مغ وادي أم صػر في إزاحة الصبقات الكخيتاسية  (22رقع  يةبانػرامصػرة )

 تهًْٓ إشيا

 شدرتهًْٓ 

 إلى الكطاع الأعلٙ بْادٖ أو صْرٗ

 ىطام الإزاح٘
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صدعًا عاد ًّا، ألسها ذلػ الرد  الةذي  ستةد عمة  الدةاح   ٖٓٚة حسام فرعؾن لة تأمرت كتمو 
الذةةةرقي لخمةةةي  الدةةةؾءس مةةةؽ جشؾبهةةةا إلةةة  رأس لاجيةةةة )شةةةسال مرةةة  وادي غرمةةةدل(، ب زاحةةةة قةةةدرلا 

تةةرًا. وتدةة  ت م ٜٓٓ – ٓٓٛ ؽاليمةة مفدةةها الكتمةةة داخةة  صةةدعية رميةةة أك ةةر تتةةراوحمتةةرًا، و  ٓٓٛٗ
كتمةة حسةام فرعةؾن إلة  مةلاث كُتة  صةدعية، لةي: كتمةة تتجةس إلة  الذةسال  جسي  الرةدو  فةي تقدةيؼ

 مشظقةة أمرتتة. و (Moustafa, 1996الذةرقي، وكتمةة مركزءةة، وأخةرى تتجةس إلة  الجشةؾب الغربةي )
 ا، لي:صدعً  (ٔٔ)لمغ عددلا  ،بردو  رويدة الدراسة
 الرج  الأول: 

فرة  فةي  ا، مةؤمرً ي(شةرق يجشؾب – يغرب يشسال) ºٕٚٛ مقدارلا لزاوءة ،كؼ 8٘٘بظؾل  ستد       
  في كتمة حسام فرعؾن.تكؾءشات دارات وسسالؾط 

 يالرج  الثان: 
في الرخؾر السيؾسيشية  مؤمرًا (،جشؾبي –شسالي ) ºٖٛٗ مقدارلا لزاوءة، كؼ 8ٕٚبظؾل   ستد     

 . ةمعج مأولغ   ،دي الجيؾشيةوا لك ٍّ مؽ:القظا  الأوس  في د س تكؾءؽ رِ التابعة ل
 الرج  الثالث: 

وءُةؤمر  ،°ٕٕٖ مقةدارلا لزاوءةةجشؾبيًّةا شةرقيًّا،  -، وءتخذ اتجالًا شساليًّا غربيًّةاكؼ 8ٖٖي مغ طؾلس      
  .ووسي  ،معجة مأولغ  ، وادي الجيؾشية لك ٍّ مؽ: القظا  الأعم في د س تكؾءؽ رِ في صخؾر 

 الرج  الخابع: 
  °ٖ٘ٔمقدارلا  لزاوءة، كؼ ٗ بظؾلالدراسة   ستد في القظا  الأوس  مؽ مشظقة      

بالإضافة ، وفرمِهساد س رِ ألؾ و  سسالؾط يتكؾءش وأمَّر في عهؾر شسالي غربي(، -)جشؾبي شرقي
 الذي اتخذ مدتؾى ذلػ الرد  مجرَى لس.، ييمل ؾط خ  سمي  حؾض وادي الدمِّ إل  
 الرج  الخامذ: 

  °ٙٙٔمقةةةةةةدارلا  لزاوءةةةةةةة ،كةةةةةةؼ 8ٖٗسةةةةةةة بظةةةةةةؾل يؾجةةةةةةد فةةةةةةي القظةةةةةةا  الأعمةةةةةة  مةةةةةةؽ مشظقةةةةةةة الدرا     
وأمةةر فةةي تذةةبي  حافةةة أعةةالي الةةدرءرة الرةةدعية، التةةي تُسثةة  الحةةد ، شةةسالي غربةةي( -شةةرقي جشةةؾبي)

  الذرقي لحؾض الدرءرة ال شيؾي.
 الرج  الدادس: 

القظةا  الأعمة  فةي  جشؾبي شرقي( -)شسالي غربي °ٖٔٗ مقدارلا لزاوءة كؼ، ٘س طؾلي مغ         
 تذةةةبي  يفةةة وسةةةالؼيؾسةةةيشي ووطةةةا الكرءتاسةةةي، جسةةةة الإتكؾءشةةةات عُ  يفةةة وءستةةةد ،مشظقةةةة الدراسةةةةمةةةؽ 

  حافات(، وحافة كؾءدتا وس  الدرءرة.  ٖحافات كتمة ألؾ المر  )
 الرج  الدابع: 

ي دأ في الغهؾر مؽ القظا  الأعم  لؾادي الحِؾءش، مؼ القظا  الأعم  لؾادي وسي ، وءشتهي 
  °ٜٜٕمقةةةةةةةةةةةةدارلا  لزاوءةةةةةةةةةةةة، كةةةةةةةةةةةةؼ 8٘ٗؽ وادي الجيؾشةةةةةةةةةةةةية، بظةةةةةةةةةةةؾل فةةةةةةةةةةةي القظةةةةةةةةةةةا  الأدمةةةةةةةةةةةة  مةةةةةةةةةةة
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واضةي  دورولةس ، د ةسرِ ألةؾ سةة وإسةشا وسةسالؾط و جتكؾءشةات عُ فةي  جشةؾبي شةرقي(، -)شسالي غربةي
يمي(.تذبي   يف   حافة الجيؾشية الردعية السيؾسيشية الرممية )الدفي الغربي لحؾض الدمِّ
 الرج  الثامغ: 

  °ٔٔ مقةةةةةةدارلا لزاوءةةةةةةة ،كةةةةةةؼ ٘ بظةةةةةةؾلمشظقةةةةةةة الدراسةةةةةةة،   ستةةةةةةد فةةةةةةي القظةةةةةةا  الأعمةةةةةة  مةةةةةةؽ 
، لدرءرةمؽ وادي الأعم  لقظا  اا مؼ ،ؾادي ألؾالخظؾطلمؽ القظا  الأدم  جشؾبي(، وء دأ  -)شسالي

 .مر ، في تكؾءشات وطا ومظمة وسدر وإسشاالعشد قسة ج   ألؾ  امشتهيً 
 الرج  التاسع: 

 لزاوءةةة ،كةةؼ 8ٖٗمشظقةةة الدراسةةة بظةةؾلمةةؽ دمةة  لقظةةا  الأفةةي ايؾسةةيشية التكؾءشةةات الإ  ختةةرق 
تذةةبي  الحافةةة الرةةدعية السُظمةةة عمةة  خمةةي   ي، وءتزةةي أمةةرث فةة(جشةةؾبي –شةةسالي ) °ٛٚٔ مقةةدارلا

  (.وادي غرب الحسام )شرق الدؾءس 
 الرج  العاشخ: 

 مقةةةدارلا لزاوءةةةة ،كةةةؼ 8٘٘ بظةةةؾل ستةةةد بسحةةةاذاة الحافةةةة الرةةةدعية الذةةةرقية لكتمةةةة حسةةةام فرعةةةؾن        
أمةةةر فةةةي تذةةةبي  الحافةةةة ، ولةةةس (جشةةةؾبي –شةةةسالي )تكؾءشةةةات دارات وسةةةسالؾط باتجةةةاث  اقاطعًةةة ،°ٕٖٗ

   السذكؾرة.
 لرج  الحادي عذخ:ا 

 ،كةؼ 8٘ٗبظةؾل  ستد بسحاذاة حافة أعالي وسي  الردعية )الدفي الغربةي لحةؾض أم صةؾرة( 
مةؤمراً فةي  ،در وإسةشاتكؾءشةات ضةؾي وسة يفةشةسالي غربةي(  –)جشةؾبي شةرقي  °ٔٗٔ مقدارلا لزاوءة
  ؛ مسا جعمس وادً ا صدعيًّا.ةصؾر  أم وادي خ  سمي  حؾض تذبي 

 السشظقة، في  الردو  أطؾال يجسالإمؽ  %ٜٚلشد ة ا،صدعً  (٘ٛ) لردو  الثامؾءةا وبمغت
 ؛وتقظعهةةةا مدةةةئؾلة بذةةةب  ك يةةةر عةةةؽ تذةةةقي السشظقةةةةماتجةةةة عةةةؽ الرةةةدو  الرويدةةةية، و صةةةدو   ولةةةي

تذةبي  بعةض الغةالرات و ، اليؽ ارتفاعةات وامخفاضةات مفاجئةةالسشظقةة مة وعةؾرة يفشجدلا تدة  ت فة
   السُستةةةةد بظةةةةؾلالرةةةةدهةةةةا ، وألسالكتةةةة  الستقظعةةةةة أمةةةةام الحافةةةةات الرةةةةخرءةمثةةةة   ،الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةة

أحةدث حركةة إزاحةة في شرق القظا  الأوسة  مةؽ مشظقةة الدراسةة، و  ° ٜٕٔ مقدارلا لزاوءة ،كؼ 8ٕٗ
لسدةةةةافة قةةةةدرلا  )مظمةةةةة،  ضةةةةؾي، سةةةةدر، إسةةةةشا، عُجسةةةةة( لرةةةةخؾر تكؾءشةةةةات ا أفقيًّةةةةامةةةةت  عشهةةةةا امزلاقًةةةة

 (.ٕٕ)صؾرة بامؾرامية رقؼ  مترًإٙٗ
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 تمؽ حي  عددلا؛ حي  لمغ امتذارًا الأكثر يل الذسالية الاتجالات ذات الردو  وتُعد
 بسقدارالأق   يل والذرقية الذرقية والجشؾبية الجشؾبية الاتجالاتالردو  ذات  ليشسا( صد ، ٛٔ)
 . (ٛ رقؼ شب )، (ٔ رقؼ ممحي) صدو  لك  اتجاث (ٜ)

 
 (7السرجر:  قاعجة هيانات شك  رقع )

 مشصقة الجراسةفي  يااتجاىاتو الرجو  أعجاد ( 8شك  رقع )        
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 :الصيات -2
تحدث  يبد   قؾى الزغ  الجام ية الت ؛ع ارة عؽ مشيات حدمت في صخؾر القذرة الأرضية

ة قارءة م  تشذأ عشد اصظدام صفيحة تكتؾمي يمث  التجعدات الت ،ؾاف الرفاوي التكتؾميةح ليؽ
تكؾن تيسترات وعدة كيمؾمترات، و مليؽ عدة مم الظيات لذث وتتراوح أبعاد .أخرى بحرءة أو محيظية

وءرج  معغؼ الجيؾلؾجيؾن الظيات  .(ٜٜٛٔوآخرون،  يالرسؾبية )الرفاعالرخؾر  فيمعغسها 
مؾرفؾلؾجية مشظقة  شب  ذيال ثاميالالجيؾلؾجي  عام سث  الالسيؾسيؽ الأعم ، وتُ إل  عرر 

 (.ٕٗٓٓ)الشجار،  الدراسة
ع  سح  الرميات ومؽ خلال تحمي  الخراو  الجيؾلؾجية ت يؽ وجؾد طية مقعرة مذأت بفِ       

فمية لمردو  القرء ة مشه اتجاث  في ؾس قظاعاتها إل  أسف تتقو  ،(Moustafa, 1996) االد 
التي تستد  ،وسي ( –)تال  ول  طية ،(ٜٜٚٔ)محدؾب،  تؾى السحؾري الذي  سث  قا  الظيةالسد

وشبمت  (،ٜذرق كتمة حسام فرعؾن الردعية )شب  رقؼ ب مشظقة الدراسةفي كؼ  8ٖ٘لسدافة 
ي ف يةال لا دتؾسيش رواس  الفامجمؾميرات :يل ،مؽ الرواس  الحديثة ةك ير  يةاستق   كس امُشخفزً 

 وشُيد فؾق رواس ها .في قظاعها الأوس  والجشؾبيد امية الهؾلؾسيشية س  الؾ والروا ها الذسالي،قظاعِ 
 . (ٖٕٔٓ)يؾس ،  رفؾلؾجيةاختفت معغؼ ملامحها السؾ . و الظؾر –طرءي رأس سدر 

 (SRTM)رت ا  الخقسي السرجر: نسػذج الا 
 "وسيط -تال" السقعخة صيةالثي أبعاد ( ث لا 9)شك  رقع 
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 : ػاص ال -3
 مدةةتؾى  يجةةام  عمةة  الرةةخؾر تحةةرك  رةةح ها لا الأرضةةية القذةةرةصةةخؾر  يفةة كدةةؾر يلةة 
 ألسيتهةةةا وتةةةزداد لمغةةةالرات، يسؾرفؾلةةةؾجال التذةةةبي  يفةةة ك يةةةر دور لهةةةاو  ،(ٕٛٓٓ محمد،، محمد)الكدةةةر
 تعسةة  حيةة  ؛والشحةةت التجؾءةةة بعسميةةات يتعمةةي فيسةةا خاصةةةً  ،لمرةةخؾر يالسعةةدم التركيةة  فعةة  بدةة  

تشذةةة  مةةةؽ  ،الرةةةخر داخةةة جيؾلةةةؾجي  ضةةةع  مشةةةاطي وتحديةةةد ،الستدةةةربة لمسيةةةاث شةةةؾاتق مةةة  فةةةتيع
  (.ٕٜٛٔ سلامة،) والتعرءة التجؾءة عسمياتخلالها

 والرمميةة الجيرءةة صةخؾرلافةي  بالفؾاصة  تتةأمر السشظقةة أن السيداميةة الدراسةة خةلال مؽت يؽ و 
 ،السيباميبيةةةةةة التجؾءةةةةةة اتعسميةةةةة مذةةةةةاطفةةةةةي  أمَّةةةةةر لشيةةةةةؾي  عامةةةةة بسثابةةةةةة  يولةةةةة ،(ٖٕ رقةةةةةؼ صةةةةةؾرة)

التةي  ،الحجةر الجيةري فةي  الإذابةة، مثة : الكيسياويةة التجؾءةة وعسميات .لمرخؾر الكُتمي التفكػ مث :
 .وغيرلاوحُفر الإذابة،  ،الجيرءة الأرصفةتتد   في تذبي  

 م14/2/2022 السيجانية الجراسة: السرجر
 مشصقة الجراسة ػاص  في ال (23صػرة رقع )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يتر 1 يتر 2
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  ا: التصػر الجيػلػجيثالثً 
التةي  غمة   ،مؽ الكتمة العربية الشؾبية القد سة جزءًا عد السثم  الجشؾبي مؽ ش س جزءرة سيشاء ُ 

 ارتكةزتو  ا.خمةي  العق ةة شةرقًا، وخمةي  الدةؾءس غربًةلةيؽ ارتف  لذا السثمة  و ، عميها الظاب  الجراميتي
 الرابةةةةةةةة ؾلةةةةةةةةؾجي الأول إلةةةةةةةة  الةةةةةةةةزمؽ مةةةةةةةةؽ الةةةةةةةةزمؽ الجيفةةةةةةةةؾق لةةةةةةةةذا السثمةةةةةةةة  الرةةةةةةةةخؾر الرسةةةةةةةةؾبية 

 . (ٜٙٙٔ، ألؾ العز)
القةد ؼ مةؽ الاتجةاث الذةسالي  سلعةدة طغيامةات بحرءةة مةؽ بحةر تةث سةيشاء جزءةرةتعرضت ش س و 

غسةةةر  الكربةةةؾمي العرةةةرفةةي  و .(ٜٙٙٔ ،ألةةةؾ العةةةز) ق ةةة  الكس ةةري مةةةا  فتةةرات يبةةةي فةةةوالذةةسالي الغر 
 ال حرءةة الجلالةة لزة تي لةيؽ فيسةا عربة ديوا حت  الذرقية الرحراءفي  سيشاء غربمشظقة ال حر 
 لهسةةا الامفرةةال وحةةدث واحةةدة، مشظقةةة اتةةكام عربةةة وادي ومشظقةةة سةةيشاء أن عمةة  يةةدل مسةةا ؛والق ميةةة
شةةسمت حركةةة  والإيؾسةةيؽ الكرءتاسةةي عرةةري  خةةلالو  (.ٕٓٓٓ ،يفتحةة) الدةةؾءس خمةةي  تكةةؾن  بدةة  

 وءؾضةةةةةةةةةةي (.ٜٙٙٔ، ألةةةةةةةةةةؾ العةةةةةةةةةةز) حرءةةةةةةةةةةة معغةةةةةةةةةةؼ أجةةةةةةةةةةزاء شةةةةةةةةةة س جزءةةةةةةةةةةرة سةةةةةةةةةةيشاءالظغيامةةةةةةةةةةات ال 
 .في مرر ليابس والساء عشد أقر  غسر لم حر( تؾزء  آٔرقؼ  شب ) 

 ذلةػ معغؼ صخؾر يتشتسو ذ س جزءرة سيشاء، لغرب القظا  الأوس  في وتق  مشظقة الدراسة 
ومةؽ  .(Ball, 1916القظا  إل  الرةخؾر الأركيةة والكربؾميةة والكرءتاسةية والأيؾسةيشية والسيؾسةيشية )

لدا ة مؽ عرر  صخؾرلا تكؾمت سشظقة الدراسة ت يؽ أنل هاوتحميم الجيؾلؾجية الخراو  خلال دراسة
لرخؾر  يتت   التظؾر الجيؾلؾج وتؼ .مها ة الزمؽ الراب  إل  الزمؽ الجيؾلؾجي الثاميفي الكرءتاسي 

 كسا يم : الدراسة مشظقة
 :الدمغ الجيػلػجي الثاني -1
 :عرخ الكخيتاسي - أ

حي  حدث فيس ل ؾط لأرض  ؛رة في التارءخ الجيؾلؾجي لسررألؼ العرؾر السؤممؽ  ُ عد
تكؾمت الرواس  الذاطئية القارءة  ذلػ التقدمم ال حر حت  داورة عرض أسؾان، وخلال وتقدَّ  ،مرر

وفي أواس  العرر الكرءتاسي ازداد عسي ال حر الظاغي مسا  .الآن بالحجر الرممي الشؾبي السعروفة
 ذلػمتهاء اوب ،زداد سسبها بالاتجاث شسالاً ت ،الجيري والرمرالأدى إل  ترس  ط قة مؽ الحجر 

 شبمت، تاركة رواس  (ٕٓٓٓ، يالعرر تقهقرت السياث محؾ الذسال حت  داورة عرض القالرة )فتح
 .(ٕٕٓٓلؾل، ) جافة تعرضت فيسا بعد لمتعرءة الساوية أرضًا

ذؾفة عم  الدظي بذب  سيشاء مجد التكؾءشات الكرءتاسية مبمؽ غرب القظا  الأوس  في و 
مؽ الحجر الرممي الشؾبي الخالي  اك يرً  ان الكرءتاسي الأدم  سسبً كؾَّ و واضي في جرف لز ة التيس، 

يرءة تكؾءشات الكرءتاسي الأعم  عم  ليئة سمدمة مؽ الأحجار الج فؾقس  تتسؾض مؽ الحفرءات، و 
 .(Ball, 1916) والظيشية الغشية بالحفرءات
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 الردعية كات ال اطشية التي أمرت في مذأة السشظقة  مجد ألسها الحركاتوإذا مغرما إل  الحر 
بةةدأت لةةذث و ، مةةؽ الغةةرب ظةة  عمةة  مشظقةةة الدراسةةةالسُ  ،التةةي أدت إلةة  تكةةؾءؽ أخةةدود خمةةي  الدةةؾءس

 والرابةةةةة  وبمغةةةةةت ذروتهةةةةةا ومتاوجهةةةةةا خةةةةةلال الةةةةةزمؽ الثالةةةةة  ،يعرةةةةةر الكرءتاسةةةةةالحركةةةةةات مةةةةة  مها ةةةةةة 
مشظقةة مةؽ فةي الأجةزاء الذةرقية غهر تكؾءشات العرر الكرءتاسةي وت .(ٖٜٚٔ)رءاض، ع دالرسؾل، 

 رت في شبمها السؾرفؾلؾج .أمّ  شيؾءةلالدراسة عم  ليئة صخؾر جيرءة متأمرة بحركات 

 
 ، ت: معتسج(2020السرجر: )هػل،

  لإيػسيغهجاية مغ عرخ ا شصقة الجراسةمفي والساء  اليابذ تصػر تػزيع (10)شك  رقع

 البحر المتوسط البحر المتوسط

 البحر المتوسط البحر المتوسط

 البحر المتوسط البحر المتوسط
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  الدمغ الجيػلػجي الثالث: -2
 ،مت صخؾر ذلػ الزمؽ في مشظقة الدراسة خلال عرر ال اليؾسيؽ والإيؾسيؽ والسيؾسيؽتذبّ 

 تسثمت صخؾرلا في أك ر مداحة مشكذفة عم  الدظي مؽ إجسالي مداحات التكؾءشات الجيؾلؾجية. و 
  :عرخ الباليػسيغ - أ

تاسي الأعم ، وغسر مشظقة أخدود خمي  الدؾءس، استسر الغسر ال حري الذي لدأ لشها ة الكرء
وشس  القظا  الأدم  مؽ مشظقة الدراسة، ورُس  طف  إسشا فةي ميةاث لادوةة عمة  أعسةاق تتةراوح لةيؽ 

تذبمت بد   عهؾر الأقؾاس الدؾرءة التي وُجةدت أمشةاء ذلةػ  ؛متر في أحؾاض بحرءة ٓٓٔ – ٓ٘
دوث تذلةةةذب مدةةةتؾى سةةةظي ال حةةةر خةةةلال الترسةةةي . وحةةةدمت حركةةةات تكتؾميةةةة محميةةةة أمةةةرت فةةةي حةةة

تكةؾءؽ إسةشا تذتس  الرخؾر ال اليؾسةيشية فةي مشظقةة الدراسةة عمة  و (. ٜٜٗٔ)الرشيدي،  ال اليؾسيؽ
 ،مرةة ال يلأعمةة  مةةؽ حةةؾض ألةةلقظةةا  اوا ،الةةدرءرةوادي القظةةا  الأوسةة  مةةؽ حةةؾض السُتؾاجةةد فةةي 

  .حسام فرعؾن  لكتمة الغربية حافةالو 
  :عرخ الإيػسيغ - أ

،  إلةةةة  الظغيةةةةان ال حةةةةري داخةةةة  العسةةةةي السرةةةةري  تأد رض مرةةةةر لحركةةةةة ل ةةةةؾطتعرضةةةةت أ
سسبها في  وص حي   ؛يؾسيشيةأدت إل  ك ر حجؼ الإرسابات الإ ،واستسر الؾض  لبذا مدة طؾءمة

مةة  عرةةؾر تاليةةة، و  يتعرضةةها لمتعرءةةة بعةةد امكذةةافها فةة مةة  متةةر ٓٓٚبعةةض السشةةاطي بسرةةر إلةة  
 .(ٕٓٓٓ، يا عةةؽ أرض مرةةر )فتحةةحتةة  امحدةةر تسامًةة اجيً ال حةةر تةةدرء تراجةة مها ةةة ذلةةػ العرةةر 

 التيةةةةةةةةةةةس لزةةةةةةةةةةة ة فةةةةةةةةةةةي مزقةةةةةةةةةةةت التعرءةةةةةةةةةةةة ط قةةةةةةةةةةةات الإيؾسةةةةةةةةةةةيؽ إلةةةةةةةةةةة  كتةةةةةةةةةةة  لزةةةةةةةةةةة ية متفرقةةةةةةةةةةةةو 
 ،ودارات ،عُجسةةة :تكؾءشةةات يمشظقةةة الدراسةةة متسثمةةة فةةفةةي وتؾجةةد بذةةب  متشةةامر  ،(ٕٓٓٓ)جةةؾدة، 
في عديد مؽ الردو  تأمرة بمُ جيرءة ذات صخؾر ، ولذث التكؾءشات وطي ة ،وتشكة ،وخ ؾبة ،وسسالؾط
 مظاقاتها.

 :عرخ السيػسيغ -ج
لةةةرزخ فةةةي مشظقةةةة  تعرضةةةت أرض مرةةةر لحركةةةة ل ةةةؾط أدت إلةةة  امتةةةداد لدةةةان مةةةؽ ال حةةةر  

 يغمقةةة التةةي كامةةت تذةةغ  مؾضةة  ال حةةر الأحسةةر، وفةة  ال حةةر الستؾسةة  بةةال حيرة السُ اترةة، و الدةةؾءس
 حسةةر عةةؽ الستؾسةة ، ل ال حةةر الأاامفرةةو امحدةةار ال حةةر،  إلةة  تأدمها ةةة العرةةر حةةدمت حركةةة رفةة  

 دعةالعرةر فةي تكةؾءؽ الأشةبال التةي تُ  ذلةػ(، وقةد أمةر ٕٓٓٓ،يمت مشظقة لرزخ الدؾءس )فتحةوتكؾ 
 سةةةةةيشاءفةةةةةي  رتفةةةةةا  الإقميسةةةةةي الةةةةةذي  فرةةةةة  لةةةةةيؽ الرفةةةةةؾف السدةةةةةتقرة وغيةةةةةر السدةةةةةتقرةا مةةةةةؽ الاجةةةةةزءً 

(Said, 1990.) 
سيؾسةةيؽ الأدمةة ، حيةة  لةة   لدرجةةة كافيةةة واتزةةحت معةةالؼ أخةةدود خمةةي  الدةةؾءس خةةلال ال        

 )مةةارل وحجةةر رممةةي، وكشجمةةؾميرات(، وتكةةؾءؽ لغسةةرث بسيةةاث ال حةةر، وتةةؼ ترسةةي  كةة  مةةؽ تكةةؾءؽ مُخةة 
ترسةةةةي  و ، ارتفةةةة  قاعةةةةس لةةةة  ء )صمرةةةةال ومةةةةارل، وحجةةةةر رممةةةةي( فةةةةي حةةةةؾض ضةةةةح  رِد ةةةةس ألةةةةؾ
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يؾسةيؽ الأعمة  حةدمت شةسال مشظقةة الدراسةة. وبحمةؾل الس عم  لؾامش ج   الجيؾشية فامجمؾميراتال
 (. ٜٜٗٔ)الرشيدي،  مشظقة الدراسة مؽحركات تكتؾمية أدت إل  رف  القظا  الأدم  

  :الدمغ الجيػلػجي الخابع -3
 :يدتػسيغعرخ البم - أ

ليؽ العروض  السشاخ  اختم حي   ؛بظاب  مشاخي خاص عؽ بقية العرؾر الجيؾلؾجيةتسيز 
ليشسةةةا تعرضةةةت ، فتةةةرات جميد ةةةة وغيةةةر جميد ةةةةالعميةةةا والؾسةةةظ ، فتعرضةةةت العةةةروض العميةةةا لتعاقةةة  

 لحةةؾالي مرةة  مميةةؾن سةةشةلةةذا العرةةر ، واسةةتسر جافةةةو مظيةةرة لتعاقةة  فتةةرات الؾسةةظ  القظاعةةات 
  الفامجمؾميرات والحسادة الشهرءة. ذبي ومؽ ألؼ تأميراتس في مشظقة الدراسة ت (.ٕٕٓٓ)لؾل، 

 :اليػلػسيغ عرخ  - ب
ألةةة  سةةةشة مشةةةذ مها ةةةة  ٕٓواسةةةتسر لسةةةدة  ،دايتةةسلذلةةةذبات مشاخيةةةة فةةةي ل ذلةةةػ العرةةةر تعةةرض  

 وتعاق ت فترات مشاخية مختمفة بعد ذلػ تتسث  في الآتي: (،ٕٕٓٓ)لؾل،  ال لا دتؾسيؽ
 أطؾل فترة بالهؾلؾسيؽ يفترة السشاخ الأمث  ذو الدفء والرطؾبة، ول. 
 الآن. مؽ فترة مظيرة أكثر  
  الرحاري م  استسرار الحياث في فترة جفاف . 
 العروض العميافي إل  تقهقر الجميد  تأدفئة فترة دا. 
  أدت إلة  زءةادة ترةرءف مهةر  الؾسةظ ، العةروضفي مظيرة في العروض العميا و  باردةفترة

مةرة لةذا العرةر، وتراجعةت الشظاقةات السشاخيةة  وتحدشت الأحؾال السشاخية في أواخر .الشي 
 ت مدةةةةةةتسرة حتةةةةةة  الآنالةةةةةةفتةةةةةةرة دافئةةةةةةة ماز فةةةةةةي العةةةةةةالؼ  دخ ليةةةةةة؛ أخةةةةةةرى لسؾاقعهةةةةةةا الحاليةةةةةةة

 (.  ٜٜٜٔ)محمد، 
لسشظقةةة التذةبي  الجيؾمؾرفؾلةؾجي دور واضةي فةةي  خةةلال الةزمؽ الرابة  ولتمةػ التغيةرات السشاخيةة

 ،الشاتجةة عةؽ عسميةات الشحةت والإرسةاب جيؾمؾرفؾلؾجيةةاللغالرات احي  أمرت في تذبي   ؛الدراسة
 .عشد مر اتها فيزيةالراوح سوال، هابقيعام د اميةالؾ الرواس  و  ،ش بة الأود ة :مث 
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 :ال ر  الأول لاصةخ  
تةةأمرة بالعسميةةات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة ال اطشيةةة خةةلال تظؾرلةةا مشظقةةة الدراسةةة تكتؾميةةة الشذةةأة، مُ        

 سةةةةةةدر و ضةةةةةةؾي و  مظمةةةةةةةو وطةةةةةةا و جلالةةةةةةة  ، لةةةةةةي:وتتةةةةةةأل  مةةةةةةؽ تكؾءشةةةةةةات جيؾلؾجيةةةةةةة .الجيؾلةةةةةةؾجي
 - وسةة الأ يؾسةةيؽالإ) دارات (،سةةف الأ يؾسةةيؽالإ) عُجسةةة(،  اليؾسةةيؽال) إسةةشاعمةة (، الأكرءتاسةةي ال)

 د ةسرِ  ألةؾ و مُخُة   ،عمة (الأ يؾسيؽالإ) طي ةو  تشكة (،وس الأ يؾسيؽالإ) خ ؾبةو  سسالؾط(، سف الأ
 رواسةةةة (، ال لا دتؾسةةةةيؽ) الشهرءةةةةة الحسةةةةادة رواسةةةة و  الفةةةةامجمؾميرات رواسةةةة  (،سةةةةف الأ سيؾسةةةةيؽال)

وتةأمرت  رسؾبية )صخؾر جيرءة ورمميةة، ورواسة  سةظحية(. هاعوجسي(. الهؾلؾسيؽ) سظحية ود امية
تُفدر و  ، وطية مقعرة تذبمت شرق كتمة حسام فرعؾن الردعية الجيرءة.صدعًا عاد ًّا ٜٙة السشظقة ل

مثةةةةة : ارت ةةةةةاط الحافةةةةةات الرةةةةةدعية  ،ةعةةةةةالرة جيؾمؾرفؾلؾجيةةةةة  ةةةةةةمذةةةةةأة أ  الجيؾلؾجيةةةةةةلعؾامةةةةة  لةةةةةذث ا
الحجر في لتجؾءة عم  طؾل الفؾاص ، وحدوث عسمية الإذابة الردو ، ومذاط عسميات ا بسدتؾءات

 الجيري، وغيرلا.
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 ّادٖ ّشٔط(في )الخصاٜص المياخٔ٘ ّالطبْغرافٔ٘ 

 

 تمَٔد

َّ  : الخصاٜص المياخٔ٘لًاأ

ًٔ  ا: الخصاٜص الطبْغرافٔ٘ثاى

 الفصل الجاىٕ خلاص٘
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 ٕالفصل الجاى

 ّادٖ ّشٔطفي اخٔ٘ ّالطبْغرافٔ٘ الخصاٜص المي
 :تسييج

 ؛الدراسةةةةةمشظقةةةةة فةةةةي دراسةةةةة الخرةةةةاوص السشاخيةةةةة والظ ؾغرافيةةةةة عمةةةة  الفرةةةة   لةةةةذا ركةةةةزيُ  
وتُعةةد الخرةةاوص السشاخيةةة  .مةةا لهةةا مةةؽ عةةالرات جيؾمؾرفؾلؾجيةةةو  ،مذةةأة السشظقةةةسةةتكسال تفدةةير لا

فةةةةي أمةةةةر  هةةةةر دور السشةةةةاخوءغ ،ي الأرض السختمفةةةةةمةةةةؤمرة فةةةةي أشةةةةبال سةةةةظعؾامةةةة  خارجيةةةةة بسثابةةةةة 
 ،شة بات الترةرءف :مثة  ،تذةبي  عةالرات الشحةت عمة  الجيؾلؾجيةةعرةؾر ال فةيالتغيرات السشاخية 
عسميةات التجؾءةة مذةاط عمة   -أ زًةا –كسةا  غهةر أمةرُث ، السراوح الفيزةية :مث  ،وعالرات الإرساب

 ،ت السؾرفؾلؾجيةةةةةةةوالؾحةةةةةةدا ،لخرةةةةةةاوص الظ ؾغرافيةةةةةةة فةةةةةةي دراسةةةةةةة الارتفاعةةةةةةاتتتسثةةةةةة  او  .والتعرءةةةةةةة
 .الظ ؾغرافية، والقظاعات والامحدارات

 : الخراصز السشاخيةلًا أو  
 ختمةة  تةةأمير العشاصةةر السشاخيةةة فةةي تذةةبي  الغةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة مةةؽ مبةةان إلةة  آخةةر 

 ،والرءةةةةاح ،الحةةةةرارةو  ،والكتةةةة  الهؾاويةةةةة ،أمغسةةةة الزةةةةغ : بةةةاختلاف قةةةةيؼ تمةةةةػ العشاصةةةةر، ومةةةةؽ ألسهةةةةا
 .والت خر ،بة الشد يةوالرطؾ  ،والسظر
 فةي تذةبي  ؛ حية  أمةرت العرةؾر السظيةرة قةد سًامشظقة الدراسةفي  اواضحً  سشاخ ال مجد أمرو 

ةةةةةعة السقظؾعةةةةةةة بعسةةةةةياشةةةةة بات  فةةةةةي محةةةةةةت الرةةةةةةخؾر  ااح قؾءًةةةةةةالرءةةةةة أمةةةةةةرءُذةةةةةةالد و ، لأود ةةةةةةة السُرصَّ
رةر تتستة  بسشةاخ تذير متاو  تحمي  ال يامات السشاخية الحاليةة إلة  أن مو (، Ball, 1916)السبذؾفة

الذةهرءة ( السعةدلات ٖ رقةؼجةدول )ءؾضةي و  (.(Embabi, 2018 مداري ش س اسةتؾاوي جةاف قاحة 
 لةةةةذث خرةةةةاوص وفيسةةةةا يمةةةةي تؾضةةةةيي مشظقةةةةة الدراسةةةةة.فةةةةي والفرةةةةمية والدةةةةشؾءة لمعشاصةةةةر السشاخيةةةةة 

  :العشاصر
 :اليػاصية الكت و  الجػي  طع الزغطن -1

ففي فر  الذةتاء  ستةد  ؛في مختم  فرؾل الدشةمشظقة الدراسة لشغؼ الزغ  العالسية  تتأمر
 الزةةغ  اترةال مغةاموجةؾد مةؽ الزةغ  السرتفة  الآزوري إلةة  الرةحراء الك ةرى الأفرءقيةة مةة   لدةان  

الآزوري، ومؽ مَؼ تتكؾن مشظقة ضغ  مشخفض فؾق ال حر  السرتف  الزغ  لشغام الأوراسي السرتف 
ر تمةةػ السشخفزةةات السرتفعةة تهةة  عمةة  مرةةر وعمةة  أمة ،مشظقةةة اسةتق ال أعاصةةير رةة يليُ  الستؾسة 

لةةؾاء شةةديد ال ةةرودة مةةؽ مغةةام  الستؾسةة  مظةةاق تقالةة  ال حةةر يوءُعةةد شةةرق. بةةاردة وغربيةةة رءةةاح شةةرقية
 الزةةةغ  السرتفةةة  الدةةةي ري مةةة  لةةةؾاء دافةةةئ قةةةادم مةةةؽ صةةةحاري جشةةةؾب غةةةرب آسةةةيا وشةةةسال أفرءقةةةا،

 أراضةةيعمةة   وحةةدوث ال ةةرق والرعةةد السظةةر تدةةاق تتدةة   فةةي  بةةاردة   وءشذةةأ عةةؽ ذلةةػ الالتقةةاء ج هةةة  
 . الذسالية مرر
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بدةةةة   مةةةةرور  ؛وءزةةةظرب مغةةةةام الزةةةةغ  الجةةةةؾي مةةةؽ شةةةةهر إلةةةة  آخةةةةر خةةةلال فرةةةة  الربيةةةة 
ومةةةةةؽ ألةةةةةؼ  السشخفزةةةةةات الربيعيةةةةةة بالهةةةةةامش الرةةةةةحراوي الأفرءقةةةةةي السظةةةةة  عمةةةةة  ال حةةةةةر الستؾسةةةةة ،

فرءقيةةة متيجةةة التقةةاء السشخفزةةات الجؾءةةة السةةشخفض الخساسةةيشي الةةذي يشذةةأ فةةؾق الرةةحراء الك ةةرى الأ
ة ل ةةؾب رءةةاح حةةارَّ  وءشةةت  عةةؽ ذلةةػ ،كتةة  لؾاويةةة بةةاردة مةةؽ أوروبةةا مةة  مةةشخفض الدةةؾدان السؾسةةسي

 . مارة الغ ار في الجؾب مرحؾبة  جشؾبية وجشؾبية شرقية عم  مرر
وأمشةةاء فرةة  الرةةي  تدةةتقر أحةةؾال الجةةؾ، وءشةةدر عهةةؾر السشخفزةةات الجؾءةةة، وتتةةأمر مرةةر 

ية غربيةةة بدةة   غةةزو السرتفةة  الجةةؾي الآزوري لم حةةر الستؾسةة ، ولتمةةػ الرءةةاح لرءةةاح شةةسالية وشةةسال
بذةب   فةي أحؾالةس الجؾءةة اومدةتقرًّ  . وءُعد فر  الخرءف معتةدلًا الفز  في تمظي  درجة حرارة الجؾ

 رةةح ها ال ةةرق وسةةقؾط عمةة  الةةدلتا ومرةةر الؾسةةظ ، ولكةةؽ يترةة  بغهةةؾر عؾاصةة  رعد ةةة  ،عةةام
 أمظار غزءرة.

اقة الدراسة بالكتتأمر مشظو  خةلال فرة  الذةتاء، وتذةتس  عمة   ت  الهؾاويةة القظ يةة ال ةاردة جةدًّ
كتةة  لؾاويةةة جافةةة ترةة  إلةة  مرةةر مةةؽ  ةةابس أوروبةةا وروسةةيا، وكتةة  لؾاويةةة رط ةةة بحرءةةة مةةؽ فةةؾق 

 سشظقةةةةةةةةة الوتتةةةةةةةةأمر  شةةةةةةةةسال مرةةةةةةةةر.الأطمدةةةةةةةةي تتدةةةةةةةة   فةةةةةةةةي سةةةةةةةةقؾط الأمظةةةةةةةةار شةةةةةةةةسال السحةةةةةةةةي  
، وتهة  مةؽ فةؾق الرةحراء الك ةرى الأفرءقيةة فرة  الربية  خاصة فةيءة بالكت  الهؾاوية السدارءة القار 

، وتتدةةة   فةةي سةةةيادة الهةةؾاء الحةةةار مةةؽ الغةةرب إلةةة  الذةةرق عمةةة  طةةؾل الدةةةؾاح  الأفرءقيةةة الذةةسالية
  .الجاف السترب في مقدمة السشخفزات الخساسيشية

سةداري بةالسحي  الأطمدةي السشظقة بالكت  الهؾاوية السدارءة ال حرءة الآتية مؽ الشظةاق الوتتأمر 
في أواخةر الذةتاء وأواوة  الربية ، حية  تجةذلها السشخفزةات الجؾءةة فةي مرةر، لكشهةا لا تتدة   فةي 

وتفقد معغؼ ما تحسمس مؽ بخار  ،لأمها تقظ  مدافة طؾءمة فؾق سؾاح  شسال أفرءقيا ؛سقؾط أمظار
تةةي تغةةزو غةةرب الهشةةد والدةةؾدان وتتةةأمر السشظقةةة بالكتةة  الهؾاويةةة الإسةةتؾاوية، ال (.ٕٓٓٓمةةاء)جؾدة، 

مةةة ل خةةار السةةاء؛ متيجةةة مرورلةةا بالسحيظةةات. وتتدةة   فةةي تكةةؾءؽ وتكةةؾن مُحسّ  وأواسةة  أفرءقيةةا صةةيفًا،
ة فةؾق مرتفعةات جشةؾب سةةيشاء، ومةؽ مةَؼ سةقؾط الأمظةار الغزءةرة، السرةةحؾبة يةة السُزميةالدةح  الرّكام

   (.ٕٙٔٓ)سلامة،  بالعؾاص  الرعد ة وحدوث الديؾل
 :رةالحخا -2

 الرةةةةخؾر التجؾءةةةةة السيباميبيةةةةة عةةةةؽ طرءةةةةي تسةةةةدد اتعسميةةةةمذةةةةاط فةةةةي درجةةةةة الحةةةةرارة تةةةةؤمر 
 ؛وءحةدث امفرةال لمح ي ةات الرةخرءة، الرخؾر بالحرارة لسدة طؾءمة بد   عدم احتفاظها؛ وامكساش
د عمةةةة  التسةةةةد سمةةةةة لةةةةكؾٍّ اخةةةةتلاف قالميةةةةة السعةةةةادن السُ مةةةة   لمرةةةةخرسةةةةخؾمة الدةةةةظي الخةةةةارجي  بدةةةة  

 .(ٜ٘ٛٔ، يميؼ، راضوالامكساش )س
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 مشصقة الجراسةفي لات الذيخية وال رمية والدشػية لمعشاصخ السشاخية عج  ( الس  3)ججول رقع 

 
(8 -2)يلاحق انًصذر: 

الفتخة الدمشية
التبخخ )ممم(الخطهبة الشدبية )%(السطخ )ممم(اتجاه الخياح )°(سخعة الخياح )كم/س(السجى الحخاري )° م(درجة الحخارة الرغخى )° م(درجة الحخارة العظسى )° م(عشرخ السشاخ

٢٣.١٣.٨١٩.٣١٠.٩٢٧٨.٠٠.٢٥٩.٨١.٦يشايخ
٢٥.٩٤.٢٢١.٧١١.٣٢٨٩.٠٠.٢٥٤.٧٢.٠فبخايخ
٢٩.٥٥.٧٢٣.٨١٢.٤٣٠٠.٣٠.٢٤٩.٣٢.٩مارس
٣٤.٧٨.٦٢٦.١١٢.٦٢٠٨.٣٠.٠٤١.١٤.٠أبخيل
٣٧.٧١٢.٤٢٥.٤١٣.٢٢٠١.٠٠.٠٣٧.٥٤.٨مايه
٣٨.٧١٥.٧٢٣.٠١٤.٥٣٤٥.٠٠.٠٣٨.٤٥.٣يهنيه
٣٨.٦١٨.٣٢٠.٤١٣.١٣٣٥.٠٠.٠٣٩.٢٣.٤يهليه

٣٨.٠١٩.١١٨.٩١٣.٥٣٢٩.٧٠.٠٤٣.١٤.٨أغدطذ

٣٧.١١٧.١٢٠.٠١٤.٧٢٤٧.٩٠.٠٤٩.٧٤.١سبتسبخ

٣٤.٦١٣.٩٢٠.٧١٢.٩١٦٦.٩٠.٠٥٤.٠٣.٠أكتهبخ

٢٩.٤١٠.٢١٩.٢١١.٤٢٦٦.٥٠.١٥٧.٢٢.٠نهفسبخ

٢٤.٧٥.٥١٩.٢١٠.٩٢٧٩.٧٠.٢٥٩.٤١.٦ديدسبخ

٢٤.٥٤.٥٢٠.١١١.٠٢٨٢.٢٠.٢٥٧.٩١.٧الذتاء

٣٤.٠٨.٩٢٥.١١٢.٧٢٣٦.٥٠.١٤٢.٦٣.٠الخبيع

٣٨.٤١٧.٧٢٠.٨١٣.٧٣٣٦.٦٠.٠٤٠.٢٤.٥الريف

٣٣.٧١٣.٧٢٠.٠١٣.٠٢٢٧.٠٠.٠٥٣.٦٣.٩الخخيف

٣٢.٧١١.٢٢١.٥١٢.٦٢٧٠.٦٠.١٤٨.٦٣.٣السعجل الدشهي

1984 - 2020 م 



ٗٔ 
 

ل بمةةغ و   تلاعةةدًّ لسُ ا تتةةراوحو ، م°8ٕٖٚمشظقةةة الدراسةةة فةةي العغسةة   لدرجةةة الحةةرارة الدةةشؾي السُعةةدًّ
 وء ةةةةةةةيؽ .الرةةةةةةةي  فرةةةةةةة  فةةةةةةةي م°8ٖٗٛو  ،الذةةةةةةةتاء فرةةةةةةة  فةةةةةةةي م°8ٕ٘ٗمةةةةةةةا لةةةةةةةيؽ لهةةةةةةةا  ةفرةةةةةةةميال
ليشسا شهر  ،م°8ٖٚٛبسقدار الذهؾر في درجة الحرارة العغس  يؾميؾ أعم   شهر أن( ٔٔرقؼ شب ) 

فةةي درجةةة الحةةرارة العغسةة   ازد ةةاد( ٕٔ شةةب  رقةةؼوءتزةةي مةةؽ خةةلال ) ،م°8ٖٕٔهةةا بسقةةدار يشةةاير أقمًّ 
 .  الارتفا بد  جسي  فرؾل الدشةفي الغرب إل   الذرق مشظقة الدراسة مؽ 

 (3) السرجر: ججول رقع
  الذيخية لجرجة الحخارة الس عج لات( 11)شك  رقع 

ل لمةغ          أدمة  قيسةة بمغةتو ، م°8ٕٔٔمشظقةة الدراسةة فةي لدرجةة الحةرارة الرةغرى  الدةشؾي السُعةدًّ
لات عةةةدًّ تتةةةراوح السُ . و م°8ٛٚٔالرةةةي  فرةةة  وأقرةةة  قيسةةةة خةةةلال  ،م°8٘ٗالذةةةتاء فرةةة  خةةةلال لهةةةا 

فةةي  م°ٜٔو ،شةةهر يشةةايرفةةي   م°8ٖٛمشظقةةة الدراسةةة مةةا لةيؽ فةي ذةهرءة لةةدرجات الحةةرارة الرةةغرى ال
 الذةرق  مةؽ الدراسةة مشظقةةفةي  الرةغرى  الحةرارة درجةة ازد ةاد( ٖٔ شب  رقؼ). وء يؽ شهر أغدظس

 .بد   الارتفا  جسيعها الدشة فرؾلفي  الغرب إل 
 
 

° م
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 (3) السرجر: ججول رقع

 لجرجة الحخارة العطسى  ال رمية والدشػيةلات عج  ( الس  12)شك  رقع 
 يعلاقةة طرد ةة لةيؽ عةامم حية  تؾجةدعسميةات التجؾءةة السيباميبيةة،  فةيالسدى الحراري يؤمر 

ت التجؾءةة السيباميبيةة السدى الحراري والتجؾءة، فكمسا ازداد اتدا  السدى الحراري ازداد مذاط عسميةا
 عسميةة إلة  معةدميًّا الستجامدةة الرةخؾر تعةرضت حية  ها؛مكساشةوا الرةخؾر معةادنعؽ طرءي تسةدد 

ةة  يتمةةالكُ  ػالتفك ةة لعسميةةة السعةةدمي التجةةامس فةةي السشخفزةةة الرةةخؾر تتعةةرض ليشسةةا الرةةخري، رالتقذ 
 ي باتدةةا  السةةدى الحةةرار  دةةؼلدراسةةة ذات مشةةاخ صةةحراوي جةةاف تتمشظقةةة او  (.ٕٕٔٓ ع دالحدةةيؽ،)

 ي ، ليشسةةا لمغةةت أقةة  قيسةةة لةةس فةةي شةةهر م°ٕٙ سقةةدار رةة  إلةة  أقرةة  قيسةةة فةةي شةةهر ألرءةة  ب يالةةذ
 .م°8ٕٜٔ سقدارمؾفس ر ود دس ر ب
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 (3) السرجر: ججول رقع

 لجرجة الحخارة الرغخى   رمية والدشػيةال الس عج لات( 13)شك  رقع 
 

 :الخياح -3
 تحسمةةس ومةةا ،وسةةرعتها ،شةةدتها بدةة   ؛الغةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة  تذةةبي  فةةي الرءةةاحتةةؤمر   

لمخرةةةاوص الميثؾلؾجيةةةة، فكمسةةةا  . وءت ةةةايؽ أمرلةةةا ت عًةةةاالرةةةخرءة الأسةةةظي فةةةي تةةةؤمر عالقةةةة دمةةةؾا مةةةؽ
 ولمرءةاح .(Binal, 2019) الرةخؾر الميشةةفةي ازدادت صةلابة الرةخر قة  أمرلةا، والعبةس صةحيي 

فشجةةةد عةةةدة عةةةالرات جيؾمؾرفؾلؾجيةةةة فةةةي مشظقةةةة  والإرسةةةاب؛ والشقةةة  الشحةةةت عسميةةةاتدور ك يةةةر فةةةي 
ظا  القفي  الرءاح لري  عؽ الشاتجة عالرة عيش الغراببد   تمػ العسميات، مث : الدراسة تذبمت؛ 

 يسةةظُ أالسشتذةةرة ب، الرءحةةي الإرسةةاب عةةؽ الشاتجةةة، وعةةالرة الش ةةاك الأوسةة  مةةؽ وادي وسةةي  الةةرويس
 ة والد خات الداحمية. ية الرويدالسروحة الفيز
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وءُعةد شةهر سة تس ر  ،كةؼ/ سةاعة 8ٕٙٔمشظقةة الدراسةة في الدشؾي لدرعة الرءاح السُعدًّل وبمغ 
د دةةس ر وءشةةاير لسةةا  ي كةةؼ/ سةةاعة، ليشسةةا شةةهر  8ٚٗٔأعمةة  الذةةهؾر فةةي قيسةةة سةةرعة الرءةةاح بسقةةدار 

 (.ٗٔ)شب  رقؼ كؼ/ ساعة 8ٜٓٔالأق  بسقدار 

 (3) السرجر: ججول رقع
  لدخعة الخياحالذيخية  لاتعج  الس  ( 14)شك  رقع 

ل السُ ( أن ٖت ةةةةةةيؽ مةةةةةةؽ خةةةةةةلال )جةةةةةةدول رقةةةةةةؼ و   °ٕٓٚ قةةةةةةد لمةةةةةةغالدةةةةةةشؾي لاتجةةةةةةاث الرءةةةةةةاح عةةةةةةدًّ
جشؾبيةة ) الربية  فةي °ٖٕٙو ،(غربيةة) فرة  الذةتاءفي  °ٕٕٛ اتجالها زاوءة بمغت، و )رءاح غربية(

وءتزةي مةؽ  .(جشؾبيةة غربيةة) فةي الخرءةف °ٕٕٚ، و)شةسالية غربيةة( في الري  °ٖٖٙو ،(غربية
 ة.اتجالات الرءاح الفرمية في مشظقة الدراس( ٘ٔرقؼ  شب )
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 (3) السرجر: ججول رقع

  اتجاىات الخياح( 15)شك  رقع 
 :السصخ -4

 عمةة  السشحةةدرات،الدةةظحية  الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة عديةةد مةةؽ العسميةةاتل ارويدًةة امحركًةةُ عةةد السظةةر 
ءشةت  عةؽ و  .مظةاق ال يةدمؾمتفةي ، وعسميةة الإرسةاب فةي مظةاق السشحةدرعسميةة الشحةت السةاوي  :مث 

 ،الساويةةةةةةةةةةوالسجةةةةةةةةةاري  ،السدةةةةةةةةةيلات الج ميةةةةةةةةةة :مثةةةةةةةةة  ،جيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةةةةةةتمةةةةةةةةةػ العسميةةةةةةةةةات عةةةةةةةةةالرات 
سةةيادة عسميةةة الإذابةةة بالرةةخؾر الجيرءةةة  عةةؽ فزةةلًا  .(Dunkerley, 2020) ومخةةارء  الإرسةةاب

عةةدة  تمةةػ العسميةةة وتُذةةبٍّ مشظقةةة الدراسةةة، والشاتجةةة عةةؽ اخةةتلاط السةةاء لتمةةػ الرةةخؾر، فةةي والرمميةةة 
 .وحُفر الإذابة، الجيرءة الأرصفةعالرات، مث : 

ومةةؽ جامةة  آخةةر يتدةة   السظةةر فةةي حةةدوث أخظةةار عمةة  السراكةةز ال ذةةرءة السُعرَّضةةة لاتجةةاث  
تدفي الحظةام عمة   سالجرءان الساوي الدظحي أمشاء فترات العؾاص  السظرءة والديؾل، مسا يشت  عش

 وحةةةةةةةةةدوث الامهيةةةةةةةةةارات الأرضةةةةةةةةةية والفيزةةةةةةةةةامات ،طةةةةةةةةةؾل السشحةةةةةةةةةدرات وقشةةةةةةةةةؾات السجةةةةةةةةةاري الساويةةةةةةةةةة

 الربٔع العتاٛ

 الخرٓف الصٔف

 نه/ شاع٘ 12,7 نه/ شاع٘ 11

 نه/ شاع٘ 13 نه/ شاع٘ 13,7
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(Segadelli et al., 2020)، فةةي تحميةة  الخرةةاوص الهيدرولؾجيةةة  وبالتةةالي يتزةي أمةةر السظةةر
تةؾفير مؤشةر أقرة  كسيةة مظةر سةقظت فةي اليةؾم خةلال ل وذلةػ ؛لأحؾاض تررءف مشظقةة الدراسةة

   .الفترة الزمشية السُحددة
ة الدراسةة فةي مشظقة( أن التداق  السظري ٜ)ممحي رقؼ وت يؽ مؽ خلال ليامات السظر اليؾمية

الفترة الزمشيةة لم يامةات، وبالتةالي تتدةؼ  خلالفي عدة أ ام  ةتركز ، وءدق  عم  ليئة سيؾل ماجدًّ  مادرًا
ي  السُعدًّلات. وتر  ؼمم 8ٔٓ ل الدشؾي لسعدًّ لمغ السُ حي   ؛معدلاتس الدشؾءة والفرمية والذهرءة بالذ 

السعةةدلات الفرةةمية لمسظةةر مةةؽ  وتةةزداد ،ممةةؼ 8ٕٓأعمةة  قيسهةةا فةةي شةةهؾر الذةةتاء بقيسةةة إلةة  الذةةهرءة 
 .(ٙٔرقؼ شب ) والخرءف الري  يفرم في تشعدمو الذتاء والربي ،  يفرمالغرب إل  الذرق في 

 

 
 (3) السرجر: ججول رقع

  لمسصخ  رمية والدشػيةاللات عج  الس  ( 16)شك  رقع 
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 :الخشػبة الشدبية -٘
فةي فرة   %ٓٗ، وءتراوح ما لةيؽ%ٜٗقة الدراسة مشظفي ل الدشؾي لمرطؾبة الشد ية عدًّ لمغ السُ 

 مشظقةة الدراسةة مةؽ الغةرب إلة  الذةرق في وتق  الرطؾبة الشد ية  .في فر  الذتاء %ٛ٘و ،الري 
 .(ٚٔرقؼ شب ) هاجسيع فرؾل الدشةفي 

 
 (3) السرجر: ججول رقع

  لمخشػبة الشدبية  رمية والدشػيةاللات عج  الس  ( 17)شك  رقع 
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 :خالتبخ   -6
 عةد الت خةةر مةةؽ الستغيةةرات الهيدرولؾجيةةة الأساسةةية لحدةةاب صةةافي الجرءةةان السةةاوي الدةةظحي ُ        

ليشسةةا ممةةؼ،  8ٖٖ الدراسةةة مشظقةةةفةةي ل الدةةشؾي لمت خةةر عةةدًّ لمةةغ السُ قةةد . و حةةؾض ترةةرءف مةةاوي يلأ
 .فرةةة  الذةةةتاءفةةةي ممةةةؼ  8ٚٔ، وفرةةة  الرةةةي فةةةي ممةةةؼ  8٘ٗالفرةةةمية مةةةا لةةةيؽ  السُعةةةدًّلاتتراوحةةةت 

 وءشةةةةةةةةةةةةةاير، د دةةةةةةةةةةةةةس ر ي شةةةةةةةةةةةةةهر فةةةةةةةةةةةةةي  ممةةةةةةةةةةةةةؼ 8ٙٔ لةةةةةةةةةةةةةيؽ فيسةةةةةةةةةةةةةا الذةةةةةةةةةةةةةهرءة السُعةةةةةةةةةةةةةدًّلات وحوتتةةةةةةةةةةةةةرا
  .(ٛٔ رقؼ شب ) يؾميؾ شهرفي  ممؼ 8ٖ٘و 

 (3) السرجر: ججول رقع
  لمتبخخالذيخية لات عج  الس  ( 18)شك  رقع 
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 ا: الخراصز الصبػغخافيةثانيً 
والقظاعةةةةةةةةات  ،تالامحةةةةةةةةداراو  ،الارتفاعةةةةةةةةاتدراسةةةةةةةةة تتسثةةةةةةةة  الخرةةةةةةةةاوص الظ ؾغرافيةةةةةةةةة فةةةةةةةةي  

ؼ الاعتسةةةةةةةةاد عمةةةةةةةة  ليامةةةةةةةةات وتةةةةةةةة. الدراسةةةةةةةةة سشظقةةةةةةةةةل سؾرفؾلؾجيةةةةةةةةةفهةةةةةةةةؼ السلامةةةةةةةةي الل الظ ؾغرافيةةةةةةةةة؛
مسةةةةةةةةةؾذج  مةةةةةةةةةؽ أجةةةةةةةةة  امتةةةةةةةةةاج ؛ٕٓٓٓ٘: ٔ مقيةةةةةةةةةاس ذات الظ ؾغرافيةةةةةةةةةة الخةةةةةةةةةراو الارتفةةةةةةةةةا  مةةةةةةةةةؽ 

 ة الأبعةةةةةةةادميًّةةةةةةةلاكؾمةةةةةةةس أحةةةةةةةد الشسةةةةةةةاذج التةةةةةةةي تُسثةةةةةةة  ال يامةةةةةةةات مُ  (TINسشتغسةةةةةةةة )الغيةةةةةةةر السثمثةةةةةةةات 
 يامتةةةةاج مسةةةةؾذج ارتفةةةةا  رقسةةةةة عمةةةة وقةةةةد سةةةةاعد ذلةةةةػ الشسةةةةؾذج  .(ٜٔ)شةةةةب  رقةةةةؼ، (ٕٗٔٓ، )داوود

(DEM )الخةةةةةةةةةةةراو  فةةةةةةةةةةةي الفاصةةةةةةةةةةة  الكشتةةةةةةةةةةةؾري ن إحيةةةةةةةةةةة   ،متةةةةةةةةةةةرٓٔ ×ٓٔدقةةةةةةةةةةةة مباميةةةةةةةةةةةة  يذ
 متر.  ٕٓر لةةةةةةةة ُ قدًّ  السُعتسد عميها الظ ؾغرافية

 :الػحجات السػرفػلػجيةو  رت اعاتالا  -1
ةةةةةست، اسةةةةةةتت ةةةةةايؽ قةةةةةيؼ الارتفاعةةةةةات فةةةةةي مشظقةةةةةة الدر    ،(ٗ)جةةةةةدول رقةةةةةؼ  إلةةةةة  مسةةةةةان فئةةةةةات وقُدٍّّ

 كسا يمي: ،لك  فئة سِسة مؾرفؾلؾجية تختم  عؽ الأخرى ؛ (ٕٓ)شب  رقؼ 
 مةةؽ إجسةةالي  %8ٕٜلشدةة ة  ،ٕكةةؼ 8ٛٔٔتذةةغ  مدةةاحة قةةدرلا  :متــخ( 100 -0) ال ئــة الأولــى

السؾرفؾلؾجيةةة دة ؾِحةةال فةةي ودةمدةةاحة مشظقةةة الدراسةةة، وتغهةةر فيهةةا الغةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة الدةةا
ة ،حيةرات الدةاحميةوال ُ  ،والدة خات ،السروحة الفيزية :مث  ،مده  الداحميل مةدق خةامي و ؾاطئ، والذًّ

 .تمة حسام فرعؾن الردعيةشسال كُ  وسي 
 مؽ إجسالي  %8ٜٕٗلشد ة  ،ٕكؼ 8ٖٙٚتذغ  مداحة قدرلا  :(متخ 200 -101) ال ئة الثانية

غةرب القظةا  الأوسة  فةي وسي  السقعةرة  –مظاق طية تال  وءذغ  معغسهامداحة مشظقة الدراسة، 
 مشظقة الدراسة.مؽ 
 مةؽ إجسةالي  %8ٕٛٓلشدة ة  ،ٕكةؼ8ٕٚٙتذغ  مداحة قدرلا  :(متخ 300 -201) ال ئة الثالثة

شعزلة عةؽ الحافةات الرةخرءة السُ عة تقظٍّّ لها بعض الكت  الرخرءة السُ تدؾد مداحة مشظقة الدراسة، و 
 ية.الأصم
 مةةؽ إجسةةالي  %٘ٔلشدةة ة  ،ٕكةةؼ8ٕٜٔتذةةغ  مدةةاحة قةةدرلا  :(متــخ 400 -301) لخابعــةال ئــة ا

 ،مشظقةة الدراسةةمةؽ شرق القظا  الأوس  في  مداحة مشظقة الدراسة، وتذس  جؾام  بعض الأود ة
يمي. ،والمغ  ،وادي أم صؾرة :مث    والدمِّ

 ـــة الخامدـــة ـــخ 500 -401) ال ئ مةةةؽ  %8ٕٚٔ لشدةةة ة ،ٕكةةةؼ8ٕٙٔتذةةةغ  مدةةةاحة قةةةدرلا  :(مت
 بعةةةض الحافةةةاتمةةةؽ مشحةةةدرات واجهةةةات  الؾحةةةدات العميةةةا إجسةةةالي مدةةةاحة مشظقةةةة الدراسةةةة، وتذةةةس 

الةةدرءرة حةةؾض أعةةالي بظْةةؽ و  ، والهيالةةة.والجيؾشةةية ،حافةةة كرءةةر :مثةة شةةسال السشظقةةة،  فةةي الرةةدعية
 مشظقة الدراسة.القظا  الأعم  مؽ في شيؾي ال ُ 
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 25000: 1صط الصبػغخافية مقياس خخاالسرجر: ال
( الس ثمثات غيخ السشتطسة19)شك  رقع

 نتل٘ حماو فرعٌْ

 الأنحل جبل  الهٔال٘ جبل  جبل نرٓر

 الرطام٘ جبل 

 أبْ اللصف جبل 

 خلٔج الصْٓض

 خاىل ّشٔط

 الجْٔظٔ٘جبل 
 اتجاِ العنال 
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 مةةةةؽ إجسةةةةالي  %8ٙٛلشدةةةة ة  ،ٕكةةةةؼٔٔتذةةةةغ  مدةةةةاحة قةةةةدرلا  :(600 -501) ال ئــــة الدادســــة
القظةةا  الأعمةة  مةةؽ فةةي مدةةاحة مشظقةةة الدراسةةة، وتذةةس  خةة  تقدةةيؼ السيةةاث لةةيؽ أحةةؾاض الترةةرءف 

 مشظقة الدراسة.
 مؽ إجسالي مداحة  %8ٖٛلشد ة ، ٕكؼ8ٜٗتذغ  مداحة قدرلا  :(700 -601) ال ئة الدابعة

 والجيؾشية شسال السشظقة. ،وكرءر ،قسؼ ج   الهيالةوتذس  مشظقة الدراسة، 
 مةؽ إجسةالي مدةاحة  %8٘ٓلشدة ة  ،ٕكةؼ8ٙٓتذغ  مدةاحة قةدرلا :(800 -701) ال ئة الثامشة

 .سشظقةالجشؾب شرق في المر  ألؾ و  ،طامةقسة ج   الرَّ  وتذس مشظقة الدراسة، 
حةةةدات مؾرفؾلؾجيةةةة تذةةةس  الدةةةه  أن مشظقةةةة الدراسةةةة تحتةةةؾي عمةةة  مةةةلاث وِ  ت ةةةيؽ مسةةةا سةةة يو 
 . "وسي  -تالالسقعرة " ةظيّ الدعية، و ت  الج مية الرَّ والكُ  ،الداحمي

 

 

 25000:  1السرجر: الخخاصط الصبػغخافية مقياس 
 رت اعات الا فئات   (20شك  رقع)
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 مشصقة الجراسةفي  ياوندب رت اعاتفئات الا ( 4)ججول رقع 

 لشدبة ا (2السداحة )كع فئات الارت ا  )متخ( م
1 0- 100 1118 912 
2 101-200 3716 2914 
3 201-300 2617 2018 
4 301-400 1912 15 
5 401-500 1612 1217 
6 501-600 11 816 
7 601-700 419 318 
8 701-800 016 015 

 100 128 السجسػ  )مشصقة الجراسة(
 .25000:  1السرجر: الخخاصط الصبػغخافية مقياس 

  
 :تنحجاراالا  -2

حركة السؾاد عم   إل لتعرف ا وتتسث  ألسية دراستها في، تسي  عؽ السدتؾى الأفقي أسظي يل
ةةةةةةةةةةةة ،واتجالاتهةةةةةةةةةةةةا ،وخظؾرتهةةةةةةةةةةةةا ،الدةةةةةةةةةةةةفؾح     السشاسةةةةةةةةةةةة ة لمؾقا ةةةةةةةةةةةةة مةةةةةةةةةةةةؽ أخظارلةةةةةةةةةةةةاووضةةةةةةةةةةةة  الد 

 ، فزةةةةةلًا عةةةةةؽ تفدةةةةةير بعةةةةةض الغةةةةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةة لُشةةةةةاء عمةةةةة  معيةةةةةار(ٜٕٓٓ)الةةةةةدراج ، 
ز لةيؽ الحافةات الرةخرءة وحافةات الكؾءدةتات مةؽ خةلال درجةة امحةدار مية  درجة الامحةدار كةالتسيي 

الظ قةةةات، وبةةةيؽ الحافةةةات شةةةديدة الامحةةةدار والحافةةةات الجرفيةةةة مةةةؽ خةةةلال درجةةةة امحةةةدار واجهاتهةةةا، 
 ولمتفرقة ليؽ امحدارات ال يدمؾمت وال يدميشت.

 :(Slopeدرجات الانحجار ) - أ
افيةةةةةةة ألسيةةةةةةة ك ةةةةةةرى؛ ف ؾاسةةةةةةظتها متعةةةةةةرف لدراسةةةةةةة درجةةةةةةات الامحةةةةةةدار فةةةةةةي الأسةةةةةةظي الظ ؾغر   

امحةةةةةةدارلا درجةةةةةةة  وكمسةةةةةةا ازدادتتمةةةةةةػ الأسةةةةةةظي، التةةةةةةي تسةةةةةةر لهةةةةةةا  السرحمةةةةةةة الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةةةإلةةةةةة  
درجةةةةة  كمسةةةةا قمَّةةةةتو الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةة،  تهةةةةامرحمفةةةةي  ا طةةةةؾءلًا قظةةةة  شةةةةؾطً تلةةةةؼ هةةةةا عمةةةة  أم ذلةةةةػ دل

 .(ٕٓٔٓ سةةةةةةةةؾد،مح) الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةةةةة امرحمتهةةةةةةةةفةةةةةةةةي  تتقةةةةةةةةدم هةةةةةةةةاعمةةةةةةةة  أم امحةةةةةةةةدارلا دل ذلةةةةةةةةػ
 الدراسةةةةةةةة مشظقةةةةةةةة فةةةةةةةي فئةةةةةةةات سةةةةةةة   إلةةةةةة  Young))فت الامحةةةةةةةدارات وِفةةةةةةةي ترةةةةةةةشي   ةةةةةةةام  وصُةةةةةةشِّ 

 فيسا يمي: هاوتتسث  خراور .(ٕٔ  )شب، (٘ رقؼ)جدول 
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 مشصقة الجراسةفي  ياوندب نحجاردرجات الا ( 5)ججول رقع  

 الشدبة  (2السداحة )كع يالػصم الجغخاف الانحجار )درجة( ال ئات
 2517 3217 مدتػي  2 – 0 1
 2211 2811 بديط 5 – 2 2
 1814 2315 متػسط 10 – 5 3
 1616 2112 اشجيج ندبي   18 – 10 4
 1217 1612 شجيج 30 – 18 5
 412 514 اشجيج جج    45 – 30 6
 012 013 فيجخ  فأكثخ 45 7

 100 128 السجسػ  )مشصقة الجراسة(
 25000:  1اصط الصبػغخافية مقياس السرجر: الخخ 

 

 
 25000:  1السرجر: الخخاصط الصبػغخافية مقياس 

  نحجاراتلا درجات ا (21)شك  رقع 
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 لشدةة ة ، ٕكةؼ8ٕٖٚ امتذةةارًا؛ حية  تذةغ  مدةاحة قةدرلا الفئةات كثةرأتُعةد  :(°2-0) ال ئـة الأولـى
كسةةةا تسثةةة  مظةةةاق القظةةةا   مشظقةةةة الدراسةةةة،فةةةي محةةةدارات ومدةةة ها مةةةؽ إجسةةةالي مدةةةاحات الا8ٚ%ٕ٘

 وسةةةةة  فةةةةةي مشظقةةةةةة الدراسةةةةةة، الةةةةةذي  غمُةةةةة  عميةةةةةس سةةةةةسة الذةةةةةيخؾخة وسةةةةةيادة عسميةةةةةات الإرسةةةةةاب، الأ
 مظاق الده  الداحمي. -أ زًا –وتسث  
 مةؽ إجسةالي مدةاحات  %8ٕٕٔلشدة ة ، ٕكةؼ 8ٕٔٛ تذةغ  مدةاحة قةدرلا :(°5-2) ال ئة الثانيـة
 ميةةةة، لكشهةةةا تعرضةةةت وتُسثةةة  عةةةدة مظاقةةةات فةةةي الكتةةة  الج مشظقةةةة الدراسةةةة،فةةةي محةةةدارات ومدةةة ها الا

 لمتعرءة. 
 مؽ إجسالي مدةاحات  %8ٗٛٔلشد ة ، ٕكؼ 8ٖٕ٘ تذغ  مداحة قدرلا :(°10-5) ال ئة الثالثة
وتُسثةةة  مظةةةاق الامحةةةدارات الستؾسةةةظة، وتشتذةةةر فةةةي الكتةةة   مشظقةةةة الدراسةةةة،فةةةي محةةةدارات ومدةةة ها الا

 ة.الج مية السُشعزلة، وفي الأجزاء الؾسظ  مؽ واجهات الحافات الرخرء
 مةةةةؽ إجسةةةةالي  %8ٙٙٔلشدةةةة ة ، ٕكةةةةؼ 8ٕٕٔ تذةةةةغ  مدةةةةاحة قةةةةدرلا :(°18-10) ال ئــــة الخابعــــة

ذةديدة مدة يًا، وتشتذةر ال الامحةداراتوتسثة  مشةاطي  مشظقةة الدراسةة،فةي محدارات ومدة ها مداحات الا
 في عدة مظاقات مؽ سفؾح الأود ة. 

 مةةةؽ إجسةةةالي %8ٕٚٔة لشدةةة ، ٕكةةةؼ 8ٕٙٔ : تذةةةغ  مدةةةاحة قةةةدرلا(°30-18) ال ئـــة الخامدـــة 
ذةةةديدة مةةةؽ الحافةةةات ال الامحةةةداراتوتسثةةة  مظةةةاق  مشظقةةةة الدراسةةةة،فةةةي محةةةدارات ومدةةة ها مدةةةاحات الا

 الرخرءة.
 مةةةةؽ إجسةةةةالي %8ٕٗبشدةةةة ة ، و ٕكةةةةؼ 8ٗ٘ : تذةةةةغ  مدةةةةاحة قةةةةدرلا(°45-30) ال ئــــة الدادســــة 

، وتذةةةس  جةةةداً  ذةةةديدةال الامحةةةداراتمشةةةاطي  وتسثةةة  مدةةةاحات الإمحةةةدارات ومدةةة ها بسشظقةةةة الدراسةةةة،
 القظاعات العميا مؽ الحافات الردعية والكؾءدتات.

 مداحات  مؽ إجسالي %8ٕٓلشد ة ، ٕكؼ 8ٖٓ : تذغ  مداحة قدرلافأكثخ( °45) ال ئة الدابعة
 ،كتمةةةةةةةة الجيؾشةةةةةةةةيةفةةةةةةةةي وتسثةةةةةةةة  السشةةةةةةةاطي الجرفيةةةةةةةة  مشظقةةةةةةةة الدراسةةةةةةةة،فةةةةةةةةي محةةةةةةةدارات ومدةةةةةةة ها الا

 .وألي المر  الذرقي
السشظقةةةة إلةةة  ملامةةةة مظاقةةات مةةةؽ حيةةة  العلاقةةةة لةةةيؽ درجةةةة الامحةةةدار  مسةةا سةةة ي  سبةةةؽ تقدةةةيؼ

 والسرحمة الجيؾمؾرفؾلؾجية التي تسر لها قظاعاتها، كسا يمي:
 نصاق مخحمة الذباب:  

الذةرقي فةي مشظقةة الدراسةة، وتتةراوح الامحةدارات بةس مةا لةيؽ الامحةدارات  الأعم  يؾجد بالقظا 
ءدةةالؼ ذلةةػ فةةي سةةيادة عسميةةات الشحةةت الرأسةةي للأود ةةة وروافةةدلا الذةةديدة إلةة  الامحةةدارات الجرفيةةة؛ و 

يمي  الثامؾءةةة، وتذةةبي  عةةالرات جيؾمؾرفؾلؾجيةةة تسثةة  تمةةػ السرحمةةة، مثةة  مقةةاط التجديةةد فةةي وادي الةةدمِّ
 وألي المر ، وءغم  عم  أوديتها طاب  الاستظالة الذديدة، والتزارءس السرتفعة.
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 نصاق مخحمة الشزج: 
؛ حي  تتةؾازن العسميةات التكتؾميةة الدراسة مشظقة غربفي  فرعؾن  حسام تمةك قظا يتسث  في 

 م  عسميات التعرءة.
 الذيخػخة مخحمة نصاق: 

درجةةةةات فيةةةس تقةةةة   ذةةةس  القظةةةةا  الأوسةةة ، وقظةةةةا  الدةةةه  الدةةةةاحمي فةةةي مشظقةةةةة الدراسةةةة. و        
الذرقية لج ة  حسةام فرعةؾن لتقاء بأقدام الدفؾح وادي وسي  الرويس حت  الا مش  لدا ة مؽ الامحدار 

ومةؽ مةَؼَّ ملاحغةة عةالرات  ،كسةا تشتذةر فيةس عسميةات الإرسةاب ،وسةي  السقعةرة -في مظةاق طيةة تةال
جيؾمؾرفؾلؾجية تتذب  متيجة تمػ العسميات، مث : السراط  الشهرءة عم  جةام   الأود ةة، والسةراوح 

 .الفيزية والد خات الداحمية في الده  الداحمي
 
 :(Aspectجار )نحالا  اتاتجاى - ب

 لمسجةاري  يالجرءةان السةاو ل  اتجةاثإالتعرف  فيالظ ؾغرافية  سظيالأمحدار ادراسة اتجاث  تُفيد
مسةا  ؛والدةيؾل مزلاقات الرةخرءةمث : الا ،مؾرفؾلؾجيةحدوث الأخظار الجيؾ  مشاطي، وتحديد الساوية

 .هاأمؾاعقتراد ة بسختم  وأساسية لإقامة السذروعات الا مهسةيؾفر قاعدة ليامات 
 محةداراتالا تُعةدو ، فئةات تدة  إلة فت وصُةشِّ  ،الدراسةة مشظقةةفةي  الامحةدارات اتجالات تت ايؽو 
 جسةاليإ مةؽ %8ٛٛٔ لشدة ة ،ٕكؼ 8ٜٖٕ قدرلا مداحة تذس  امتذارًا؛ حي  تجالاتالا أعم  الغربية

 قةة لةة  الأ السدةةتؾءة الامحةةدارات ليشسةةا ،الدراسةةة مشظقةةةفةةي  هاومدةة  محةةداراتالا تجالةةاتا مدةةاحات
 محةةةداراتالا تجالةةةاتا مدةةةاحات يإجسةةةال مةةةؽ %8ٙٓ لشدةة ة ،ٕكةةةؼ8ٛٓ قةةةدرلا مدةةةاحة فتسثةةة   امتذةةارًا

 .(ٕٕ رقؼ شب ) ،(ٙرقؼ جدول)الدراسة مشظقةفي  هاومد 
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 مشصقة الجراسةفي  ياوندب نحجاراتاتجاىات الا ( 6ججول رقع )

 الشدبة  (2)كعالسداحة  الػصم الجغخافي اتجاه الانحجار )درجة( م
 2,6 2,8 مدتػي  359-1 1

 11,7 14,9 شسال 359 - 337,5،  22,5 - 1 2

 12,5 13,3 شسال شخق  67,5 - 22,5 3

 8,5 12,8 شخق  112,5 - 67,5 4

 8,3 12,5 جشػب شخق  157,5 - 112,5 5

 12,1 15,3 جشػب 202,5 - 157,5 6

 17,1 21,7 جشػب غخب 247,5 - 202,5 7

 18,8 23,9 غخب  292,5 - 247,5 8

 12,5 15,9 شسال غخب 337,5 - 292,5 9

 122 128 السجسػ  )مشصقة الجراسة(
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  نحجاراتالا اتجاىات  (22)شك  رقع 
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 :الصبػغخافية القصاعات -3
 الذةةسال مةةؽ وتستةةد الدراسةةة، لسشظقةةة السؾرفؾلؾجيةةة السلامةةي ألةةؼ لظ ؾغرافيةةةا القظاعةةات تُ ةةيؽ   
 لةذث امتداد( ٖٕرقؼ شب ) وءؾضي. لمسشظقة العام الامحدار م  تدامتًا الغربي؛ الجشؾب إل  الذرقي

 :يمي كساولي  القظاعات،
 :القصا  الأول - أ

 مةةةةؽ وادي وطةةةةا وء ةةةدأكةةةةؼ،  8ٖٕٗسدةةةةافة بيتجةةةس مةةةةؽ الذةةةةسال الذةةةرقي إلةةةة  الجشةةةةؾب الغربةةةي 
 وءُ ةةيؽالذةةسال والذةةسال الذةةرقي، جهةةة الةةذي  حةةي  بسشظقةةة الدراسةةة مةةؽ  (أحةةد روافةةد وادي غرمةةدل)

كتمةة تتسثة  فةي ، القظةا  الأعمة  مةؽ مشظقةة الدراسةةفةي تة  جيرءةة كرءتاسةية صةدعية عةدة كُ  القظا 
مة الجيؾشية الرمميةة، كت لدا ة مؽ . وءسر بالجزء الأوس  مؽ مشظقة الدراسةوالهيالة، وكرءر ،الأكح 

 الةةةةذي  حتةةةؾي عمةةة  رواسةةة  الفةةةةامجمؾميرات ،وسةةةي  السقعةةةرة - الشظةةةاق الذةةةسالي مةةةؽ طيةةةةة تةةةالمةةةؼ 
الجةةةزء الأدمةةة  مةةةؽ مشظقةةةة فةةي ببتمةةةة حسةةام فرعةةةؾن الجيرءةةةة الرةةةدعية وءشتهةةةي  د اميةةةة.والرواسةة  الؾُ 

    (.ٕٗ)شب  رقؼ  الدراسة
 :القصا  الثاني - ب

 كةةةةةةةةؼ، وء ةةةةةةةةدأ مةةةةةةةةؽ 8ٕٔٗسدةةةةةةةةافة بشةةةةةةةةؾب الغربةةةةةةةةي يتجةةةةةةةةس مةةةةةةةةؽ الذةةةةةةةةسال الذةةةةةةةةرقي إلةةةةةةةة  الج
وءزؼ عدة كت  ج مية جيرءة صدعية بالقظا  ، أقر  شرق مشظقة الدراسةفي الخظؾط  يأل وادي 

 المرةة ، وأعةةالي وسةةي . ، وأبةةاوأعةةالي الةةدرءرة ،طامةةةكتمةةة الرَّ  :وتذةةس  ،الأعمةة  مةةؽ مشظقةةة الدراسةةة
 الةذي  حتةؾي عمة  رواسة  رمميةة وحرةؾءة.، السقعةرة وسةي  - تةال طيةة مةؽ لجشؾبيا الشظاقب وءسر

 الدراسةةةةة مشظقةةةةة مةةةةؽ الأدمةةةة  الجةةةةزءفةةةةي التةةةةي تستةةةةد ، فرعةةةةؾن  حسةةةةام كتمةةةةةكؾءدةةةةتا وءشتهةةةةي بحافةةةةة 
 العامةةة  أن والظ ؾغرافيةةةة الجيؾلؾجيةةةة الخرةةةاوص لةةةيؽ الةةةرب  خةةةلال مةةةؽت ةةةيؽ و  (.ٕ٘)شةةةب  رقةةةؼ  

 .ي شيؾ ال ُ  العام  لؾ الدراسة مشظقة مؾرفؾلؾجية في الستحبؼ الرويس
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 ( القصا  الصبػغخافي الأول24)شك  رقع  

 
( القصا  الصبػغخافي الثاني25)شك  رقع 

 وسيط انًقعرج –طيح تال 

 وسيط انًقعرج –طيح تال 
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 وادي انذريرج 

 وادي أتو انخطوط

 حافح حًاو فرعوٌ انصذعيح

 حًاو فرعوٌ  كويستاحافح 

 كريرانصذعيححافح  حافح الأكحم انصذعيح

 كتهح انديوشيح

 حافح أعاني انذريرج انصذعيح

 حافح أتو انهصف انشرقي انصذعيح

 وادي أتو انهصف
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 ال ر  الثاني: لاصةخ  
؛ حية  لمةغ السعةدل الدةشؾي لدرجةة الحةرارة ق الرةحراوي الجةافتق  مشظقة الدراسةة فةي الشظةا 

م، وسةةةةرعة °8ٕ٘ٔم، والسةةةةدى الحةةةةراري °8ٕٔٔم، ودرجةةةةة الحةةةةرارة الرةةةةغرى °8ٕٖٚالعغسةةةة  فيهةةةةا 
، %8ٙٛٗوالرطؾبةةةةةة الشدةةةةة ية  ممةةةةةؼ، 8ٔٓ، والسظةةةةةر °8ٕٙٓٚكةةةةةؼ/ سةةةةةاعة، واتجالهةةةةةا  8ٕٙٔالرءةةةةةاح 
ليدرولؾجية السشظقة، وما لهةا مةؽ عةالرات م  وتؤمر لذث الخراوص السشاخية ع ممؼ. 8ٖٖوالت خر 

 جيؾمؾرفؾلؾجية مرت ظة لهذث الخراوص.
مةةةؽ  %8ٜٕ٘متةةةر( عمةةة  أعمةةة  مدةةة ة امتذةةةار بقيسةةةة ٕٓٓ-ٔٓٔوتدةةةتحؾذ فئةةةة الارتفاعةةةات )

. وتُعةةةد فئةةةة %8٘ٓمتةةةر( لةةةي الأقةةة  لشدةةة ة  ٓٓٛ-ٔٓٚمدةةةاحة السشظقةةةة، ليشسةةةا فئةةةة الارتفاعةةةات )
 ، ليشسةةةا الامحةةةدارات الجرفيةةةة لةةةي الأقةةة  لشدةةة ة%8ٕٚ٘امتذةةةارًا لشدةةة ة الامحةةةدارات السدةةةتؾءة الأعمةةة  

تُ يؽ القظاعات الظ ؾغرافية احتؾاء السشظقة عم  عديد مؽ الحافات الرخرءة، الشاتجة عؽ و  .8ٕ%ٓ
 كُتمةةةةةةةة حسةةةةةةةام فرعةةةةةةةؾن  رفةةةةةةة كةةةةةةةان لو  ، خاصةةةةةةةة فةةةةةةةي قظاعهةةةةةةةا الأعمةةةةةةة .فعةةةةةةة  العسميةةةةةةةات ال شيؾءةةةةةةةة

مةرور السشظقةة بسرحمةة الشزة  فةي قظاعهةا دورًا ك يرًا في  ؾجيخلال تظؾرلا الجيؾل )غرب السشظقة(
الأدمةة ؛ مسةةا جعمهةةا تختمةة  عةةؽ الدةةسة السعروفةةة لمقظةةا  الأدمةة  لأي وادي، والستسثمةةة فةةي مرحمةةة 

     الذيخؾخة، وسيادة عسميات الإرساب. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 الفصل الجالح

 (ُّظبه٘ تصرٓفّشٔط  ّادٖ)التحلٔل المْرفْمترٖ لحْض 

 تمَٔد

َّ  حْاضلأل ٖ: التحلٔل المْرفْمترلًاأ

ًٔ  تصرٓفال: التحلٔل المْرفْمترٖ لعبهات اثاى

 التصرٓف ّظبهات لأحْاض المْرفْمترٓ٘ التحلٔل العاملٕ للنتػيرات: اثالجً

 ميطك٘ الدراش٘في : التحلٔل العيكْدٖ لأحْاض التصرٓف رابعًا

 الفصل الجالح لاص٘خُ
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 الفصل الجالح

  ُّظبه٘ تصرٓف ّادٖ ّشٔط لحْض ٖالتحلٔل المْرفْمتر
 :تسييج

تفدةةير العديةةد  تفيةةد فةةي يالتةة السهسةةة تُعةد الدراسةةات السؾرفؾمترءةةة للأود ةةة الجافةةة مةةؽ الدراسةةات
 ةءةةالسؾرفؾمتر  تغيةةراتسُ لةةذلػ يهةةتؼ الفرةة  لدراسةةة ال جيؾمؾرفؾلؾجيةةة والهيدرولؾجيةةة،مةةؽ التدةةاؤلات ال

 ، وبيةةةةةان درجةةةةةة تأميرلةةةةةا فةةةةةي ت ةةةةةايؽ مؾرفؾمترءةةةةةة الأحةةةةةؾاض،سرةةةةةرءفت وشةةةةة بة لحةةةةةؾض وادي وسةةةةةي 
 ا لتذابس الخراوص السؾرفؾمترءة لك  فئة.فقً ترشي  الأحؾاض إل  فئات وِ و  

يهةةتؼ لدراسةةة التحميةةة   ؛ السحةةؾر الأول:ةمحةةاور رويدةة أربعةةةةالفرةة  إلةة   ذلةةػوتشقدةةؼ دراسةةة 
 السدةةةةةةاحية الستغيةةةةةةرات عمةةةةةة  وءذةةةةةةتس ، (ٕٙ)شةةةةةةب  رقةةةةةةؼ لأحةةةةةةؾاض مشظقةةةةةةة الدراسةةةةةةة ي السؾرفةةةةةةؾمتر 

  -سةةةةةةتظالة الذةةةةةةبمية )مدةةةةةة ة الا الستغيةةةةةةراتالسحةةةةةةي (، و  –أقرةةةةةة  عةةةةةةرض  –الظةةةةةةؾل  –السدةةةةةةاحة )
التزارءدةةية  الستغيةةراتم عةةاج(، و معامةة  الا -مةةدماج معامةة  الا -معامةة  الذةةب   -سةةتدارة مدةة ة الا

 .درجة الؾعةؾرة( – ي التكام  اله دؾمتر  -التزارءس الشد ية  -مد ة التزرس -)تزارءس الحؾض
لذةةةة بات ترةةةةرءف أحةةةةؾاض مشظقةةةةة  ي دراسةةةةة التحميةةةة  السؾرفةةةةؾمتر  يفةةةة يليشسةةةةا يتسثةةةة  السحةةةةؾر الثةةةةام

 -معةةةدل التذةةةع   - ي أطةةةؾال السجةةار  -ي أعةةةداد السجةةار   - ي تةةة  السجةةار رُ ) عمةة  وءذةةةتس الدراسةةة، 
 .ف(مسةةة  الترةةةرء  -يالشدةةةي  الظ ةةةؾغراف - ي بقةةةاء السجةةةار  - ي السجةةةار  ءةةةةتكرار  -كثافةةةة الترةةةرءف 

الرابة   وءتشةاول السحةؾر . جراء التحمي  العاممي لجسي  الستغيةرات السؾرفؾمترءةةوءهتؼ السحؾر الثال  ب
 مشظقة الدراسة.لأحؾاض  التحمي  العشقؾدي

 حػاض لأل ي : التحمي  السػرفػمتخ لًا أو  
 :السداحية ستغيخاتال -1

التحميةةةةة   ؽعةةةةةمةةةةةؽ ط قةةةةةة الأحةةةةةؾاض الشاتجةةةةةة  تمةةةةةػ الستغيةةةةةرات ليامةةةةةات  الحرةةةةةؾل عمةةةةةتةةةةةؼ 
 :سا يميتؼ عرضها كو  ،(ٚ )جدول رقؼ رتفا  الرقسي السُعتسد عميسالهيدرولؾجي لشسؾذج الا

  :ة الأحػاضمداح - أ
الدةةةسة الهشدسةةةية لأمةةةس ُ سثةةة   ؛تغيةةةرات شةةة  عميةةةس بقيةةةة السُ تُ  يالأسةةةاس الةةةذ الستغيةةةر لةةةذاعةةةد  ُ 

دُث ،حةةةةةةؾض ترةةةةةةرءف ية لأالرويدةةةةةة ةةةةةةمُ  وءُحةةةةةةدِّ  الترةةةةةةرءفحةةةةةةؾاض أ  فرةةةةةة  لةةةةةةيؽ يؼ السيةةةةةةاث الةةةةةةذقدِّ
(Zavoianu, 2011).  حةةؾض ءُعةةد ، و ٕكةةؼ ٕٛٔ الدراسةةةبمغةةت مدةةاحة حةةؾض ترةةرءف مشظقةةة و

أعلالةةا بسقةةدار  الةةرويس وسةةي  وادي حةةؾضو ، ٕكةةؼ 8٘ٔبسقةةدار  أقةة  الأحةةؾاض مدةةاحةً  قةة وادي الشَّ 
 (.ٕٚ)شب  رقؼ حؾاض إل  أرب  فئاتالأوأمبؽ تقديؼ مداحات ، ٕكؼٖٚ

ٙٔ 
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 ، والجراسة السيجانية(ESRI، والرػرة الجػية )(25000:  1)  (، والخخاصط الصبػغخافيةSRTM) يا  الخقسالسرجر: نسػذج الارت 

ترخيفالأحػاض ( 26شك  رقع )
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 السداحية لأحػاض ترخيف مشصقة الجراسة الس تغيخات( 7ججول رقع)

 
 (26شك  رقع )هيانات  ججولالسرجر: 

السحيط )كم( أقرى عخض )كم(الطهل )كم( السداحة )كم2(الحهضم
١.٥٢.٤١.٢٦.٣حهض وادي الشقب١

٢.٠٤.٦٠.٨١٠.٣حهض وادي غخب الشقب٢

٢.٢٢.٥١.٨٧.٥حهض وادي المغب٣

٣.٣٣.٣٢.٩٩.٧حهض وادي أبه المرف٤

٤.٢٥.١٢.٠١٣.٢حهض وادي لغب أم نعجة٥

٤.٢٤.٤١.٧١٠.٩حهض وادي الحسام٦

٤.٥٤.٨١.٦١٢.٦حهض وادي التمعة٧

٤.٥٦.٠٢.١١٥.١حهض وادي شخق الحسام٨

٤.٥٣.٨١.٩١٠.٣حهض وادي  أم صهرة٩

٤.٧٣.٣٢.٩١٠.٩حهض وادي الجنيمي١٠

٥.١٦.٢١.٤١٥.٣حهض وادي الرهانة١١

٥.٢٣.٣٣.١١١.٢حهض وادي الحِهير١٢

خ الخحا١٣ ٥.٢٤.٧٤.٧١٦.٩حهض وادي مكدِّ

٥.٦٥.٨٢.٩١٤.٩حهض وادي أم بعثخان١٤

٥.٦٢.٧٤.٢١٠.٩حهض وادي غخب الحسام١٥

٧.١٤.٦٢.٩١٤.٧حهض وادي أبه الخطهط١٦

٨.٨٧.٠٢.٥١٨.٢حهض وادي الجيهشية١٧

١٣.١٦.٥٤.٢٢٧.٦حهض وادي الجريخة١٨

٣٦.٩٢٠.٧٥.٢٨٠.١حهض وادي وسيط١٩

٦.٧٥.٤٢.٦١٦.٧

١٢٨.٠٢٥.٦٧.٩٨٧.١ مشطقة الجراسة
الستهسط
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 (7ججول رقع)السرجر: هيانات 

 أحػاض الترخيف  اتمداحتػزيع فئات ( 27شك  رقع ) 
 :مشظقةة مةؽ مدةاحة  %8ٖٗ تمةمثَّ و  ،ٕكةؼ ٖ -ٔمدةاحتها مةا لةيؽ  تراوحتأحؾاض  ال ئة الأولى

 المغ . ،غرب الشق  : حؾض وادي الشق ،ل  ،أحؾاض( ٖ) تتسث  في، و الدراسة
 :مشظقةة ؽ مدةاحةم %8ٕٗٗومثَّمت ، ٕكؼ ٙ -ٖمداحتها ما ليؽ  تراوحتأحؾاض  ال ئة الثانية 

 معجةةةةة، الحسةةةةام، مأمرةةةة ، لغةةةة  ال: حةةةةؾض وادي ألةةةةؾ لةةةة  ،حةةةةؾض (ٕٔ)بمةةةةغ عةةةةددلا و  الدراسةةةةة،
ةةةةةةةحِةةةةةةة، الرةةةةةةةؾامة، الييممِّ عةةةةةةةة، أم صةةةةةةةؾرة، الةةةةةةةدَّ تمشةةةةةةةرق الحسةةةةةةةام، ال   ،ر الرحةةةةةةةا، أم بعثةةةةةةةرانؾءش، مبدَّ

 غرب الحسام.
 :مشظقةة مدةاحةؽ مة %8ٖٕٔ ومثَّمةت، ٕكةؼ ٜ -ٙمدةاحتها مةاليؽ  تراوحتأحؾاض  ال ئة الثالثة 

 الجيؾشية.و  ،الخظؾطي حؾض وادي أل في تمسثَّ وت، الدراسة
 :الدراسةة مشظقةةمدةاحة مةؽ  %ٜٖ ومثَّمةت فةأكثر، ٕكةؼ ٜمداحتها لمغت أحؾاض  ال ئة الخابعة ،

 وسي .و ، حؾض وادي الدرءرة شسمتو 
  :الأحػاض شػل  - ب

تغيةةرات محدةةاب  يد عميهةةا فةةُ عتسةة ية التةةسةةهسالسؾرفؾمترءةةة ال تغيةةراتطةةؾل الحةةؾض مةةؽ الس دُ عةة
مةةةؽ الظةةةرق  عديةةةد  دةةةتخدم ءُ و  .ليدرولؾجيةةةة مأ تزارءدةةةية مكامةةةت شةةةبمية أأ مؾرفؾمترءةةةة أخةةةرى سةةةؾاءً 

 يالسدةافة التة مةؽ خةلال طةؾل الحةؾضقيةاس عمة   الحاليةة لإ جاد طؾل الحؾض، واعتسدت الدراسة
 .(ٜٜٔٔ، ون وآخر  خ  تقديؼ مياث الحؾض )جؾدةفي مقظة أعم  و تشحرر ليؽ مقظة السر  
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كةؼ 8ٕٗوتراوحت أطؾال الأحؾاض مةا لةيؽ كؼ،  8ٕ٘٘ الدراسةحؾض تررءف مشظقة  طؾل لمغ
ةةست  8ٗ٘ستؾسةة  بحةةؾض وادي وسةةي ، و كةةؼ فةةي  8ٕٚٓو الشقةة ، حةةؾض واديفةةي  أطةةؾال كةةؼ، وقُدِّ

 الأحؾاض إل  أرب  فئات كسا يم :
 :أطةةةؾال  يمةةةؽ إجسةةةال %ٔٔومثَّمةةةتكةةةؼ،  ٖ -ٔأطؾالهةةةا مةةةا لةةةيؽ  تراوحةةةتأحةةةؾاض  ال ئـــة الأولـــى

 ،: حةةؾض وادي الشقةة ، غةةرب الشقةة ، لةة أحةةؾاض( ٖ) فةةي ومُثِّمةةت، فةةي مشظقةةة الدراسةةة الأحةةؾاض
 المغ .
 :ــة ــة الثاني  أطةةؾال يمةةؽ إجسةةال %ٔ٘ ومثَّمةةتكةةؼ،  ٙ -ٖأطؾالهةةا مةةا لةةيؽ  تراوحةةتأحةةؾاض  ال ئ

  ، مرةةةةةال: حةةةةؾض وادي ألةةةةةؾ ، لةةةةة حةةةةؾض (ٕٔ)بمةةةةغ عةةةةةددلا و  الدراسةةةةةة، مشظقةةةةةفةةةةةي  الأحةةةةؾاض
ةحِة، الرةؾامة، الييمعةة، أم صةؾرة، الةدمِّ متة، الحسةام، شةرق الحسةام، المعج مألغ   ر الرحةا، ؾءش، مبدَّ

 غرب الحسام. ،أم بعثران
 :ــة ــة الثالث  أطةةؾالإجسةةالي مةةؽ  %ٛٔ ومثَّمةةتكةةؼ،  ٜ -ٙأطؾالهةةا مةةا لةةيؽ  تراوحةةتأحةةؾاض  ال ئ

ض وادي ألةةةةؾ الخظةةةةةؾط، حةةةةؾ : لةةةةة  ،أحةةةةؾاض( ٖ) عةةةةددلا وبمةةةةغ الدراسةةةةةة، مشظقةةةةةفةةةةي  الأحةةةةؾاض
 الدرءرة.، الجيؾشية

 :في  أطؾال الأحؾاض يمؽ إجسال %ٕٓ ومثَّمت فأكثر،كؼ ٜأطؾالها  لمغتأحؾاض  ال ئة الخابعة
 .(ٕٛ الرويس )شب  رقؼ حؾض وادي وسي ءُسثِّمها ، و الدراسة مشظقة

 
 (7ججول رقع)السرجر: هيانات 

 يف أحػاض الترخ  تػزيع فئات أشػال( 28شك  رقع ) 
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 :ضاحػ عخض الأ -ج
حةةةةؾاض خاصةةةةة عشةةةةد قيةةةةاس مدةةةة ة الأالكذةةةة  عةةةةؽ أشةةةةبال  يفةةةة تغيةةةةرالسُ  ذلةةةةػ ُ عتسةةةةد عمةةةة 

 عمةةةةةة  الحاليةةةةةةة اعتسةةةةةةدت الدراسةةةةةةةو  .مةةةةةةؽ الظةةةةةةرق لقياسةةةةةةس عديةةةةةةد  دةةةةةةتخدم ءُ الظةةةةةةؾل إلةةةةةة  العةةةةةةرض، و 
عشةةةةد مقارمتهسةةةةا لإ جةةةةاد  ليةةةةتلاوؼ مةةةة  أقرةةةة  طةةةةؾل لهةةةةا ؛أقرةةةة  عةةةةرض للأحةةةةؾاضقيةةةةاس  طرءقةةةةة

 (.ٜٜٔٔوآخرون،  ؾدة)جشد ة ليشهساال
حةةؾض فةةي كةةؼ  8ٛٓمةةا لةةيؽ  تتراوحةةكةةؼ، و  8ٜٚحةةؾض مشظقةةة الدراسةةة لمةةغ أقرةة  عةةرض 
  ء ةةةةةةةةةةيؽكةةةةةةةةةةؼ، و  8ٕٙحةةةةةةةةةةؾض وادي وسةةةةةةةةةةي ، وبستؾسةةةةةةةةةة  فةةةةةةةةةةي كةةةةةةةةةةؼ  8ٕ٘ وادي غةةةةةةةةةةرب الشقةةةةةةةةةة ، و

 كسا يمي:  ،تررءف مشظقة الدراسةأحؾاض أقر  عرض تؾزء  فئات ( ٜٕ رقؼشب  )
 :ــى ــة الأول  يمةةؽ إجسةةال %8٘ٔ مثَّمةةتكةةؼ، و  ٔ -ٓمةةا لةةيؽ ها عرضةةأقرةة   تةةرواحأحةةؾاض  ال ئ

 حؾض وادي غرب الشق . ءُسثِّمهاحؾاض، و الأ أقر  عرض
 :يمةةةؽ إجسةةةال %ٖٕ ومثَّمةةةت كةةةؼ، ٕ -ٔها مةةةا لةةةيؽ أقرةةة  عرضةةة تةةةرواحأحةةةؾاض  ال ئـــة الثانيـــة 

 : حةةةةةةؾض وادي الشقةةةةةة ، المغةةةةةة ،لةةةةةة  ،أحةةةةةةؾاض (ٚ)بمةةةةةةغ عةةةةةةددلا ، و الأحةةةةةةؾاضأقرةةةةةة  عةةةةةةرض 
 الرؾامة.، عة، أم صؾرةمتام، المعجة، الحس مألغ  
 :مةةةؽ إجسةةةال   %ٕٖ ومثَّمةةتكةةةؼ،  ٖ -ٕمةةةا لةةيؽ  هاأقرةةة  عرضةة تةةرواحأحةةةؾاض  ال ئــة الثالثـــة

، شةرق الحسةام، مرة ال: حؾض وادي ألؾ ل  ،أحؾاض (ٙ)بمغ عددلا أقر  عرض الأحؾاض، و 
 .الجيؾشية، ، أم بعثران، ألؾ الخظؾطييمالدمِّ 
 :مةؽ إجسةال  أقرة   %8ٖ٘ٗ ومثَّمةتكةؼ فةأكثر،  ٖقر  عةرض لهةا لمغ أأحؾاض  ال ئة الخابعة

ةةةةةةةةحِةةةةةةةة: حةةةةةةةةؾض وادي اللةةةةةةةة  ،أحةةةةةةةةؾاض (٘) وشةةةةةةةةسمتعةةةةةةةةرض الأحةةةةةةةةؾاض،   ر الرحةةةةةةةةا،ؾءش، مبدَّ
 وسي .، غرب الحسام، الدرءرة

 
 (7ججول رقع)السرجر: هيانات 

 أحػاض الترخيف تػزيع فئات أقرى عخض ( 29شك  رقع ) 
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 :ضاحػ محيط الأ - د
 (،Shreedhara  et al., 2020)حةؾض السةاوي مل الخارجيةة حةدودلا ي طةؾلإجسةال ع ةارة عةؽ    

ةةةؼ مؾرفؾلؾجيةةةةعلاقةةةة وطيةةةدة لةةةيؽ محةةةي  الحةةةؾض و  تؾجةةةدو  فكمسةةةا ازداد  ؛السيةةةاث لةةةيؽ الأحةةةؾاض مقدِّ
ؼ السياثمُ حي  ازداد تعرج الس كةؼ،  ٚٛلمةغ محةي  حةؾض مشظقةة الدراسةة قد و  (.ٕٛٔٓ، ي)ال حيث قدِّ
بمةةغ متؾسةة  حةةؾض وادي وسةةي ، و فةةي كةةؼ  ٓٛحةةؾض وادي الشقةة ، وفةةي كةةؼ  8ٖٙتةةراوح مةةا لةةيؽ و 

ؼ، و كؼ 8ٙٙٔأطؾال الأحؾاض   ، كسا يمي:(ٖٓ)شب  رقؼ  أرب  فئاتذلػ الستغير إل   قُدِّ
 :محةةةي   يمةةةؽ إجسةةةال %ٚ ومثَّمةةةتكةةةؼ،  ٓٔ -ٙتةةةراوح محيظهةةةا مةةةا لةةةيؽ أحةةةؾاض  ال ئـــة الأولـــى

 مر .الألؾ  ،الشق ، المغ  حؾض وادي :ل  ،أحؾاض (ٖ)بمغ عددلا الأحؾاض، و 
 :محةةي   يمةةؽ إجسةةال %ٕٛ ومثَّمةةتكةةؼ،  ٗٔ -ٓٔمحيظهةةا مةةاليؽ  تةةرواحأحةةؾاض  ال ئــة الثانيــة

معجةةةة، الحسةةةام،  مأحةةةؾض وادي غةةةرب الشقةةة ، لغةةة   :لةةة  ،أحةةةؾاض (ٛ) عةةةددلا وبمةةةغالأحةةةؾاض، 
 غرب الحسام. ، ؾءشحِ ال ،يم عة، أم صؾرة، الدمِّ متال
 :محةةي   يمةةؽ إجسةةال %ٕٗ ومثَّمةةتكةةؼ،  ٛٔ -ٗٔمحيظهةةا مةةاليؽ  واحتةةر أحةةؾاض  ال ئــة الثالثــة

ةةةلةةة  ،أحةةةؾاض (٘) بمةةةغ عةةةددلاالأحةةةؾاض، و   ر الرحةةةا،: حةةةؾض وادي شةةةرق الحسةةةام، الرةةةؾامة، مبدَّ
 .ألؾ الخظؾط ،أم بعثران

 :محةي  الأحةؾاض،  يمةؽ إجسةال %ٔٗ ومثَّمةتكةؼ فةأكثر، ٗٔلمةغ محيظهةا أحةؾاض  ال ئة الخابعة
 وسي .، : حؾض وادى الجيؾشية، الدرءرةل  ،ؾاضأح (ٖ) عددلا وبمغ

 
 (7ججول رقع)السرجر: هيانات 

 أحػاض الترخيف  محيطتػزيع فئات ( 30شك  رقع ) 
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 :ةكمي  الذ   تغيخاتس  ال -2
لأحؾاض الساوية، وتعبس افي ة الرويد ي كسية السياث السُغذ ة لمسجار  ستغيرات عم ال تُؤمر تمػ

تغيةرات ليامةات السُ ( ٛ رقةؼ جةدول)ءؾضةي (، و ٕٛٔٓ)الأمةيؽ،  مذةأتها يالعؾام  والعسميات السؤمرة ف
 ، وتتزي فيسا يمي:ةمشظقة الدراسفي ة لأحؾاض التررءف الذبمي

 :ستصالةندبة الا - أ
وأقرةة  طةةؾل لمحةةؾض  ها،مفدةة لهةةا مدةةاحة الحةةؾض يالشدةة ة لةةيؽ قظةةر الةةداورة التةة ع ةةارة عةةؽ

(Shreedhara et al., 2020وتتراوح قيستها ،) وترتف  مد ة استظالة الأحؾاض  ،(ٔ - ٓيؽ )ل ما
 ،فةةةةةي مؾرفؾلؾجيةةةةةة الحةةةةةؾض تةةةةةؤمر تكتؾميةةةةةةعؾامةةةةة  بدةةةةة   وجةةةةةؾد  ؛هةةةةةا مةةةةةؽ الرةةةةةفرتبةةةةةاقتراب قيس

وءةةرت    .الحةةؾض بسرحمةةة الذةة ابمةةرور و والتكؾءشةةات الرةةخرءة الرةةم ة،  ،الامحةةدارات الذةةديدةمثة : 
 ،Vعمةةةةة  حةةةةةرف  يشةةةةةب  الةةةةةؾاد، و مقةةةةةاط التجديةةةةةدمثةةةةة : ، عةةةةةالرات جيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةةلتمةةةةةػ العؾامةةةةة  

 السعادلة التالية: لتظ ييذلػ الستغير حداب  تؼو  .(ٜٕٓٓ، ي)الدراج
 أقرى شػل لمحػض)كع(  قصخ الجاصخة السداوية لسداحة الحػض)كع( ندبة الاستصالة 

 ( 316، ص1991، وآخخون  )جػدة 
 8ٜٓإلة   حؾض وادي وسي في  8ٖٓما ليؽ الدراسة ستظالة أحؾاض مشظقة امد ة  تترواح

 ذلػلةة اوِفقًةة تؾزءةة  أحةةؾاض مشظقةةة الدراسةةة (ٖٔشةةب  رقةةؼءؾضةةي )و  حةةؾض وادي غةةرب الحسةةام،فةةي 
 :يكسا يم الستغير
 أحةةةةةؾاض (ٗ) وبمغةةةةةت ،8ٗ٘ٓ -8ٖٓٓمدةةةةة ة اسةةةةةتظالتها مةةةةةا لةةةةةيؽ  تتراوحةةةةة: ال ئـــــة الأولـــــى، 
  .الأقرب إل  الذب  السدتظيمي يول وسي .، التمعة، الرؾامة، غرب الشق حؾض وادي  :ل 
 أحةةةةةؾاض (ٜ) وبمغةةةةةت ،8ٙٓٓ -8ٗ٘ٓمدةةةةة ة اسةةةةةتظالتها مةةةةةا لةةةةةيؽ  تتراوحةةةةة :ال ئـــــة الثانيـــــة، 

ةةةغةةةرب الحسةةةام الحسةةةام، ،شةةةرق الحسةةةام : حةةةؾض وادي الشقةةة ،لةةة  ، لغةةة  أم معجةةةة ر الرحةةةا،، مبدَّ
  .، الدرءرة، أم صؾرةالجيؾشية

 :ؾاضأحةةةةةة (ٖ)وبمغةةةةةت ، 8ٚ٘ٓ -8ٙٓٓمدةةةةةة ة اسةةةةةتظالتها مةةةةةا لةةةةةيؽ  تتراوحةةةةة ال ئـــــة الثالثـــــة، 
  .مر ، ألؾ الخظؾطال: حؾض وادي المغ ، ألؾ يل
 :أحةةةةةةةةةةةةؾاض (ٖوبمغةةةةةةةةةةةةت ) فةةةةةةةةةةةةأكثر، 8ٚ٘ٓمدةةةةةةةةةةةة ة اسةةةةةةةةةةةةتظالتها  تلمغةةةةةةةةةةةة ال ئــــــــــــة الخابعــــــــــــة، 
 .، أم بعثرانييمالدمِّ  ،ؾءشحِ ال وادي حؾض :ل 
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 مشصقة الجراسة لأحػاض ترخيفالذكمية  ستغيخات( ال8ججول رقع )

 
   تغيخ، وتصبيق السعادلات السػرفػمتخية الخاصة بك  م(26 شك  رقع)هيانات  ججولالسرجر: 

 

معامل الانبعاجمعامل الانجماجمعامل الذكلندبة الاستجارةندبة الاستطالةالحهضم
٠.٦٠.٥٠.٣١.٥١.٠حهض وادي الشقب١

٠.٤٠.٢٠.١٢.١٢.٧حهض وادي غخب الشقب٢

٠.٧٠.٥٠.٣١.٤٠.٧حهض وادي المغب٣

٠.٧٠.٤٠.٤١.٥٠.٧حهض وادي أبه المرف٤

٠.٥٠.٣٠.٢١.٨١.٦حهض وادي لغب أم نعجة٥

٠.٥٠.٥٠.٢١.٥١.١حهض وادي الحسام٦

٠.٤٠.٣٠.١٢.٠٢.٠حهض وادي شخق الحسام٧

٠.٥٠.٤٠.٢١.٧١.٣حهض وادي التمعة٨

٠.٦٠.٥٠.٣١.٤٠.٨حهض وادي  أم صهرة٩

يمي١٠ ٠.٨٠.٥٠.٤١.٤٠.٦حهض وادي الجنِّ

٠.٤٠.٣٠.١١.٩١.٩حهض وادي الرهانة١١

٠.٨٠.٥٠.٥١.٤٠.٥حهض وادي الحِهير١٢

خ الخحا١٣ ٠.٦٠.٢٠.٢٢.١١.١حهض وادي مكدَّ

١.٠٠.٦٠.٨١.٣٠.٣حهض وادي غخب الحسام١٥

٠.٥٠.٣٠.٢١.٨١.٥حهض وادي أم بعثخان١٤

٠.٧٠.٤٠.٣١.٦٠.٨حهض وادي أبه الخطهط١٦

٠.٥٠.٣٠.٢١.٧١.٤حهض وادي الجيهشية١٧

٠.٦٠.٢٠.٣٢.٢٠.٨حهض وادي الجريخة١٨

٠.٣٠.١٠.١٣.٧٢.٩حهض وادي وسيط١٩

٠.٦٠.٤٠.٣١.٨١.٢

٠.٥٠.٣٠.٢٢.٢١.٣

الستهسط
مشطقة الجراسة
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 (8ججول رقع )سرجر: هيانات ال

 أحػاض الترخيف ندبة استصالةتػزيع فئات ( 31شك  رقع )
 :ستجارةندبة الا - ب

، وتتةةةةةةراوح ي إلةةةةةة  مةةةةةةدى اقتةةةةةةراب شةةةةةةب  الحةةةةةةؾض مةةةةةةؽ الذةةةةةةب  الةةةةةةداور  ذلةةةةةةػ الستغيةةةةةةرذةةةةةةير  
 تقتةةةةةةةةةرب الأحةةةةةةةةةؾاض مةةةةةةةةةؽ الذةةةةةةةةةب  الةةةةةةةةةداوري و (، ٜٕٔٓ، ي ( )الحسيةةةةةةةةةر ٔ – ٓمةةةةةةةةةا لةةةةةةةةةيؽ ) قيستةةةةةةةةةس

 يتقةةةةدم الحةةةةؾض فةةةةة عمةةةة  دل ارتفةةةةا  تمةةةةػ القيسةةةةةءةةةةةو  ،قيسةةةةة مدةةةة ة اسةةةةتدارتها مةةةةؽ الؾاحةةةةد قتراببةةةةا
مةةةةةةةؽ خةةةةةةةلال  ليامةةةةةةةات ذلةةةةةةةػ الستغيةةةةةةةرتةةةةةةةؼ حدةةةةةةةاب و  .(ٜٜٔٔ، وآخةةةةةةةرون )جةةةةةةةؾدة  حاتيةةةةةةةةدورتةةةةةةةس الت  

 السعادلة التالية:
 2السحيط  (2مداحة الحػض)كع  3114 4  ندبة الاستجارة 

Shreedhara et al., 2020,  P 789)) 
 حةةةؾض واديفةةةي  8٘ٓمةةةا لةةةيؽ  تتراوحةةةو ، 8ٖٓلمغةةةت مدةةة ة اسةةةتدارة حةةةؾض مشظقةةةة الدراسةةةة 

إلةة   تؾزءةة  فئةةات الأحةةؾاض (ٕٖ رقةةؼ شةةب ) ء ةةيؽو  ،وادي وسةةي حةةؾض فةةي  8ٔٓ غةةرب الحسةةام، و
  فقاً لذلػ الستغير كسا يمي:وِ  أرب  فئات

 :حةؾض وادي فةي  سثَّمةتتو ، 8ٔ٘ٓ -8ٓٓمةا لةيؽ  اسةتدارتهامد ة  تتراوحأحؾاض  ال ئة الأولى
 .وسي 
 :ـــــة الثانيـــــة  بمةةةةةغ عةةةةةددلاو   ،8ٖٓٓ -8ٔ٘ٓمةةةةةا لةةةةةيؽ  اسةةةةةتدارتها مدةةةةة ة تتراوحةةةةة أحةةةةةؾاض ال ئ

ةةة مأ: حةةةؾض وادي غةةةرب الشقةةة ، لغةةة  لةةة  ،أحةةةؾاض (ٛ) ، الةةةدرءرة، ر الرحةةةامعجةةةة، الرةةةؾامة، مبدَّ
 .التمعة، الجيؾشية، غرب الحسام
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 عةةةةةةددلا وبمةةةةةةغ، 8ٗ٘ٓ -8ٖٓٓمةةةةةةا لةةةةةةيؽ  اسةةةةةةتدارتها مدةةةةةة ة تتراوحةةةةةة أحةةةةةةؾاض :ال ئــــــة الثالثــــــة  
 .ألؾ الخظؾط، شرق الحساممر ، ال ي: حؾض وادي ألل  ،أحؾاض (ٖ)
 ــة الخابعــة  :لةة  ،أحةةؾاض (ٚ) عةةددلا وبمةةغفةةأكثر،  8ٗ٘ٓ اسةةتدارتها مدةة ة تلمغةة أحةةؾاض :ال ئ

إلةة   الأقةةرب يولةة .بعثةةران، الحسةةام أم، ؾءشحِةةيمي، الحةةؾض وادي الشقةة ، المغةة ، أم صةةؾرة، الةةدمِّ  
 .ذب  الداوري لا

عشةدما  (8ٚٓ)إلة   قة عشدما  بةؾن الحةؾض داوةرة كاممةة، وت (ٔتر  مد ة الاستدارة إل  )و 
(، Zavoianu, 2011مخفةاض حتة   رة  إلة  السدةتظي  )الا يا، وءدةتسر فة بةؾن الحةؾض مربعًة

، ومعشة  ذلةػ أن معغةؼ الفئةة الرابعةة عةدا السدةتظيمي الذةب  مؽالأحؾاض جسيعها   تقتربوبالتالي 
 الذ اب، ولؼ تقظ  شؾطًا ك يرًا في دورتها الت حاتية. مشظقة الدراسة مازالت في مرحمة أحؾاض

 
 (8ججول رقع )السرجر: هيانات 

 أحػاض الترخيف  ندبة استجارةتػزيع فئات ( 32شك  رقع )
 :الأحػاض شك   - ج

(، حي  يؾضي Chavare  et al., 2013س )مد ة مداحة الحؾض إل  مرب  طؾل ع ارة عؽ
قيستةس (، وتتراوح ٕ٘ٔٓمدى امتغام عرض الحؾض عم  طؾل امتدادث مؽ مش عس إل  مر س )محمد، 

وتقتةةرب قةةيؼ الأحةةؾاض السربعةةة مةةؽ الؾاحةةد الرةةحيي، ليشسةةا تقتةةرب قةةيؼ الأحةةؾاض (، ٔ - ٓمةةاليؽ )
 مؽ خلال السعادلة الآتية: رتغيالس ذلػتؼ حداب (، و ٜٕٓٓ، ي)الدراجالسثمثة مؽ الرفر 
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 مخبع شػل الحػض  (2مداحة الحػض)كع  معام  الذك 
(Alfa et al., 2019, p 51) 

حةةةةةةةؾض فةةةةةةةي  8ٔٓمةةةةةةةاليؽ  تتراوحةةةةةةة، و 8ٕٓشةةةةةةةب  حةةةةةةةؾض مشظقةةةةةةةة الدراسةةةةةةةة مدةةةةةةة ة  تلمغةةةةةةة
حةةةةةةةةؾض وادي غةةةةةةةةرب الحسةةةةةةةةام فةةةةةةةةي  8ٛٓقتةةةةةةةةرب مةةةةةةةةؽ شةةةةةةةةب  السثمةةةةةةةة ، و قةةةةةةةة  السُ وادي غةةةةةةةةرب الشَّ 

 تقديؼ السشظقة إل  الفئات التالية: تؼ، و (ٖٖشب  رقؼ ) قترب مؽ شب  السرب السُ 
 :ــة الأولــى  ،ضاأحةةؾ  (ٓٔ) لمةةغ عةةددلا، 8ٕٓ -8ٓٓتةةراوح معامةة  شةةبمها مةةا لةةيؽ أحةةؾاض  ال ئ
ة عةة،تمال الحسةام، غةرب الحسةام، معجة، شرق الحسام، مأحؾض وادي غرب الشق ، لغ   :يل ر مبدَّ

 .وسي ، الجيؾشية الرؾامة، ،الرحا
 يلة، ضاأحةؾ  (ٚ)لمةغ عةددلا ، 8ٗٓ -8ٕٓمعام  شبمها مةا لةيؽ تراوح أحؾاض  ثانية:ال ئة ال: 

 الدرءرة. ،ألؾ الخظؾط ، أم صؾرة،ييمالدمِّ  مر ،الحؾض وادي الشق ، المغ ، ألؾ 
 حةةةؾض وادي تذةةةتس  عمةةة ، 8ٙٓ -8ٗٓمعامةةة  شةةةبمها مةةةا لةةةيؽ تةةةراوح أحةةةؾاض  :ال ئـــة الثالثـــة 
 ؾءش.حِ ال
 :أم بعثران حؾض وادي مثَّمها، فأكثر 8ٙٓلمغ معام  شبمها  أحؾاض ال ئة الخابعة. 

 فكمسةةةا ازدادت مدةةة تس ازدادأطؾالهةةةا، و معامةةة  الذةةةب  العلاقةةةة لةةةيؽ عةةةرض الأحةةةؾاض  وءؾضةةةي
هةةا، واقترالهةةا مةةؽ شةةب  السربةة ، مثةة : حةةؾض وادي غةةرب الحسةةام، وكمسةةا طؾلعةةؽ  الأحةةؾاض عةةرض

 وادي مثة : حةؾض ،ثمة مةؽ شةب  السُ تربةت امخفزت مد تس ازداد طؾل الأحؾاض عةؽ عرضةها، واق
 .غرب الشق 

 
 (8ججول رقع )السرجر: هيانات 

 أحػاض الترخيف  ندبة شك تػزيع فئات ( 33شك  رقع ) 
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 :الأحػاض نجماجا  -د
س تةقيسكةؾن ؼ السيةاث، وتيدل عم  مدى امدجام محي  الحؾض م  مداحتس، ومدى امتغام مُقدِّ 

 الةةداوري مةؽ الذةةب  اقتربةت مةةؽ الؾاحةةد الرةحيي اقتةةرب الحةةؾض كمسةةا  والؾاحةد الرةةحيي، أك ةر مةةؽ 
 تظ يي السعادلة التالية:الحرؾل عم  ليامات ذلػ الستغير مؽ خلال (، وتؼ ٕ٘ٔٓ، ي )السغار 

 محيط الجاصخة التي تكافئ مداحتيا مداحة الحػض )كع(  (2محيط الحػض)كع  انجماج الحػض
 (320، ص1991وآخخون،  )جػدة

حؾض وادي غرب في  8ٖٔما ليؽ  تتراوح، و 8ٕٕاج حؾض مشظقة الدراسة مدمالمغت قيسة 
الأحةؾاض  امدماج معام  فئات تؾزء  (ٖٗ شب  رقؼ)وء يؽ  وسي ، يحؾض وادفي  8ٖٚو ،الحسام

 كسا يم :
 :لمةةةةةةةغ عةةةةةةةددلا، 8٘ٙٔ -8ٖٓٔمعامةةةةةة  امةةةةةةةدماجها مةةةةةةةا لةةةةةةيؽ تةةةةةةةراوح أحةةةةةةؾاض  ال ئـــــــة الأولـــــــى 

ؾءش، حِةيم ، المر ، الحسام، أم صةؾرة، الةدمِّ اللمغ ، ألؾ حؾض وادي الشق ، ا :ي، لأحؾاض (ٛ)
 .غرب الحسام

 :لمةةةةةةغ عةةةةةةةددلا، 8ٜٔٔ -8٘ٙٔمعامةةةةةة  امةةةةةةةدماجها مةةةةةةا لةةةةةةةيؽ تةةةةةةةراوح أحةةةةةةؾاض  ال ئــــــة الثانيـــــــة 
 ،الجيؾشةةةية، شةةةرق الحسةةةام، الرةةةؾامة، أم بعثةةةرانمعجةةةة،  مألغةةة  حةةةؾض وادي  :يلةةة ،أحةةةؾاض (ٙ)

 .ألؾ الخظؾط
 أحةؾاض (ٖ) لمةغ عةددلا، 8ٕٔٙ -8ٜٔٔمعامة  امةدماجها مةا لةيؽ ح تةراو أحؾاض  ال ئة الثالثة ،
 .التمعة، ر الرحا، مبدَّ حؾض وادي غرب الشق : يل
 :والدرءرةوسي  يحؾض واد مثَّمها، فأكثر 8ٕٔٙلمغ معام  امدماجها أحؾاض  ال ئة الخابعة ،. 

 
 (8ججول رقع )السرجر: هيانات 

 ض الترخيف أحػا انجماجتػزيع فئات ( 34شك  رقع ) 
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 الأحػاض: نبعاجا -ه
بدةةة   عةةةدم وجةةةؾد  ؛(ٕٕٔٓ)سةةةمؾم،  ي سثةةةر  بذةةة  عةةةؽ مةةةدى قةةةرب الحةةةؾض مةةةؽ الذةةةب  الكُ 

(، ٜٜٔٔوآخةةرون،  ل  سةةم يات معامةة  الاسةةتدارة )جةةؾدة عةةا بالتةةاليأحةةؾاض مثاليةةة داورءةةة الذةةب ، و 
يامةةةات ذلةةةػ لتةةةؼ حدةةةاب و ، دورتةةةس الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة الحةةةؾض فةةةي وتذةةةير القةةةيؼ السشخفزةةةة إلةةة  تقةةةدم

 السعادلة التالية: لتظ يي الستغير
 (2مداحة الحػض)كع  4  مخبع شػل الحػض)كع(  انبعاج الحػض

 (533، ص 2019، ي )الحسيخ 
 حةةةةؾض واديفةةةةي  8ٖٓمةةةةاليؽ  تتراوحةةةة، و 8ٖٔلمغةةةةت قيسةةةةة ام عةةةةاج حةةةةؾض مشظقةةةةة الدراسةةةةة 

ستوسي  حؾض واديفي  8ٜٕو  ،غرب الحسام  كسا يم : السشظقة إل  أرب  فئات . وقُدِّ
 :حةةةةةؾض وادي مثَّمهةةةةةا، 8٘ٓ -8ٓٓأحةةةةةؾاض تةةةةةراوح معامةةةةة  ام عاجهةةةةةا مةةةةةا لةةةةةيؽ  ال ئـــــة الأولـــــى 

 أكثر الأحؾاض تعرضًا لمتعرءة. يول .، والحؾءشغرب الحسام
 :ي، لةأحةؾاض (ٚ)لمةغ عةددلا ، ٔ -8٘ٓأحؾاض تراوح معام  ام عاجها مةا لةيؽ  ال ئة الثانية :

 .رءرةلدَّ ، ا، ألؾ الخظؾطشق يم ، الؾرة، الدمِّ مر ، أم صالحؾض وادي المغ ، ألؾ 
 : يلة، أحةؾاض (٘)لمغ عةددلا ، 8٘ٔ -ٔأحؾاض تراوح معام  ام عاجها ما ليؽ  ال ئة الثالثة:  

 الجيؾشية. ، ر الرحا، أم بعثران، مبدِّ شرق الحسامالحسام، حؾض وادي 
 :ي، لةةةةأحةةةةؾاض (٘)دلا لمةةةةغ عةةةةد، فةةةةأكثر 8٘ٔلمةةةةغ معامةةةة  ام عاجهةةةةا أحةةةةؾاض  ال ئــــة الخابعــــة: 

 تعرضًةةةا الأحةةؾاض أقةةة  يلةةو  .وسةةةي ، ، الرةةؾامةمعةةةتالمعجةةةة،  مأغةةرب الشقةةة ، لغةة  حةةؾض وادي 
 . (ٖ٘)شب  رقؼ  لمتعرءة

 
 (8ججول رقع )السرجر: هيانات 

 أحػاض الترخيف  انبعاجتػزيع فئات ( 35شك  رقع ) 



ٚ٘ 
 

 :التزاريدية تغيخاتس  ال -3
 ،ت ادلةةةة لةةةيؽ العسميةةةات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة والأحةةةؾاضالعلاقةةةات الس إلةةة  تذةةةير تمةةةػ الستغيةةةرات

( ليامات تمةػ الستغيةرات ٜرقؼ ءؾضي )جدول و  .(ٜٕٔٓ، عجؾة، ي)ألؾ راض التعرءة الساوية خاصةً 
  يمي: ، وتتسث  فيساحؾاض تررءف مشظقة الدراسةلأ
 :التزاريذ الحػضية - أ

 مشظقةةةفةي  متةر٘ٛٚ بمغةتو حةؾض الترةرءف،  يالفةرق لةيؽ أعمة  وأدمة  مقظةةة فة ع ةارة عةؽ
حةةةؾض وادي فةةةي  تةةةرمٜٓٗو ،حةةةؾض وادي الرةةةؾامةفةةةي متةةةر 8ٖٕ٘ٔمةةةا لةةةيؽ  تتراوحةةة، و الدراسةةةة

  لتزارءدها كسا يمي: تؾزء  فئات الأحؾاض وِفقًا( ٖٙؼ رقء يؽ )شب  ، و الجيؾشية
 :أحةؾاض (ٖ)لمةغ عةددلا ، تةرمٕٓٓ -ٓٓٔتزارءدةها مةا لةيؽ  تتراوحةأحؾاض  ال ئة الأولى، 

 اتزرسًةة هةةاوأقم ،اأكثةةر الأحةةؾاض ام دةةاطً  تُعةةدغةةرب الحسةةام. و ، شقةة ، الرةةؾامةحةةؾض وادي ال :لةة 
 .ووعؾرةً  اامحدارً و 
 :أحةؾاض (ٗ)لمةغ عةددلا ، تةرمٖٓٓ -ٕٓٓءدةها مةا لةيؽ تزار  تتراوحةأحؾاض  ال ئة الثانية ،
 الخظؾط.ألؾ ، ر الرحاؾءش، مبدَّ حِ أم صؾرة، ال حؾض وادي :ل 
 :أحةؾاض (ٚ)لمةغ عةددلا ، تةرمٓٓٗ -ٖٓٓارءدةها مةا لةيؽ تز تتراوحةأحةؾاض  ال ئة الثالثة ،
 رءرة.الدَّ ، ييمعة، الدمِّ متمعجة، شرق الحسام، ال مأحؾض وادي غرب الشق ، المغ ، لغ   :ل 
 :ـــة ـــة الخابع   :لةةة أحةةةؾاض،  (٘)لمةةةغ عةةةددلا فةةةأكثر،  تةةةرمٓٓٗتزارءدةةةها  تلمغةةةأحةةةؾاض  ال ئ

 تزرسًةةةاالأحةةةؾاض  كثةةةرأتُعةةةد وسةةةي . و ، يةمرةةة ، الحسةةةام، أم بعثةةةران، الجيؾشةةةالحةةةؾض وادى ألةةةؾ 
  .ووعؾرةً  وامحدارًا

 
 (9ججول رقع )السرجر: هيانات 

 أحػاض الترخيف  تزاريذتػزيع فئات ( 36شك  رقع )



ٚٙ 
 

 الجراسة مشصقة ترخيف لأحػاضالتزاريدية  تغيخاتس  ( ال9ججول رقع )

 
 خية الخاصة بك  متغيخ(، وتصبيق السعادلات السػرفػمت26السرجر: ججول هيانات )شك  رقع 

 

 

 

 

درجة الهعهرةالتكامل الهبدهمتخىالتزاريذ الشدبيةندبة التزخس تزاريذ الحهض متهسط الارتفاعالحهضم
١٦٥.٢١٩٢.١٧٨.٨٣.١٠.٣٨١.٣حهض وادي الشقب١

٣٢٠.٩٣٣٣.٣٧٣.٠٣.٢٠.٧٣٢.٠حهض وادي غخب الشقب٢

٤٦٦.٧٣٣٦.٧١٣٣.٧٤.٥٠.٥٣٢.٩حهض وادي المغب٣

٥٠٩.٠٤١١.٠١٣٧.٦٤.٣٠.٤٧٣.٣حهض وادي أبه المرف٤

٢٣٦.٣٣٧٥.٩٧٣.٣٢.٩٠.٤١٢.٨حهض وادي لغب أم نعجة٥

٢٦١.٤٤١٦.٦٩٥.٨٣.٨٠.٣٠٣.١حهض وادي الحسام٦

٢٨٥.٧٣٩٦.٠٦٦.٥٢.٦٠.٥٢٢.٤حهض وادي شخق الحسام٧

٣١٥.٠٣٣٧.١٧٠.٦٢.٧٠.٦١٢.٢حهض وادي التمعة٨

٣٩٩.٧٢٨٩.٥٧٦.٢٢.٨٠.٣٦٢.٤حهض وادي  أم صهرة٩

يمى١٠ ٣٧٨.٣٣٢٩.٧١٠١.٤٣.٠٠.٣٥٢.٤حهض وادي الجنِّ

١٧٥.٦١٢٣.٥١٩.٩٠.٨٠.٤٧٠.٩حهض وادي الرهانة١١

٣٢٩.٣٢٥٧.٩٧٨.٤٢.٣٠.٣٢١.٩حهض وادي الحِهير١٢

خ الخحا١٣ ١٧٠.٠٢٤٣.٩٥١.٩١.٤٠.٢٤١.٨حهض وادي مكدَّ

١٤٣.١١٤١.٨٢٤.٦١.٠٠.٣١١.١حهض وادي غخب الحسام١٤

١١٦.٠٤٧٧.٠١٧٥.٥٤.٤٠.٢٤٣.٦حهض وادي أم بعثخان١٥

٦٢٢.٤٢٩٢.٤٦٣.٦٢.٠٠.٤٤١.٩حهض وادي أبه الخطهط١٦

٣٤٦.٩٤٩٠.٠٧٠.٢٢.٧٠.٤٠٣.٧حهض وادي الجيهشية١٧

٤٨٤.٩٣٨٧.٣٥٩.٤١.٤٠.٥١٣.٠حهض وادي الجريخة١٨

١٦٤.٨٤٨٣.٢٢٣.٣٠.٦٠.٣٤٣.٩حهض وادي وسيط١٩

٣١٠.١٣٣٢.٤٧٧.٦٢.٦٠.٤٢٢.٥

٢٨٣.١٧٨٥.١٣٠.٧٠.٩٠.٣٦٥.٩

الستهسط
مشطقة الجراسة



ٚٚ 
 

  :ندبة التزخس - ب
 ارتفةا  مةدى إلة  ذير ُ أمس  أى ،سلطؾ تزارءس الحؾض و عؽ العلاقة ليؽ  تغيرالس لذا ع ر        

 يالتعرف عم  العسميةات الجيؾمؾرفؾلؾجيةة التة يءُدتخدم فو  ،(Farhan, 2017) الحؾض وامخفاض
وإعهةةةار أمةةةر العؾامةةة  ا الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة، دورتهةةة يقظعتهةةةا فةةة يالأحةةةؾاض، والسرحمةةةة التةةة يتةُةةؤمر فةةة

تؼ حداب لياماتس مةؽ و (، ٖٕٓٓ) الشجار، ؾلؾجية وعلاقتها بعؾام  التعرءةختلافات الميثال اطشية والا
 السعادلة التالية: خلال

 شػل الحػض)كع(  تزاريذ الحػض)م(  ندبة التزخس
 (2019، عجػة، ي)أهػ راض

فةةي كةةؼ م/ 8ٜٛٔمةةا لةةيؽ  تتراوحةةم/كةةؼ، و  8ٖٚٓراسةةة حةةؾض مشظقةةة الدمدةة ة تزةةرس  لمغةةت       
ةةست ،حةةؾض وادى أم بعثةةرانفةةي م/ كةةؼ 8٘٘ٚٔ، و حةةؾض وادى الرةةؾامة إلةة  أربةة   الأحةةؾاض وقُدَّ

 كسا يم : ،فئات
 :لمةةةغ عةةةددلا كةةةؼ، م/ ٓٙ – ٕٓزرسةةةها مةةةا لةةةيؽ مدةةة ة ت تتراوحةةة أحةةةؾاض ال ئـــة الأولـــى(٘) 

 وسي . ، ، غرب الحسام، الدرءرةر الرحا: حؾض وادى الرؾامة، مبدَّ ل ، أحؾاض
 :عةةةددلا لمةةةغكةةةؼ، م/ٓٓٔ – ٓٙمدةةة ة تزرسةةةها مةةةا لةةةيؽ  تتراوحةةة أحةةةؾاض ال ئـــة الثانيـــة (ٔٓ) 

 معجةةة، الحسةةام، شةةرق الحسةةام، الظميعةةة، مأ: حةةؾض وادي الشقةة ، غةةرب الشقةة ، لغةة  لةة ، أحةةؾاض
 الجيؾشية. ،ؾءش، ألؾ الخظؾطحِ أم صؾرة، ال

 :عةةةددلا لمةةةغكةةةؼ، م/ٓٗٔ – ٓٓٔمدةةة ة تزرسةةةها مةةةا لةةةيؽ  تتراوحةةة أحةةةؾاض ال ئـــة الثالثـــة (ٖ) 
 .ييمالدمِّ ، مر ال: حؾض وادي المغ ، ألؾ ل  ،أحؾاض
 :ــة ــة الخابع  أم بعثةةران حةةؾض وادي مهةةامثَّ كةةؼ فةةأكثر، /مٓٗٔمدةة ة تزرسةةها  تلمغةةأحةةؾاض  ال ئ

 .(ٖٚ رقؼ شب )

 
 (9ججول رقع )السرجر: هيانات 

  الترخيف أحػاض زخست ندبة فئات تػزيع( 37 رقع شك ) 



ٚٛ 
 

 :التزاريذ الشدبية -ج
صةةؾرة مدةة ة  يفةة محةةي  الحةةؾض، و الحةةؾض عةةؽ العلاقةةة لةةيؽ تزةةارءس تغيةةرالس ذلةةػ ع ةةر        

ة مقاومة (، وتدل القيؼ السرتفعة عم  شدٕٕٓٓ)ع دالحسيد،  عؽ درجة تزرس الحؾض مئؾءة تع ر
 سعادلة التالية:مؽ خلال الذلػ الستغير  ، وتؼ حدابالرخؾر لعؾام  التعرءة

 الحػض)كع( محيط  تزاريذ الحػض)م(  التزاريذ الشدبية
 (526، ص 2019، ي )الحسيخ 

تةةةراوح مةةةا لةةةيؽ ، و 8ٜٓبمةةةغ معامةةة  التزةةةارءس الشدةةة ية لحةةةؾض ترةةةرءف مشظقةةةة الدراسةةةة و 
السشظقةة إلة  أربة   ترةشي  تةؼو  .المغة  يحؾض وادفي  8٘ٗحؾض وادي وسي  إل  في  8ٙٓ

 فئات كسا يم :
 أحةؾاض (ٖ) عةددلا لمةغ، ٔ – ٓتزارءدها الشدة ية مةا لةيؽ  تتراوحأحؾاض  ل ئة الأولى:ا ،
 لعؾام  التعرءة.  وسي . ول  أق  الأحؾاض مقاومةً  ،: حؾض وادي الرؾامة، غرب الحسامل 
 :أحةؾاض (ٖ) عةددلا لمةغ، ٕ – ٔتزارءدةها الشدة ية مةا لةيؽ  تتراوحأحؾاض  ال ئة الثانية ،
 الدرءرة.، ر الرحا، ألؾ الخظؾطمبدَّ : حؾض وادي ل 
 :أحةؾاض (ٙ) عةددلا لمةغ، ٖ – ٕتزارءدةها الشدة ية مةا لةيؽ  تتراوحةأحؾاض  ال ئة الثالثة ،
 الجيؾشية.، ؾءشحِ معة، أم صؾرة، الترق الحسام، المعجة، ش مأ: حؾض وادي لغ  ل 
 :لةة ، أحةةؾاض (ٖ) اعةةددل بمةةغو فةةأكثر،  ٖتزارءدةةها الشدةة ية  تلمغةةأحةةؾاض  ال ئــة الخابعــة: 

 كثةةةرأم بعثةةةران. ولةةة  أ، ييممرةةة ، الحسةةةام، الةةةدمِّ الحةةةؾض وادي الشقةةة ، غةةةرب الشقةةة ، المغةةة ، ألةةةؾ 
 .(ٖٛ)شب  رقؼ الأحؾاض مقاومة لعؾام  التعرءة

 
 (9ججول رقع )السرجر: هيانات 

  ترخيفال حػاضلأ التزاريذ الشدبية فئات تػزيع( 38 رقع شك ) 



ٜٚ 
 

 :بدػمتخي   الي  التكام   -د
 إلةة لمتعةةرف  ؛العلاقةةة لةةيؽ السدةةاحة الحؾضةةية والتزةةارءس الحؾضةةية الستغيةةر لةةذايؾضةةي        

(، ٜٕٔٓ، ي )العسةةر  لأحةةؾاضفةةي ااحةة  مسةةؾ السجةةاري الساويةةة ومر  ،مراحةة  الةةدورات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة
 التعرءةةةةةةةة اتعسميةةةةةةةة التةةةةةةةي مةةةةةةةا زالةةةةةةةت تشتغةةةةةةةر دورلةةةةةةةا فةةةةةةةي وءذةةةةةةةير إلةةةةةةة  كسيةةةةةةةة الكتةةةةةةة  الرةةةةةةةخرء

 (. ٕٛٔٓ، زءتؾن ، الر ابحة)
لرسؼ السشحش  اله دؾمتري لحؾض مشظقةة الدراسةة  ؛عم  السشحش  اله دؾمتري الشد ي واعتُسد

 (،ٕٓٔٓرتفةةةةةةا  )ع ةةةةةةدالله، الشدةةةةةة ي لفئةةةةةةات الاوالارتفةةةةةةا   ،مةةةةةةؽ خةةةةةةلال حدةةةةةةاب السدةةةةةةاحة الشدةةةةةة ية
إل   مة الذ اب إذا كان السشحش  محدبًامرحإل : ( شب  السشحشيات اله دؾمترءة strahler)  صشَّ و  

ا مقعةةةرً  امرحمةةةة الذةةةيخؾخة إذا كةةةان صةةةاعدً ، و Sمرحمةةةة الشزةةة  إذا كةةةان عمةةة  شةةةب  حةةةرف أعمةةة ، و 
 (.ٕٕٓٓ)الراليؼ، 
 زالتةةة لا أمةةةس ذلةةةػ ومعشةةة ، 8ٖٙٓقيسةةةة التكامةةة  اله دةةةؾمتري لحةةةؾض مشظقةةة الدراسةةةة  بمغةةتو 

لقظةةا  ا( أن ٜٖ رقةةؼشةةب  )وء ةةيؽ التعرءةةة.  عسميةةات فةةي دورلةةا ومشتغةةرة مت قيةةة صةةخؾرلا مةةؽ ٖٙ
بسرحمة الذيخؾخة الستسيزة  سر الأوس   أن القظا و ، ذ ابسر بسرحمة ال  مشظقة الدراسةالأعم  مؽ 

 تذةبي و السجةرى  تدا  وأمَّر ذلػ في زءادة ا، وسي  السقعرة -بد   وجؾد طية تال بعسمية الإرساب
 الشزةةة سرحمةةةة ليشسةةةا  سةةةر القظةةةا  الأدمةةة  مةةةؽ مشظقةةةة الدراسةةةة ب .السةةةدرجات الشهرءةةةة عمةةة  جام يةةةس

 الةةةدميا القظاعةةةات لهةةةا تسةةةر التةةةي الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة السرحمةةةة، ولشةةةا تختمةةة  تمةةةػ الدةةةسة عةةةؽ والتةةةؾازن 
لةةروز كتمةةة حسةةام فرعةةؾن  إلةة  ذلةةػءرجةة  و  ،(ٓٗرقةةؼ شةةب ) الذةةيخؾخةتةةي تتسيةةز بسرحمةةة ال ،للأود ةةة

 .ى الةةؾاديالتةةي جةةددت مةةؽ مذةةاط مجةةر ، و القظةةا  الأدمةة  مةةؽ مشظقةةة الدراسةةةفةةي الرةةدعية الجيرءةةة 
 ولتحديد السراح  الجيؾمؾرفؾلؾجية التي تسر لها أحؾاض مشظقة الدراسة طُ قت السعادلة التالية:

 أدنى ارت ا )م(( -)أقرى ارت ا )م(  أدنى ارت ا )م(( -)متػسط الارت ا  )م(  التكام  اليبدػمتخي 
 (217، ص 2008)الربابحة، 

( بةةةالأحؾاض 8٘٘ٓ ) (، وتةةةرت   القةةةيؼ السرتفعةةةةٔ-ٓتةةةراوح قةةةيؼ ذلةةةػ الستغيةةةر مةةةا لةةةيؽ )وت        
 وتدةةةؾد فيهةةةا العسميةةةات التكتؾميةةةة، ليشسةةةا تةةةرت   القةةةيؼ السشخفزةةةة ،الساويةةةة التةةةي تسةةةر بسرحمةةةة الذةةة اب

  .وتدةةةةةؾد فيهةةةةةا عسميةةةةةات التعرءةةةةةة ،( بةةةةةالأحؾاض الساويةةةةةة التةةةةةي تسةةةةةر بسرحمةةةةةة الذةةةةةيخؾخة8ٖ٘ٓ  )
ؾازن ديشةاميبي لةيؽ العسميةات التكتؾميةة وعسميةات ( فتكةؾن ذات تة8٘ٗٓ -8ٖٙٓ) أما القيؼ الستؾسةظة

( مةدى ت ةايؽ أحةؾاض ٔٗوءؾضةي )شةب  رقةؼ (.ٕٛٓٓ )الر ابحة، وتُدس  بسرحمة الشز  ،التعرءة
 مشظقة الدراسة في معدل التآك  والتعرءة، وأمبؽ تقديسها إل  ملاث فئات كسا يمي:

 8٘٘ٓقيؼ التكام  اله دةؾمتري عةؽ فيها  ارتفعت: )أحػاض تسخ بسخحمة الذباب( ال ئة الأولى ،
 التمعة.، في حؾض غرب الشق  تسثَّمتو 
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 فيهةةا قةةيؼ التكامةة  اله دةةؾمتري مةةا لةةيؽ  تتراوحةة: (شزــج)أحــػاض تســخ بسخحمــة ال ال ئــة الثانيــة
حؾض وادي الشق ، المغ ، ألؾ المر ، لغ  أم معجة، شرق الحسام،  في وتسثَّمت، 8٘ٗٓ -8ٖٙٓ

 الدرءرة.     ،الخظؾط، الجيؾشيةأم صؾرة، الرؾامة، ألؾ 
 8ٖٙٓ عةؽ اله دةؾمتري  التكامة  قةيؼ فيها قمَّت: (ذيخػخةال بسخحمة تسخ أحػاض) الثالثة ال ئة، 

ر الرحا، غرب الحسام، أم بعثران في وتسثَّمت يمي، الحِؾءش، مبدَّ  وسي .، حؾض وادي الحسام، الدمِّ
 حػض مشصقة الجراسةلي رت ا  الشدب( السداحة الشدبية والا 10جول رقع)ج 

 
 (9ججول رقع )السرجر: هيانات 

 
 (10السرجر: )ججول رقع                                   

 ( السشحشى اليبدػمتخي لحػض ترخيف مشصقة الجراسة39)شك  رقع

السداحة الشدبيةالسداحة الكميةالإرتفاع الشدبيالفتخة الكشتهرية )فخق الارتفاع م(الارتفاع الكمي مالسداحة )كم٢(فئات الإرتفاع مم
٠١١.٨١٠٠١٠٠١١١.٨١- ١١٠٠
١٠١٣٧.٦٢٠٠١٠٠٠.٥٤٩.٤٠.٨-٢٢٠٠
٢٠١٢٦.٧٣٠٠١٠٠٠.٣٧٦٠.٤-٣٣٠٠
٣٠١١٩.٢٤٠٠١٠٠٠.٣٩٥.٢٠.٢-٤٤٠٠
٤٠١١٦.٢٥٠٠١٠٠٠.٢١١١.٤٠.١-٥٥٠٠
٥٠١١١٦٠٠١٠٠٠.٢١٢٢.٤٠.١-٦٦٠٠
٦٠١٤.٩٧٠٠١٠٠٠.١١٢٧.٣٠.٠٤-٧٧٠٠
٧٠١٠.٦٧٨٥٨٥٠.١١٢٨٠.٠٠٥-٨٨٠٠

٧٨٥128 مساحة منطقة الدراسة الكلٌةأقصى ارتفاع

 %(64اليطام المتآنل )

 %(36) بكٕاليطام المت
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 Strahler, 1957, p913انًصذر: 

 ةللأودي أشكال السشحشى اليبدػمتخي ( 40)شك  رقع
 

 
 (9ججول رقع )السرجر: هيانات 

  ترخيفال حػاضلأ التكام  اليبدػمتخي  يعق  ( 41 رقع شك ) 
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 :درجة الػعػرة -ه
ةة  بالاعتسةةاد عمةة  ؛ةالساويةة ي ر اوامحةةدار السجةة حةةؾاضتزةةرس الأعةةؽ مةةدى  ر درجةةة الؾعةةؾرةتُع ِّ

 ،التعرءة الساوية دةسيا، و يالدرجة تزداد شدة التزرس الحؾض تمػوبارتفا   .تررءفالكثافة  متغير
إلةراز العلاقةة  يفة تغيةرالس ذلةػءفيةد و  .(ٕ٘ٔٓ، يومق  الرواس  مؽ السشاب  إل  السر ات )الخفةاج
تظ يةي ل س(، وتةؼ حدةابٕٙٔٓ ية )مؾسة ، ألؾحسةاد،الظرد ة ليؽ تزارءس الحؾض وكثافتس الترةرءف

 السعادلة التالية:
 1000  تزاريذ الحػض   وثافة الترخيف   درجة الػعػرة

 (12، ص 2015)محمد، 
ض حةةؾ فةةي  8ٜٓمةةا لةةيؽ  تتراوحةة، و 8ٜ٘درجةةة وعةةؾرة حةةؾض ترةةرءف مشظقةةة الدراسةةة  تلمغةة     

أعمة  الأحةؾاض  ، ومعش  ذلػ أن حةؾض وادي وسةي وسي  حؾض واديفي  8ٜٖ و وادي الرؾامة
سةةةيشية تكؾءشاتةةةس ال لا دتؾ  يالتعرءةةةة الساويةةةة، وءتزةةةي ذلةةةػ فةةةبمةةةؽ مش عةةةس إلةةة  مرةةة س  لمرواسةةة  مقةةةلًا 

 ليشسةةا حةةؾض وادي الرةةؾامة أقةة  الأحةةؾاض مقةةلًا ، معغةةؼ مظاقاتةةسفةةي شتذةةرة والهؾلؾسةةيشية الحديثةةة السُ 
 كسا يم : ست أحؾاض تررءف مشظقة الدراسة إل  أرب  فئاتقُدِّ و  ا بالتعرءة الساوية،لمرواس  وتأمرً 

 :الرؾامة. يواد حؾض مثَّمها، و ٔ  – ٓما ليؽ  ؾرتهادرجة وع تتراوح أحؾاض ال ئة الأولى 
 :أحةةؾاض (ٙ) وبمةةغ عةةددلا، ٕ  – ٔدرجةةة وعؾرتهةةا  مةةا لةةيؽ  تتراوحةةأحةةؾاض  ال ئــة الثانيــة ،
 ألؾ الخظؾط. ،ر الرحا، غرب الحسامؾءش، مبدِّ حِ : حؾض وادي الشق ، غرب الشق ، اليل
 :يلة ،أحؾاض (ٙ) وبمغ عددلا، ٖ  – ٕما ليؽ درجة وعؾرتها  تتراوح أحؾاض ال ئة الثالثة :

 .ييمالدمِّ ، عة، أم صؾرةمتمعجة، شرق الحسام، ال مأحؾض وادي المغ ، لغ  
 :حةؾض يلة، أحةؾاض (ٙ) وبمةغ عةددلافةأكثر،  ٖ درجةة وعؾرتهةا لمغةت أحةؾاض ال ئة الخابعة :

لمرواسة   الأحةؾاض مقةلًا  كثةروسي . ولة  أ، م، أم بعثران، الجيؾشية، الدرءرةمر ، الحساالألؾ  وادي
 .(ٕٗ)شب  رقؼ  بالتعرءة الساويةمر اتها مؽ مشابعها إل  

 
 (9ججول رقع )السرجر: هيانات 

  ترخيفال حػاضلأ درجة الػعػرة فئات تػزيع( 42 رقع شك ) 
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 ترخيفالا: التحمي  السػرفػمتخي لذبكات ثانيً 
تغيرات السؾرفؾمترءة لذة بات ترةرءف أحةؾاض مشظقةة ( ليامات السُ ٕٔ، ٔٔ ولاجدالؾضي )ت

 :وليالدراسة، 
  :تب السجاري ر   -1

شةةةةةة بة ترةةةةةةرءف فةةةةةةي السةةةةةةاوي  لمسجةةةةةةرى  يالتدمدةةةةةةم  سؾقةةةةةةتحديةةةةةةد التغيةةةةةةر لالسُ  ُ دةةةةةةتخدم لةةةةةةذا       
السيةةةةةةاث مةةةةةةؽ أقرةةةةةة  ارتفةةةةةةا  تدةةةةةةتق   لأمهةةةةةةا فسجةةةةةةاري الرت ةةةةةةة الأولةةةةةة  لةةةةةةيس لهةةةةةةا روافةةةةةةد  ؛حؾضةةةةةةس

 .رتةةةة  الحةةةةؾض يبةةةةاقفةةةةي تدةةةةتق   السيةةةةاث مةةةةؽ الأولةةةة ، ولبةةةةذا  يالتةةةة يالرت ةةةةة الثاميةةةةة لةةةةمحةةةةؾض، و ل
 Strahlerمر لطرءقةةةةةة سةةةةةترا  ات عةةةةةتلكةةةةةؽ الدراسةةةةةة ، تمةةةةة  طةةةةةرق قيةةةةةاس رتةةةةة  السجةةةةةاري الساويةةةةةةوتخ

أحةةةةةةؾاض فةةةةةةي  رُتةةةةةة  ٘-ٖ لةةةةةةيؽ مةةةةةةاتةةةةةةراوح عةةةةةةددلا و  (.ٜٜٔٔ)جؾدة وآخةةةةةةرون، ل دةةةةةةاطة تظ يقهةةةةةةا
 (.ٗٗ، ٖٗأشبال )تررءف مشظقة الدراسة، 

 
 (11رقع ججول): السرجر

 ترخيفال حػاضلأ الساصية الختب أعجاد( 43 رقع شك )
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 السػرفػمتخية لذبكات ترخيف أحػاض مشصقة الجراسةتغيخات الس  ( 11ججول رقع )

 
 تغيخم   بك  الخاصة السػرفػمتخية السعادلات وتصبيق ،(44 رقع شك ) هيانات قاعجة: السرجر

الشديج الطبهغخافيبقاء السجاريتكخار السجاريكثافة الترخيفمعجل التذعبأطهال السجاري )كم(أعجاد السجاريرتب السجاريالحهضم
٤٥٧١٠.١٣.٨٦.٩٣٩.٠٠.١٥٩.١حهض وادى الشقب١

٣٤٤١١.٧٦.٣٦.٠٢٢.٤٠.١٧٤.٣حهض وادى غخب الشقب٢

٥١٠٣١٨.٨٤.٣٨.٦٤٧.٢٠.١٢١٣.٨حهض وادى المغب٣

٤١٣١٢٦.٤٤.٨٨.٠٣٩.٨٠.١٢١٣.٥حهض وادى أبه لرف٤

٤١٧٠٣١.٤٥.٣٧.٥٤٠.٨٠.١٣١٢.٩حهض وادى لغب أم نعجة٥

٥١٣٢٣١.٨٤.١٧.٥٣١.٣٠.١٣١٢.١حهض وادى الحسام٦

٤١٤٦٢٧.٦٥.١٦.١٣٢.٥٠.١٦٩.٧حهض وادى شخق الحسام٧

٤١٥٨٢٨.٩٥.٢٦.٤٣٥.١٠.١٦١٢.٥حهض وادى التمعة٨

٥١٨٧٣٧.٩٤.٢٨.٤٤١.٣٠.١٢١٨.١حهض وادى  أم صهرة٩

٥١٧٤٣٣.٦٣.٤٧.٢٣٧.٣٠.١٤١٦.٠حهض وادى الجنَّيمى١٠

٤١٧٥٣٥.٩٥.٤٧.١٣٤.٤٠.١٤١١.٤حهض وادى الرهانة١١

٥٢٠٥٣٨.٦٤.٤٧.٥٣٩.٨٠.١٣١٨.٤حهض وادى الحِهير١٢

خ الخحا١٣ ٥١٩٥٣٩.٠٤.٣٧.٥٣٧.٤٠.١٣١١.٦حهض وادى مكدَّ

٥٢١٤٤٢.٨٣.٨٧.٦٣٦.١٠.١٣١٣.٦حهض وادى غخب الحسام١٥

٥٢٠٣٤١.٨٤.٧٧.٤٣٨.١٠.١٣١٩.٦حهض وادى أم بعثخان١٤

٥٢٥٩٤٦.٦٣.٥٦.٦٣٦.٧٠.١٥١٧.٦حهض وادى أبه الخطهط١٦

٥٣١٣٦٥.٨٥.٠٧.٥٣٥.٨٠.١٣١٧.٢حهض وادى الجيهشية١٧

٥٥٤٣١٠١.٨٤.٨٧.٨٤١.٦٠.١٣١٩.٧حهض وادى الجريخة١٨

٥١٣٦٥٢٩٦.٨٤.٤٨.٠٣٧.٠٠.١٢١٧.١حهض وادى وسيط١٩

٥٢٥١٥٠.٩٤.٦٧.٤٣٧.٠٠.١٤١٤.١

٦٤٧٧٤٩٦٧.٢٦.٤٧.٦٣٧.٣٠.١٣٥٤.٨

الستهسط
مشطقة الجراسة
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 ، الجراسة السيجانية(ESRI) الجػية الرػرة ،(SRTM) الخقسى رت ا الا  نسػذج السيجانية، الجراسة: السرجر

تب تػزيع( 44 رقع شك ) ترخيفال لأحػاض الساصية السجاري  ر 
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 :أعجاد السجاري  -2
كةةة  رت ةةة مةةؽ رتةةة   يفةة الساويةةة مةةؽ خةةلال إجسةةالي أعةةةداد السجةةاري  تغيةةةرالسُ  لةةذا يةةتؼ حدةةاب
بمةةغ مجسةةؾ  أعةةداد السجةةاري الساويةةة فةةي مشظقةةة و ، ( Sajadi et al., 2020) حةةؾض الترةةرءف

مجةةرى  ٖ٘ٙٔو ،حةةؾض وادي غةةرب الشقةة فةةي مجةةرى  ٗٗؽ تةةراوح مةةا لةةيو مجةةرى،  ٗٚٚٗالدراسةةة 
( فئات ذلػ الستغير لأحؾاض تررءف مشظقة الدراسة، ٘ٗشب  رقؼء يؽ )، و حؾض وادي وسي في 
 :يول
 :ـــى ـــة الأول  (ٕٔ) وبمةةةغ عةةةددلامجةةةرى،  ٕٓٓ– ٔمةةةا لةةةيؽ تةةةراوح أعةةةداد مجارءهةةةا  أحةةةؾاض ال ئ

معجةة، الحسةام، شةرق  مأمرة ، لغة  ال، ولؼ: حؾض وادي الشق ، غرب الشق ، المغ ، ألؾ حؾض
 حا.ر الرَّ مبدَّ  ،يم ، الرؾامةعة، أم صؾرة، الدمِّ متالحسام، ال

 :وبمةةةغ عةةةددلامجةةةرى،  ٓٓٗ–ٕٓٓتةةةراوح أعةةةداد مجارءهةةةا مةةةا لةةةيؽ يأحةةةؾاض  ال ئـــة الثانيـــة (٘) 
 الجيؾشية.، ؾءش، غرب الحسام، أم بعثران، ألؾ الخظؾطحِ أحؾاض، ولؼ: حؾض وادي ال

  حةؾض وادي  ومثَّمهةامجةرى،  ٓٓٙ–ٓٓٗتةراوح أعةداد مجارءهةا مةا لةيؽ  يأحؾاض  الثالثة:ال ئة
 الدرءرة.
 :حةةةؾض وادي  يفةةة تمةةةتسثَّ مجةةةرى فةةةأكثر، و  ٓٓٙعةةةداد مجارءهةةةا   مةةةغ أ ي أحةةةؾاض ال ئـــة الخابعـــة

 وسي .

 
 (11رقع )ججول: السرجر

 ترخيف الحػاض لأ ي الساصيةأعجاد السجار تػزيع فئات ( 45شك  رقع )
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 ترخيف الػاض حلأ ياوأشػال الساصية ي تب السجار ( أعجاد ر  12ججول رقع )

 
 (44، )شك  رقع(11هيانات )ججول رقع السرجر: 

 

أطوال المجاري ) كم(أعداد المجاريرتب المجاريالحوضأطوال المجاري ) كم(أعداد المجاريرتب المجاريالحوض

١٤٥٥.٤١١٤٦٢٠.٠

٢٩٢.٥٢٢٤٧.٤

٣٢١.٦٣٤٣.٠

٤١٠.٥٤١٥.٥

٥٧١٠.١١٧٥٣٥.٩

١٣٨٥.٥١١٦٢٢١.١

٢٥٢.٩٢٣٢١٠.٦

٣١٣.٣٣٨٣.٢

٤٤١١.٧٤٢٣.٢

١٧٨١٠.٨٥١٠.٥

٢١٩٥.١٢٠٥٣٨.٦

٣٤١.٣١١٥٥٢٠.٤

٤١١.٦٢٣٠١٠.٤

٥١٠.٠٣٧٥.٩

١٠٣١٨.٨٤٢١.٦

١١٠٤١٦.٠٥١٠.٦

٢٢٠٣.٩١٩٥٣٩.٠

٣٦٣.٨١١٦٣٢١.٢

٤١٢.٧٢٣٢١١.٧

١٣١٢٦.٤٣٥٤.٥

١١٣٦١٦.٣٤٢٤.٢

٢٢٩٨.٢٥١٠.٢

٣٤٣.٤٢٠٣٤١.٨

٤١٣.٥١١٦٦٢٢.٥

١٧٠٣١.٤٢٣٦٨.٩

١١٠٧١٥.٧٣٧٨.٠

٢١٧٧.٨٤٤٣.٣

٣٥٥.٣٥١٠.٢

٤٢٢.٩٢١٤٤٢.٨

٥١٠.١١١٩٦٢٤.٠

١٣٢٣١.٨٢٤٣٩.٤

١١٢٢١٢.٦٣١٤٦.٩

٢١٩٦.٣٤٥٢.٣

٣٤٢.٧٥١٣.٩

٤١٦.٠٢٥٩٤٦.٦

١٤٦٢٧.٦١٢٥٢٣٥.٤

١١٣١١٧.٦٢٤٩١٥.٣

٢٢٢٧.٢٣٩٧.٤

٣٤٣.٩٤٢٥.١

٤١٠.٢٥١٢.٧

١٥٨٢٨.٩٣١٣٦٥.٨

١١٣٥٢١.١١٤٢٥٥٧.٣

٢٣٨٩.٨٢٩١٢٣.٦

٣١١٤.٠٣٢٢١٠.٢

٤٢٢.٦٤٤٣.٨

٥١٠.٤٥١٧.٠

١٨٧٣٧.٩٥٤٣١٠١.٨

١١٣٢١٨.٢١١٠٦١١٣٩.٦

٢٢٨٧.٠٢٢٢٥٥٩.٨

٣٩٣.٣٣٦٠٣٢.٥

٤٤٤.٠٤١٣٨.٣

٥١١.١٥٥٣.٩

٦١٢٥.٧

١٣٦٥٢٦٩.٨

٩٦٧

١٧٤٣٣.٦

إجمال أطوال المجاري )كم(٤٧٧٤إجمالي أعداد المجاري

الإجمالي

الإجمالي

الإجمالي

الإجمالي

الإجمالي

الإجمالي

حوض شرق الحمام

الإجمالي

الإجمالي

الإجمالي

الإجمالي

الإجمالي

الإجمالي

الإجمالي

الإجمالي

حوض النقب

حوض غرب النقب

حوض اللغب

حوض أبو اللصف

حوض لغب أم نعجة

حوض الحمام

حوض التلعة

حوض أم صورة

لى حوض الدنٌَّ
حوض وسٌط

حوض الدرٌرة

حوض الجٌوشٌة

حوض الصوانة

حوض أبو الخطوط

حوض غرب الحمام

حوض أم بعثران

حا حوض مكسَّر الرَّ

حوض الحِوٌش

الإجمالي

الإجمالي

الإجمالي

الإجمالي

الإجمالي
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 :السجاري  أشػال -3
فةةي كةةؼ  ٓٔ تةةراوح مةةاليؽو  كةةؼ، ٜٚٙمشظقةةة الدراسةةة فةةي أطةةؾال السجةةاري الساويةةة  يلمةةغ إجسةةال     

 فئةةةات( تؾزءةة  ٙٗشةةب  رقةةةؼ )ءؾضةةةي ، و حةةةؾض وادي وسةةي فةةي كةةةؼ  ٜٕٚ و ،حةةؾض وادي الشقةة 
 :ولي ،مشظقة الدراسةأحؾاض في  الساوية السجاري  أطؾال
 :حةةؾض (ٙٔ) لمةةغ عةةددلا، كةةؼ ٓ٘– ٔمةةا لةةيؽ تةةراوح أطةةؾال مجارءهةةا  أحةةؾاض ال ئــة الأولــى ،
الحسةام، معجةة، الحسةام، شةرق  مأمرة ، لغة  الحؾض وادي الشق ، غرب الشق ، المغة ، ألةؾ  :لي

 ألؾ الخظؾط.و  ر الرحا، غرب الحسام، أم بعثرانؾءش، مبدَّ حِ يم ، الرؾامة، ال، الدمِّ عة، أم صؾرةمتال
 حةةةةؾض وادي  مثَّمهةةةةا، كةةةةؼ ٓٓٔ– ٓ٘مةةةةا لةةةةيؽ تةةةةراوح أطةةةةؾال مجارءهةةةةا  : أحةةةةؾاضال ئــــة الثانيــــة

 .الجيؾشية
 :حةةةؾض وادي  مثَّمهةةةا، كةةةؼ ٓ٘ٔ– ٓٓٔمةةةا لةةةيؽ تةةةراوح أطةةةؾال مجارءهةةةا  أحةةةؾاض ال ئـــة الثالثـــة

 .الدرءرة
 :ادي وسي حؾض و  مثَّمها، كؼ فأكثر ٓ٘ٔارءها  لمغ أطؾال مج أحؾاض ال ئة الخابعة. 

 
 (11رقع )ججول: السرجر

 ترخيفالحػاض لأ ي الساصيةالسجار  تػزيع فئات أشػال (46)شك  رقع 
 :بالتذع   عجلم   -4

 التةي تميهةارت ةة لفةي رت ة معيشة إلة  عةدد السجةاري في ُ قرد بس مد ة عدد السجاري الساوية        
(Ozdemir, Bird, 2009  ،) اسةتكسال العلاقةة لةيؽ رتة  السجةاري الساويةة  يفةتغيةر السُ  لةذاوءُفيةد

 تذةير ليشسةا الترةرءف، أمسةاط فةي التعقيةد قمةة إلة  التذةع  لشدة ة السشخفزةة القةيؼ ذةيروتُ  .وأعدادلا
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مةؽ خةلال متؾسة  تؼ حدةابس ءةو (. Magesh  et al., 2013) فيهةا التعقيةد زءةادة إلة  السرتفعةة القةيؼ
 مسعادلة التالية:ل فقًاوِ  (،ٕٔٔٓ، ع دالحديؽ، ي )جار  ت  داخ  الحؾضالتذع  لمر  

 عجد السجاري التابعة لمختبة التي تمييا  عجد السجاري التابعة لختبة معيشة  ندبة التذعب
(Almasalmeh, 2019, p 159) 

 مشظقةةةةة ترةةةةرءف أحةةةةؾاضفةةةةي   التذةةةةع   مدةةةة  (ٚٗشةةةةب  رقةةةةؼ، و)(ٖٔجةةةةدول رقةةةةؼوء ةةةةيؽ )
 :لي ،إل  أرب  فئات وصُشفت، الدراسة
 لةي أحةؾاض، (ٗ) وبمةغ عةددلا ،ٗ – ٖ لةيؽ مةا تذةع ها مدة ة تتراوحة أحةؾاض :الأولى ال ئة :

يمي، الشق ، وادي حؾض  .الخظؾط ألؾ ،الحسام غرب الدمِّ
 لةةي، أحةةؾاض (ٜ) وبمةةغ عةةددلا، ٘–ٗمدةة ة تذةةع ها مةةا لةةيؽ  تتراوحةة : أحةةؾاضال ئــة الثانيــة :

ةةحِةةمرةة ، الحسةةام، أم صةةؾرة، الالحةةؾض وادي المغةة ، ألةةؾ  ، ر الرحةةا، أم بعثةةران، الةةدرءرةؾءش، مبدَّ
 .وسي 
 :لةةي، أحةةؾاض (٘) وبمةةغ عةةددلا، ٙ– ٘مةةا لةةيؽ  مدةة ة تذةةع ها تتراوحةة أحةةؾاض ال ئــة الثالثــة :

 الجيؾشية.، معة، الرؾامةتمعجة، شرق الحسام، ال مأادي لغ  حؾض و 
 وادي غرب الشق . حؾض شسمتفأكثر، و  ٙمد ة تذع ها  تلمغ أحؾاض لخابعة:ال ئة ا 

 
 (11رقع )ججول: السرجر

 ترخيف الحػاض لأتذعب التػزيع فئات ندبة ( 47شك  رقع )
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 تذعب أحػاض ترخيف مشصقة الجراسة( ندب 13ججول رقع )

 
 (11رقع )ججول: السرجر

 :كثافة الترخيف -5
خراورةس الميثؾلؾجيةة، والظ ؾغرافيةة، ر الحةؾض بمةدى تةأم   إلة  التعةرف يفة ستغيةرلذا الفيد  ُ 

(، ولاستخراج كثافة تررءف أحؾاض مشظقة الدراسة تؼ تظ يي السعادلةة ٕٔٔٓ)سقا، والهيدرولؾجية 
 التالية:

 (2)كع مداحة الحػض  )كع( مجسػ  أشػال السجاري   كثافة الترخيف
(Shreedhara et al., 2020, p 789) 

( تؾزءةة  ٛٗرقةةؼ شةةب ءؾضةةي )، و ٕكةةؼ/كةةؼ 8ٙٚترةةرءف حةةؾض مشظقةةة الدراسةةة كثافةةة  تلمغةة
 :وليفئات كثافة تررءف أحؾاض مشظقة الدراسة، 

الستهسطرتبة 5/ رتبة 6رتبة 4/ رتبة 5رتبة 3/ رتبة 4رتبة 2/ رتبة 3رتبة 1/ رتبة 2الحهضم
٣.٨------------٥.٠٤.٥٢.٠حهض الشقب١

٦.٣------------------٧.٦٥.٠حهض غخب الشقب٢

٤.٣------٤.١٤.٨٤.٠١.٠حهض المغب٣

٤.٨------------٥.٢٣.٣٦.٠حهض أبه المرف٤

٥.٣------------٤.٧٧.٣٤.٠حهض لغب ام نعجة٥

٤.١------٦.٣٣.٤٢.٥٢.٠حهض الحسام٦

٥.١------------٦.٤٤.٨٤.٠حهض شخق الحسام٧

٥.٢------٦.٠٥.٥٤.٠٠.٠حهض التمعة٨

٤.٢------٣.٦٣.٥٥.٥٢.٠حهض أم صهرة٩

يمى١٠ ٣.٤------٤.٧٣.١٢.٣٤.٠حهض الجنِّ

٥.٤------------٦.١٦.٠٤.٠حهض الرهانة١١

٤.٤------٥.١٤.٠٤.٠٢.٠حهض الحِهير١٢

خ الخحا١٣ ٤.٣------٥.٢٤.٣٣.٥٢.٠حهض مكدَّ

٤.٧------٥.١٦.٤٢.٥٢.٠حهض أم بعثخان١٤

٣.٨------٤.٦٥.١١.٨٤.٠حهض غخب الحسام١٥

٣.٥------٤.٦٣.١٢.٨٥.٠حهض أبه الخطهط١٦

٥.٠------٥.١٥.٤٤.٥٢.٠حهض الجيهشية١٧

٤.٨------٤.٧٤.١٥.٥٤.٠حهض الجريخة١٨

٤.٧٣.٨٤.٦٢.٦٥.٠٤.٤حهض وسيط١٩

٥.٢٤.٦٣.٧٢.٧٥.٠٤.٦

٤.٩٤.١٣.٨٣.١١٦.٠٦.٤

الستهسط العام 
الحهض الخئيذ )مشطقة الجراسة(
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 :حةةؾض وادي مهةةا مثَّ ، ٕكةةؼكؼ/ ٙ– 8٘٘مةةا لةةيؽ كثافةةة ترةةرءفها  تتراوحةةأحةةؾاض  ال ئــة الأولــى
 غرب الشق .  

 حةةؾض وادي  شةةسمت، ٕكةؼكؼ/ 8٘ٙ– ٙمةةا لةةيؽ كثافةةة ترةرءفها  تتراوحةة: أحةؾاض ال ئــة الثانيــة
 عة.متالو  ،شرق الحسام

 دي حةةؾض وا شةةسمت، ٕكةةؼكؼ/ ٚ– 8٘ٙمةةا لةةيؽ كثافةةة ترةةرءفها  تتراوحةة: أحةةؾاض ال ئــة الثالثــة
 ألؾ الخظؾط.و  ،الشق 
 :حةةةةؾض  (ٗٔ) لمةةةغ عةةةةددلافةةةةأكثر،  ٕكةةةةؼكؼ/ ٚكثافةةةةة ترةةةرءفها  تلمغةةةةأحةةةؾاض  ال ئــــة الخابعــــة

، ييممعجةةةة، الحسةةةام، أم صةةةؾرة، الةةةدمِّ  مأمرةةة ، لغةةة  ال: حةةةؾض وادي المغةةة ، ألةةةؾ لةةةي ،ترةةةرءف
  .وسي، ر الرحا، غرب الحسام، أم بعثران، الجيؾشية، الدرءرةؾءش، مبدَّ حِ الرؾامة، ال

كسيةةةةةةةة السيةةةةةةةاث الجارءةةةةةةةة الدةةةةةةةظحية،  زءةةةةةةةادةإلةةةةةةة   تغيةةةةةةةرالس هةةةةةةةذاوتذةةةةةةةير القةةةةةةةيؼ السرتفعةةةةةةةة ل        
مجةةةةةد أن أحةةةةةؾاض ترةةةةةرءف الفئةةةةةة الرابعةةةةةة لةةةةة  أعمةةةةة  الأحةةةةةةؾاض  ي(، وبالتةةةةةالٜٕٔٓ، ي )الحسيةةةةةر 

ت ةةةةايؽ تةةةةأمير  بدةةةة   لةةةةي الأقةةةة ؛، ليشسةةةةا الفئةةةةة الأولةةةة  مةةةةؽ حيةةةة  حجةةةةؼ السيةةةةاث الجارءةةةةة الدةةةةظحية
  الأحةةةةةةةةةةةةةةؾاض ترةةةةةةةةةةةةةةرءفكثافةةةةةةةةةةةةةةة  فةةةةةةةةةةةةةةي والهيدرولؾجيةةةةةةةةةةةةةةة والظ ؾغرافيةةةةةةةةةةةةةةة جيةةةةةةةةةةةةةةةالميثؾلؾ  العؾامةةةةةةةةةةةةةة 

(Magesh, Chandrasekar, 2014).   

 
 (11رقع )ججول: السرجر

 حػاض الأ تػزيع فئات وثافة ترخيف( 48شك  رقع )
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 :السجاري  يةتكخار  -6
لإعظةةاء صةةؾرة واضةةحة عةةؽ  ؛ة حةةؾض الترةةرءفيُؾضةي العلاقةةة لةةيؽ أعةةداد السجةةاري ومدةةاح      

 تؼ حدابس مؽ خلال السعادلة التالية:و  .وحجؼ ش بة تررءفس ،ؾض بالسجاري   سظي الحتقظ   مدى
 (2)كع مداحة الحػض   بالحػض مجسػ  أعجاد السجاري  السجاري  يةتكخار 

 (11، 3، ص 2018 )السذاط، الذخقاوى،
لأحةةؾاض تقدةةيؼ ا تةةؼو  ،ٕجةةرى/ كةؼم 8ٖٖٚالسجةةاري لحةؾض مشظقةةة الدراسةةة  ءةةةلمةغ معةةدل تكرار      

 كسا يمي: إل  أرب  فئات
 :ــى ــة الأول مهةةا مثَّ ، ٕجةةرى/ كةةؼم ٕٚ  – ٕٓمةةا لةةيؽ مجارءهةةا  ءةةةتةةراوح معةةدل تكرار حةةؾاض أ ال ئ

 حؾض وادي غرب الشق .
 شةةسمت، ٕجةةرى/ كةةؼم ٖٗ  – ٕٚمجارءهةةا مةةا لةةيؽ  ءةةةتكرار تةةراوح معةةدل حةةؾاض : أال ئــة الثانيــة 

 شرق الحسام.و  ،حؾض وادي الحسام
 لمغ عددلا، ٕجرى/ كؼم ٔٗ  – ٖٗؽ مجارءها ما لي ءةتكرار تراوح معدل : أحؾاض ثالثةال ئة ال 

يم ، عة، الدمِّ متمعجة، شرق الحسام، ال مأمر ، لغ  ال: حؾض وادي الشق ، ألؾ لي، حؾض (ٗٔ)
 وسي .، ر الرحا، غرب الحسام، أم بعثران، ألؾ الخظؾط، الجيؾشيةؾءش، مبدَّ حِ الرؾامة، ال

  لمةةةغ عةةةددلا فةةأكثر،  ٕجةةةرى/ كةةةؼم ٔٗمجارءهةةا  ءةةةةتكرار لمةةةغ معةةدل أحةةةؾاض  ابعـــة:ال ئــة الخ(ٖ) 
 .(ٜٗ)شب  رقؼ  درءرةال ،المغ ، أم صؾرة : حؾض واديليأحؾاض، 

 
 (11رقع )ججول: السرجر

 ترخيف الحػاض لأ السجاري الساصية يةتػزيع فئات تكخار ( 49شك  رقع )
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 :بقاء السجاري  -7
حةةؾض الترةةرءف فةةي حةةدة الظؾليةةة ؾِ تقةةؾم لتغذ ةةة ال يسدةةاحية التةةحةةدة المتؾسةة  الؾِ ُ ع ةةر عةةؽ 

أعةةةداد الأحةةةؾاض مدةةة ة إلةةة  مدةةةاحة ر َ ةةةعمةةة  كِ تةةةدل القيسةةةة السرتفعةةةة (، و ٕٚٔٓ)طالةةة  وآخةةةرون، 
 مؽ خلال السعادلة التالية: ستؼ حدابو  .دى إل  قمة الكثافة التررءفيةمسا يؤ  ؛السجاري الساوية

 مجسػ  أشػال السجاري بالحػض)كع(  (2مداحة الحػض)كع بقاء السجاري 
 (341، ص1991وآخخون،  )جػدة

شفت وصُةةة، كةةةؼ/ٕكةةةؼ 8ٖٔٓحةةةؾض ترةةةرءف مشظقةةةة الدراسةةةة فةةةي بقةةةاء السجةةةاري قيسةةةة  تلمغةةة
 :ولي ،لذلػ الستغير فئات ت عًا ٗالسشظقة إل  

 :لمةةغ عةةددلا، كةةؼ/ٕكةةؼ 8ٖٔٓ– 8ٕٔٓعةةدل بقةةاء مجارءهةةا مةةا لةةيؽ تةةراوح مُ أحةةؾاض  ال ئــة الأولــى 
 الحِةةةؾءش، الجيؾشةةةية، ،مرةةة ، أم صةةةؾرةالألةةةؾ الةةةدرءرة، : حةةةؾض وادى المغةةة ، يلةةة، ضحةةةؾ  (ٕٔ)

 وسي .لغ  أم معجة، أم بعثران، مبدر الرحا، الحسام، غرب الحسام، 

 ـــة ـــة الثاني  شةةةسمت، كةةةؼ/ٕكةةةؼ 8ٔٗٓ– 8ٖٔٓمعةةةدل بقةةةاء مجارءهةةةا مةةةا لةةةيؽ تةةةراوح : أحةةةؾاض ال ئ
 الرؾامة، الدميمي. يحؾض واد 

 ـــة الث ـــةال ئ  شةةةسمت، كةةةؼ/ٕكةةةؼ 8ٔٗٓ– 8ٖٔٓمةةةا لةةةيؽ معةةةدل بقةةةاء مجارءهةةةا تةةةراوح أحةةةؾاض : الث
 .الشق  ،ألؾ الخظؾط يحؾض واد

 :أحةؾاض (ٖ)لمغ عددلا فأكثر، كؼ /ٕكؼ 8ٔٗٓلمغ معدل بقاء مجارءها  أحؾاض  ال ئة الخابعة ،
 .(ٓ٘ رقؼ شب ) معةتغرب الشق ، شرق الحسام، ال: حؾض يل

 
 (11رقع )ججول: السرجر

 ترخيفالحػاض لأ تػزيع فئات بقاء السجاري الساصية( 50شك  رقع )
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 الصبػغخافي: الشديج -8
 مةةؽ عديةةدٍّ ب وءتةةأمر محيظةةس،إلةة   الحةةؾضفةةي  السجةةاري  أعةةداد يإجسةةال لةةيؽ العلاقةةة يؾضةةي  

  .والتربةةةةةةةةةةةةة ،رالرةةةةةةةةةةةةخ يةةةةةةةةةةةةةومؾع ،يالش ةةةةةةةةةةةةات والغظةةةةةةةةةةةةاء الأمظةةةةةةةةةةةةار، ، مثةةةةةةةةةةةة :الظ يعيةةةةةةةةةةةةة العؾامةةةةةةةةةةةة 
  ،(ٕ)< اجةةةةةدًّ  خذةةةةةؽ: لةةةةةي، مختمفةةةةةة أمةةةةةؾا  خسدةةةةةة إلةةةةة  ستغيةةةةةرذلةةةةةػ ال  (ٜٓ٘ٔ سةةةةةسي ،)  وصةةةةةشَّ 

 (ٛ)> اجةةةةةةةةةةةةةةةةدًّ  دقيةةةةةةةةةةةةةةةةي ،(ٛ - ٙ) مةةةةةةةةةةةةةةةةاعؼ ،(ٙ - ٗ) الخذةةةةةةةةةةةةةةةةؾمة متؾسةةةةةةةةةةةةةةةة  ،(ٗ - ٕ) خذةةةةةةةةةةةةةةةةؽ
(Shreedhara et al., 2020). التالية عادلةالسُ ب حدابس وتؼ: 

 )كع( محيط الحػض  مجسػ  أعجاد السجاري بالحػض  الصبػغخافي الشديج
(Pankaj, Kumar, 2009, P 159) 

أمبةةةؽ ، و كؼمجةةةرى/ 8ٛٗ٘عةةةدل الشدةةةي  الظ ةةةؾغرافي لحةةةؾض ترةةةرءف مشظقةةةة الدراسةةةة لمةةةغ مُ       
 : لي ،إل  أرب  فئات حؾاضترشي  الأ

 :مثَّمهةةةةاكؼ، مجةةةةرى/ ٚ– ٗها الظ ةةةةؾغرافي مةةةةا لةةةةيؽ تةةةةراوح معةةةةدل مدةةةةيجأحةةةةؾاض  ال ئــــة الأولــــى 
 غرب الشق . حؾض وادي

 يف تمتسثَّ كؼ، مجرى/ ٓٔ  – ٚما ليؽ  مديجها الظ ؾغرافي معدلتراوح : أحؾاض ال ئة الثانية  
 شرق الحسام.و  ،حؾض وادي الشق 

 :ــــة ــــة الثالث  كؼ،مجةةةةرى/ ٖٔ  – ٓٔمعةةةةدل مدةةةةيجها الظ ةةةةؾغرافي مةةةةا لةةةةيؽ تةةةةراوح أحةةةةؾاض  ال ئ
 ر الرحا.مبدَّ  ،معة، الرؾامةت، المعجة، الحسام مأ: حؾض وادي لغ  لي، أحؾاض (٘) لمغ عددلا

 عةةةةددلا لمةةةةغفةةةةأكثر، كؼ مجةةةةرى/ ٖٔ يلمةةةةغ معةةةةدل مدةةةةيجها الظ ةةةةؾغرافأحةةةةؾاض  لخابعــــة:ال ئــــة ا 
ؾءش، غةرب الحسةام، حِةيم ، المرة ، أم صةؾرة، الةدمِّ ال: حؾض وادي المغ ، ألؾ لي، حؾض( ٔٔ)
 .(ٔ٘ رقؼ شب ) وسي ،  بعثران، ألؾ الخظؾط، الجيؾشية، الدرءرة أم

ة (ٜٓ٘ٔوملاحغةة ترةشي  )سةسي ، للأحةؾاض،  ي وت يؽ مؽ خلال التقديؼ الفئةؾ        كةرثالي ذِ الدَّ
 قةة  الةةذي ماعةةدا حةةؾض وادي غةةرب الشقةة   اجةةدًّ أن جسيةة  الأحةةؾاض تقةة  ضةةسؽ فئةةة الشدةةي  الةةدقيي 

ذات مدي  مشظقة الدراسة مداحة مؽ  % 8ٜٗٛأن  ذلػضسؽ فئة الشدي  متؾس  الخذؾمة، ومعش  
 وية.ي الساالسجار  كثافةارتفا  بد    اجدًّ دقيي  يط ؾغراف
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 (11رقع )ججول: السرجر

 ترخيف الحػاض لأ الشديج الصبػغخافيتػزيع فئات ( 51شك  رقع )
 :نسط الترخيف -9

بدةة   ت ةةايؽ تةةأمير العؾامةة   ؛مةةؽ حةةؾض إلةة  آخةةر ةالساويةة الأحةةؾاض ترةةرءف ختمةة  مسةة         
الترةةةرءف الذةةةجري، مسةةة   :مثةةة  ،ا متعةةةددةلةةةذلػ مجةةةد أمساطًةةةالجيؾلؾجيةةةة والسشاخيةةةة والظ ؾغرافيةةةة، و 

ةةةةةةةةةةةةة   شذةةةةةةةةةةةةةؾَّ عاعي، والسُ والستذةةةةةةةةةةةةةابػ، والستعامةةةةةةةةةةةةةد )السدةةةةةةةةةةةةةتظيمي(، والسركةةةةةةةةةةةةةزي، والستةةةةةةةةةةةةةؾازي، والذ 
 .(ٕٓٓٓ الدليسي،)

مشظقةةة  لذةة بات ترةةرءف أحةةؾاض الخرةةاوص السؾرفؾمترءةةة والسؾرفؾلؾجيةةةمةةؽ خةةلال  وت ةةيؽ      
شيةةؾى   الرةةخرى وال ُ بدةة   تجةةامس التركيةة ؛الذةةجري أن مسةة  الترةةرءف الذةةاو  لةةؾ الةةشس  الدراسةةة 

 حةةةؾض وادي ألةةةؾ الخظةةةؾط :مشهةةةاوا ةةةا حةةةادة، لز التةةةي تتسيةةةز بقرةةةرلا وكثرتهةةةا الروافةةةد  يحيةةة  تمتقةةة
 مةةةةةةةؽالدةةةةةةةفي الجشةةةةةةةؾبي الغربةةةةةةةي فةةةةةةةي ؾءش حِةةةةةةةالحةةةةةةةؾض وادي الشظةةةةةةةاق الذةةةةةةةرقي، و فةةةةةةةي  والةةةةةةةدرءرة 
فةي مرة  الحةؾض وادي ألةؾ  :مثة  ،عدة أحؾاض يوءؾجد الشس  الستؾازي فكسا  مر .الج   ألؾ 

ج ة  مةؽ الدةفي الجشةؾبي الذةرقي فةي الجيؾشةية  يمرة ، وحةؾض وادالج   ألةؾ مؽ الدفي الغربي 
 .(ٕ٘)شب  رقؼ  ج   حسام فرعؾن مؽ الذرقي  يالدففي ض الحسام االجيؾشية، وأحؾ 
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 (44السرجر: )شك  رقع

 أنساط الترخيف في مشصقة الجراسة (52)شك  رقع 
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 السػرفػمتخية لمستغيخات العاممي ي حمالتا: ثالثً 
تغيةرات فةي ت ةايؽ تحديةد مدة ة تةأمير تمةػ السُ ل ؛لؾ أحد طرق ترشي  الستغيرات السؾرفؾمترءةة       

  ظؾات التالية: بالخُ  حمي الت لذاومر  ،وش باتها لأحؾاضا مؾرفؾمترءة
  :العلاقات الارتباشية هيغ الستغيخات السػرفػمتخية -1

مؾرفةؾمتري لأحةؾاض وشة بات  متغيةر( ٕٔ) لةيؽ العلاقات الارت اطيةة (ٗٔرقؼ جدوليؾضي )      
  تررءف مشظقة الدراسة، ومؽ ألسها ما يمي:

 والتكامةة   ،والامةةدماج ،والسحةةي  ،الظةةؾل :مةةؽ ( وكةة ٍّ مدةةاحة الأحةةؾاض)طرد ةةة قؾءةةة لةةيؽ  علاقةةة
 ،الام عةةةاج: مةةةؽ وكةةة ٍّ  (الامةةةدماج)وبةةةيؽ  .والذةةةب  ،وبةةةيؽ الاسةةةتظالة .وأعةةةداد السجةةةاري  ،اله دةةةؾمتري 

وبةةةةيؽ تزةةةةارءس الحةةةةؾض ودرجةةةةة الؾعةةةةؾرة، وبةةةةيؽ مدةةةة ة  .وأعةةةةداد السجةةةةاري  ،والتكامةةةة  اله دةةةةؾمتري 
التزةةرس والتزةةارءس الشدةة ية، وبةةيؽ التكامةة  اله دةةؾمتري وأعةةداد السجةةاري، وبةةيؽ كثافةةة الترةةرءف 

 وتكرار السجاري. 
 (الاسةةةةتدارة)لة والام عةةةةاج، وبةةةةيؽ علاقةةةةة عبدةةةةية قؾءةةةةة لةةةةيؽ الظةةةةؾل والاسةةةةتدارة، وبةةةةيؽ الاسةةةةتظا 

وبةةةةةيؽ الذةةةةةب  والام عةةةةةاج، وبةةةةةيؽ التزةةةةةارءس الشدةةةةة ية والتكامةةةةة   .والام عةةةةةاج ،الامةةةةةدماج: مةةةةةؽ وكةةةةة ٍّ 
 ت  السجاري ومعدل التذع ، وبيؽ كثافة التررءف وبقاء السجاري.اله دؾمتري، وبيؽ رُ 

 لسجةةاري وتكةةرار علاقةةة طرد ةةة متؾسةةظة لةةيؽ أقرةة  عةةرض والشدةةي  الظ ةةؾغرافي، وبةةيؽ رتةة  ا
 السجاري، وبيؽ كثافة التررءف والشدي  الظ ؾغرافي.

  مةةةةةةةؽ وكةةةةةةة ٍّ  (أقرةةةةةةة  عةةةةةةةرض)علاقةةةةةةةة عبدةةةةةةةية متؾسةةةةةةةظة لةةةةةةةيؽ الظةةةةةةةؾل والاسةةةةةةةتظالة، وبةةةةةةةيؽ : 
 .عةةدل التذةةع ومُ  ،أعةةداد السجةةاري : مةةؽ وكةة ٍّ  (الاسةةتدارة)وبةةيؽ  .وبقةةاء السجةةاري  ،التزةةارءس الشدةة ية

 وتكرار السجاري، وبيؽ التزارءس الشد ية وأعداد السجاري. وبيؽ الذب  والامدماج، وبيؽ الام عاج 
  :رتباشيةلمعلاقات الا  الجلالة الجيػمػرفػلػجية -2

 ج خةةةةةة  تقدةةةةةةيؼ السيةةةةةةاث،تعةةةةةةر  و  ،هةةةةةةاومحيظ ،ازدادت أطؾالهةةةةةةا كمسةةةةةةا ازدادت مدةةةةةةاحة الأحةةةةةةؾاض 
 .الحؾضالسرحمة الجيؾمؾرفؾلؾجية التي  سر لها فترة و 
 السجةةةاري فةةةي وسةةةيادة الشحةةةت الرأسةةةي  ،ب ذات الامحةةةدارات الذةةةديدةيتسيةةةز الةةةؾادي بسرحمةةةة الذةةة ا

 مخفاض السعام  اله دؾمتري لها.لامعام  شبمها، و ، و زد اد مد ة استظالة الأحؾاضلا ؛الساوية
 فتةةةةرة السرحمةةةةة  زءةةةةادة الاسةةةةتدارة فةةةةي مُعامةةةة ارتفةةةةا  و  اله دةةةةؾمتري، التكامةةةة  قةةةةيؼ يةةةةؤمر امخفةةةةاض

 .ضاحؾ الأ سر لهاتالجيؾمؾرفؾلؾجية التي 
 تةةزداد، و لسدةةاحتها بالشدةة ة الساويةةة هةةامجارءد اعةةدأ  ترتفةة  قةةيؼ الكثافةةة الترةةرءفية للأحةةؾاض لزءةةادة 

 الأحؾاض لزءادة أعداد مجارءها.في ت  السجاري الساوية رُ 
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 ترخي يا وشبكات لأحػاضل السػرفػمتخية الستغيخات هيغ رتباشيةالا  العلاقات مر ػفة ( 14)ججول رقع

 
(11، 9، 8، 7ر: ججاول )السرج

الشديج الطبهغخافيبقاء السجاريتكخار السجاريكثافة الترخيفمعجل التذعبأعجاد السجاريرتب السجاريدرجة الهعهرةالتكامل الهبدهمتخيالتزاريذ الشدبيةندبة التزخستزاريذ الحهضالانبعاجالانجماجالذكلالاستجارةالاستطالةالسحيطأقرى عخضالطهلالسداحة
١السداحة
١**٩٥٧.الطهل

١*٤٧٧.**٦٣٩.أقرى عخض
١**٦٠٣.**٩٧٩.**٩٩١.السحيط

١-٠.٢٩٣.٣٩١*-٥٣٨.-٢٩٥.الاستطالة
١**٨٠٦.**-٦٦٣.-٢٤٥.**-٧٢٥.**-٥٨٣.الاستجارة
١**٧٥٩.**٩٨٥.-٣١٧.-٠.٣٤*-٤٦٢.-٢٢٤.الذكل
١*-٥٥٤.**-٨٧٢.**-٦٣١.**٩٢٨.*٤٦١.**٩٤٣.**٨٧٦.الانجماج
١**٧٧٨.**-٨٠٨.**-٨١١.**-٨٩٢.*٥٧١.-١٢٥.**٦٩٤.*٤٨٢.الانبعاج

٠.٣٩٦٠.٣٤٥١-٤٥٤.-٤٠٩.-٠.١٣٣٠.٤.٤٣٤*٠.٣٩٦.٤٥٨تزاريذ الحهض
٠.٤٥١-٢٧٠.-٣٩٨.-٠.٠٧٥٠.٣٠٥.٠١٤-٣٩٨.-٢٥٩.-٣٧٨.-٣٩٧.ندبة التزخس

١**٠.٤٠٤.٩١٧-١٨٩.*-٤٨٢.-٠.٣٦٩.٠٩٧-٠١٠.*-٥٢٣.*-٥٣٥.*-٤٧١.*-٥٣٤.التزاريذ الشدبية
١**-٨١٥.**-٦٦٠.-٠.٣٣١.٠٥١**٠.٠٢٣.٧١٥-٤٣٣.-٠٧٦.**٨٤٤.**٦٥٩.**٧٩٣.**٨٦٤.التكامل الهبدهمتخي

٠.٣٩٣٠.٠٣١١*٤٧٥.**٠.٣٨٠.٢٣.٩٦٠-٣٤٩.-٣٢٤.-٠.٢٣١٠.٤٤٢.٣٢٠*٠.٤٥١.٤٧٣درجة الهعهرة
٠.٣١٩٠.٢٩١١-٠.١٣٤٠.٠٦٤.١٥١*-٤٩٣.-٠.٢٦٠.٤٣٢.٠٤٠*٠.٢٣١.٤٦٤**٠.٣١٨٠.١٣٥.٦٢٠رتب السجاري
٠.٤٥٥٠.٣٤٣١**٨٦٤.*-٥٣٧.-٠.٤٤٢٠.٣٨٨.٣٩٠**٨٦٢.-١٩٥.*-٥٦٨.-٢٦١.**٩٨٥.**٦٦٠.**٩٤١.**٩٩٨.أعجاد السجاري
١-٠٩٥.**-٠.٠٩٧.٧٢١-٠.٠٥٨.١٣٠-٠.٢٠٨.٠٥٩**٠.٢٧٤.٦٣٥**-٥٩١.*-٥٥٣.**-٠.٦٣٢-٠.١٢٣.٣٧٥-٠٧٩.معجل التذعب
١-٠.٣٠٥.٣٤٥**٠.١٥٠.٢٠٧٠.٠٨٦٠.٢٢٨٠.٤١٥.٦٢٤-٠.٢٦٦٠.١٢٨٠.٤٠.٢١٥٠.٣٥١٠.٢٤٤٠.٣١٤٠.٠٠٢.٣٦٣كثافة الترخيف
١**٧٥١.-٠.١٠٦.٤٥٣*٠.٢٧٤٠.١٠٩٠.٠٢٩٠.١٩٩.٥٤٢-٠١٣.*-٥٦٠.-٠.٢٨٩٠.٠٠٣٠.٤٢٠.٣١٥٠.٣٤٤.١٨٧-٠.٠٥٢.٠٩٧تكخار السجارى
١**-٦٩٢.**-٠.٣٥١.٩٦٥-٣٤٩.**-٦٦٩.-٤٤٦.-٢٩٥.-٠١٨.-١٨١.-٠.٣٣٣.١٩٢-٠٥١.-٢٩٩.-١٨٣.-٣٢٦.-٢٦٦.*-٥٠٤.-١٩٢.-٣١٦.بقاء السجارى

١**-٦١٧.**٦٠٢.*٥٦١.-٠.٤١٣.٤٥٠**٠.٣٢٢٠.٤٤٥.٧٩٨-٠.٣١٠.١٧٨.١٠٣-٠.٢٨٦٠.٣٣٠.١٣٠.٢٨٨٠.٠٢.٣٩٠*٠.٣٧٩٠.٢٢.٥٢٦الشديج الطبهغخافى

*

مدتهيات دلالة العلاقات الارتباطية بين الستغيخات السهرفهمتخية
**
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 العلاقة عند مستوى الدلالة )٠.٠١(    العلاقة عند مستوى الدلالة )٠.٠٥(
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 :درجات تذبع الستغيخات السػرفػمتخية -3
ُ قرةةةةةد لهةةةةةا مةةةةةدى تذةةةةة   العلاقةةةةةةات الارت اطيةةةةةة لةةةةةيؽ الستغيةةةةةرات السؾرفؾمترءةةةةةةة، وإذا ازدادت 

تغيةةةرات بالعؾامةةة  السةةةؤمرة فةةةي تذةةةبي  السُ تمةةةػ وءةةةدل عمةةة  تةةةأمر  ا، بةةةؾن الستغيةةةر متذةةة عً  8٘ٓٓعةةةؽ
حةؾاض مشظقةة لأ تغيرات السؾرفؾمترءةتذ   السُ تزداد درجة و  .(ٕٛٔٓالدليسي، الجالري، ) الأحؾاض

 (.ٓٔرقؼ ممحي) الدراسة عؽ الدرجة السذكؾرة
خ التبايغ الكمي -4   :لمستغيخات السػرفػمتخية الس د  

حد  طرءقة  بالاعتساد عم  التدوءر الستعامد تؼ حداب الت ايؽ الكمي لمستغيرات السؾرفؾمترءة
Varimax  ،وجةةؾد ملامةةة عؾامةة  مةةؤمرة  (ٔٔالسمحةةي رقةةؼ)واتزةةي مةةؽ (، ٕٛٔٓ)الةةدليسي، الجةةالري

الخرةةاوص السؾرفؾمترءةةة لأحةةؾاض  ت ةةايؽمةةؽ  %8ٖ٘ٛفدةةرفةةي الخرةةاوص السؾرفؾمترءةةة  سبةةؽ أن تُ 
 .(ٖ) %8ٚٗٔتفدير ت ايؽ الأحؾاض لشد ة في أخرى عؾام   ؤمرتُ مشظقة الدراسة، و 

  :مر ػفة السكػنات -5
 والستغيةةرات السؾرفؾمترءةةة ا،الثلامةةة عؾامةة  السُحةةددة سةةابقً لةةيؽ تع ةةر عةةؽ العلاقةةات الارت اطيةةة 

 .(ٕٔممحي رقؼ)(، ٕٛٔٓ)الدليسي، الجالري،  للأحؾاض
  :السكػنات بعج التجويخ مر ػفة -6

بعةد  والستغيةرات السؾرفؾمترءةة يؽ الثلامة عؾام  السُحةددة سةابقًاتع ر عؽ العلاقات الارت اطية ل
 (.ٖٔرقؼ ممحي) اتدوءرل

 :يخات حدب العػام  وتدسيتياترشيم الستغ -7
 8٘ٓٓميةةةة أك ةةةر مةةةؽ الستغيةةةرات التةةةي لهةةةا قةةةيؼ مرتفعةةةة فةةةي العلاقةةةات الارت اطيةةةة العامِ  صُةةةشفت

 لمحرةةةةةةةةؾل عمةةةةةةةةة  اسةةةةةةةةؼ مشاسةةةةةةةة  لكةةةةةةةة  مجسؾعةةةةةةةةةة  دُمجةةةةةةةةتؼ مةُةةةةةةة ،بغةةةةةةةةض الشغةةةةةةةةر عةةةةةةةةؽ الإشةةةةةةةةةارة
 الترشي . ذلػ( ٘ٔجدول رقؼ )(، وءؾضي ٕٛٔٓ)الدليسي، الجالري، 

السؾرفؾمترءةةةةة الستعمقةةةةة بالخرةةةةاوص السدةةةةاحية والذةةةةبمية ودورة أن بعةةةةض الستغيةةةةرات  ت ةةةةيؽو 
، %8ٚٓٗمدةةةئؾلة عةةةؽ تفدةةةير الت ايشةةةات السؾرفؾلؾجيةةةة للأحةةةؾاض لشدةةة ة  _التعرءةةةة الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة
، والستغيةةرات %8ٕٛٚلشدةة ة  الذةةبمية والذةة بية مدةةئؾلة بالخرةةاوص الستعمقةةةليشسةةا بعةةض الستغيةةرات 

 .%8ٙٙٔلشد ة  التزارءدية مدئؾلة
 

 
                                                           

اط لةةيؽ الستغيةةر والستغيةةرات الأخةةرى، وتعةةد الستغيةةرات ذات الجةةزور الجةةذر الكةةامؽ ع ةةارة عةةؽ مربةة  معامةة  الارت ةة - 3
الكامشة الأك ةر مةؽ الؾاحةد الرةحيي لةي الأقةؾى فةي التةأمير عمة  ت ايشةات الخرةاوص السؾرفؾمترءةة للأحةؾاض، ليشسةا 

 (.ٕٙٔٓ)ألؾ فايد،  تفيد عسمية التدوءر في إعادة تؾزء  الجذر الكامؽ والت ايؽ أو التذ عات
 



ٔٓٓ 
 

 حدب العػام  السػرفػمتخية السؤثخة فييا( ترشيم الستغيخات السػرفػمتخية 15)ججول رقع 

 
 (13، 12، 11، 10والسلاحق ) ،(14رقع  ول)جج: السرجر

 
    
 
 
 
 
 
 
 

 

ندبة التباين التكخاريندبة التباين الجحور الكامشةالتدسيةالعلاقات العامميةالستغيخات السهرفهمتخيةالعهامل السؤثخة
٠.٩٨السحيط

٠.٩٧السداحة

٠.٩٦اطهال السجاري

٠.٩٦اعجاد السجاري 

٠.٩٦الطهل

٠.٩٣معامل الانجماج

٠.٩٠التكامل الهبدهمتخى

٠.٦٣أقرى عخض

٠.٥٨معامل الانبعاج

٠.٥٤-ندبة التزخس

٠.٦٦-التزاريذ الشدبية

٠.٥٣ندبة الاستجارة

٠.٥٦أقصى عرض

٠.٨٥رتب المجاري

٠.٧٩-بقاء السجارى

٠.٧٨كثافة التصرٌف

٠.٧٦تكرار المجارى

٠.٧٦النسٌج الطبويرافى

٠.٧٥نسبة الاستطالة

٠.٧٤-معدل التشعب

٠.٧٤-معامل الانبعاج

٠.٧٠معامل الشكل

٠.٨٩درجة الوعورة

٠.٨٧تضارٌ  الحوض

٠.٧٣نسبة التضر 

ٌة٠.٧٠التضارٌ  النسبٌة
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 العشقػدي لأحػاض الترخيف حمي الت: رابعًا
 وِفقًةةا إلةة  عةةدة مجسؾعةةاتترةةرءف الترةةشي  أحةةؾاض  فةةيالتحميةة   لةةذا تتسثةة  ألسيةةة تظ يةةي

فيسةةةا  حيةةة  تتسيةةةز كةةة  مجسؾعةةةة بخرةةةاوص مؾرفؾمترءةةةة متذةةةالهة ؛ل يامةةةات متغيراتهةةةا السؾرفؾمترءةةةة
 الخظؾات الآتية:تظ يي لتؼ ذلػ و  .، ومختمفة عؽ السجسؾعات الأخرى ليشها
  :هيغ الستغيخات السػرفػمتخية تذابوحداب مر ػفة ال -1

 ليامةةةاتشةةةاء عمةةة  ض الترةةةرءف لُ أحةةةؾاتؾضةةةي تمةةةػ السرةةةفؾفة درجةةةة التذةةةابس والارت ةةةاط لةةةيؽ 
 (.ٙٔ جدول رقؼ) متغير مؾرفؾمتري ( ٕٔ)
فقًا -2  :لسر ػفة السدافات تحجيج مجسػعات مػرفػمتخية و 

وك  مرحمة  سثمهةا عشقةؾد  زةؼ مجسؾعةة  متتالية، في ملاث مراح  تمػ السجسؾعات تؼ تحديد
 (.ٖ٘)شب  رقؼ متقاربة في خراورها السؾرفؾمترءة أحؾاض

 
 (15رقع  ول)جج: السرجر

 عشاقيج أحػاض الترخيف  (53)شك  رقع
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 الترخيف حػاضالستغيخات السػرفػمتخية لأ تذابو ( مر ػفة16ججول رقع)

 
(11، 9، 8، 7) ججاول: السرجر

١٢٣٤٥٦٧٨٩١٠١١١٢١٣١٤١٥١٦١٧١٨١٩

يمىأم صهرةالتمعة شخق الحسامالحساملغب أم نعجةأبه المرف المغبغخب الشقبالشقب خ الخحاالحِهيرالرهانةالجنِّ وسيطالجريخة الجيهشيةأبه الخطهطأم بعثخانغخب الحساممكدَّ
١الشقب١
٠.٩٦٩١غخب الشقب٢
٠.٩٩٨٠.٩٧٣١ المغب٣
٠.٩٩٣٠.٩٧٩٠.٩٩٧١أبه المرف٤
٠.٩٦٣٠.٩٥٣٠.٩٧٠٠.٩٨٢١لغب أم نعجة٥
٠.٩٧٩٠.٩٨٣٠.٩٨٦٠.٩٩٥٠.٩٩١١الحسام٦
٠.٩٦٥٠.٩٧١٠.٩٧٣٠.٩٨٦٠.٩٩٧٠.٩٩٧١ شخق الحسام٧
٠.٩٦٣٠.٩٤٩٠.٩٧٠٠.٩٨٢١.٠٠٠٠.٩٩٠٠.٩٩٥١التمعة٨
٠.٩٣٨٠.٨٩٥٠.٩٤٦٠.٩٥٦٠.٩٨٦٠.٩٦٠٠.٩٧٠٠.٩٨٩١أم صهرة٩
يمى١٠ ٠.٩٦٨٠.٩٣٣٠.٩٧٥٠.٩٨٢٠.٩٩٣٠.٩٨٢٠.٩٨٤٠.٩٩٥٠.٩٩٤١الجنِّ
٠.٧١٥٠.٦٢٧٠.٧٢٣٠.٧٤٢٠.٨٣٣٠.٧٥٦٠.٧٩١٠.٨٤٠٠.٩٠٥٠.٨٥٤١الرهانة١١
٠.٩٠٧٠.٨٤٤٠.٩١٥٠.٩٢٥٠.٩٦٤٠.٩٢٧٠.٩٤٠٠.٩٦٨٠.٩٩٤٠.٩٨٠٠.٩٣٩١الحِهير١٢
خ الخحا١٣ ٠.٨٩٠.٨٣٩٠.٨٩٨٠.٩١٣٠.٩٦٤٠.٩٢٣٠.٩٤١٠.٩٦٧٠.٩٩٢٠.٩٧٣٠.٩٤٩٠.٩٩٧١مكدَّ
٠.٦٩٧٠.٦٠٦٠.٧٠٧٠.٧٢٦٠.٨١٨٠.٧٣٩٠.٧٧٤٠.٨٢٥٠.٨٩٤٠.٨٤٢٠.٩٩٩٠.٩٣٢٠.٩٤١١غخب الحسام١٤
٠.٩٨٤٠.٩٥٥٠.٩٩١٠.٩٩٥٠.٩٨٦٠.٩٨٩٠.٩٨٢٠.٩٨٨٠.٩٧٦٠.٩٩٤٠.٧٩٥٠.٩٥٤٠.٩٤٢٠.٧٨١١أم بعثخان١٥
٠.٨٦٦٠.٨٠٩٠.٨٧٦٠.٨٩٢٠.٩٤٩٠.٩٠٢٠.٩٢٣٠.٩٥٣٠.٩٨٥٠.٩٦١٠.٩٦٢٠.٩٩٥٠.٩٩٨٠.٩٥٦٠.٩٢٧١أبه الخطهط١٦
٠.٩١١٠.٨٩٠٠.٩٢٢٠.٩٤١٠.٩٨٥٠.٩٥٦٠.٩٧٢٠.٩٨٧٠.٩٩٣٠.٩٨٣٠.٩٠٨٠.٩٨٦٠.٩٩١٠.٨٩٧٠.٩٦٠٠.٩٨٥١ الجيهشية١٧
٠.٧١٣٠.٦٣٧٠.٧٢٧٠.٧٥٠٠.٨٣٩٠.٧٦٥٠.٧٩٩٠.٨٤٦٠.٩٠٨٠.٨٦١٠.٩٩٥٠.٩٤٢٠.٩٥٢٠.٩٩٦٠.٨٠٤٠.٩٦٧٠.٩١٧١الجريخة١٨
٠.٤٧٣٠.٣٧٥٠.٤٩٠٠.٥١٧٠.٦٣٦٠.٥٣٥٠.٥٨١٠.٦٤٥٠.٧٤٠٠.٦٦٨٠.٩٤٨٠.٧٩٩٠.٨١٤٠.٩٥٧٠.٥٩٢٠.٨٤٤٠.٧٥٥٠.٩٥٣١وسيط١٩

 الكود           
 الحوض
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 :مجسػعات إلى الأحػاض ترشيم -3
ء يؽ و ، (ٚٔ)جدول رقؼ مجسؾعات( ٗ) إل الدراسة  مشظقةفي  التررءفترشي  أحؾاض تؼ       

 :وليلتذابس ليامات متغيراتها السؾرفؾمترءة،  افقً وِ  لتمػ السجسؾعات( التؾزء  الجغرافي ٗ٘رقؼ  شب )
 مؽ مداحة مشظقة الدراسة. %8ٕٙٛ مثَّمت( أحؾاض، ٓٔ) لمغ عددلا :السجسػعة الأولى  
 مؽ مداحة مشظقة الدراسة. %ٕٗمثَّمت ( أحؾاض، ٘)لمغ عددلا  :السجسػعة الثانية 
 مؽ مداحة مشظقة الدراسة. %8ٙٛٔمثَّمت ( أحؾاض، ٖ)لمغ عددلا  :سػعة الثالثةالسج 
 مؽ مداحة مشظقة الدراسة. %8ٕٛٛ مثَّ ، حؾض واحدشسمها : السجسػعة الخابعة 

  مجسػعات أحػاض الترخيف( 17)ججول رقع 

 
 (16السرجر: )ججول رقع

الشدبة %السداحة كم٢السجسهعةالحهضالكهد
١النقب١

١غرب النقب٢

١ اللغب٣

١أبو اللصف٤

١لغب أم نعجة٥

١الحمام٦

١ شرق الحمام٧

١التلعة٨

١الدن ٌِلى١٠

١أم بعثران١٥

٢أم صورة٩

٢الحِوٌش١٢

٢مكسَّر الرحا١٣

٢أبو الخطوط١٦

٢ الجٌوشٌة١٧

٣الصوانة١١

٣غرب الحمام١٤

٣الدرٌرة١٨

٤٣٦.٩٢٨.٨وسٌط١٩

٣٦.٧

٣٠.٨

٢٣.٨

٢٨.٦

٢٤.٠

١٨.٦
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 (17السرجر: )ججول رقعالسرجر:  
 ترخيفالالعشقػدي لأحػاض  عػزيالت( 54)شك  رقع 
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 :ال ر  الثالث لاصةخ  
   ،مجرى  ٗٚٚٗ ب جسالي ماوية رُت  ٙ عم  وتحتؾي ، ٕكؼ ٕٛٔ مداحة مشظقة الدراسة لمغت

تختمةةةة  فةةةةي خراورةةةةها السؾرفؾمترءةةةةة )السدةةةةاحية والذةةةةبمية  حةةةةؾض ترةةةةرءف مةةةةامؾي، ٜٔتزةةةةؼ و 
أن الخرةةاوص  ي لمخرةةاوص السؾرفؾمترءةةة للأحةةؾاضالتحميةة  العةةامم ؽوبةةيّ  .والتزارءدةةية والذةة بية(

السدةةةةاحية والذةةةةبمية ودورة التعرءةةةةةة الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةة مدةةةةةئؾلة عةةةةؽ تفدةةةةةير الت ايشةةةةات السؾرفؾلؾجيةةةةةة 
الذةبمية والذة بية مدةئؾلة لشدة ة  بالخرةاوص بعةض الستغيةرات الستعمقةةو ، %8ٚٓٗللأحؾاض لشد ة 

  .%8ٙٙٔ، والستغيرات التزارءدية مدئؾلة لشد ة 8ٛ%ٕٚ
 لكة  لتذةابس وِفقًةا مجسؾعةات ٗوساعد التحمي  العشقؾدي في ترةشي  أحةؾاض الترةرءف إلة  

 ،المرةةة  ألةةةؾ، المغةةة ، الشقةةة  غةةةرب، الشقةةة ، لةةةي: )السؾرفؾمترءةةةة متغيراتهةةةا ليامةةةاتفةةةي مجسؾعةةةة 
يم، التمعةةةةةةة، الحسةةةةةةام شةةةةةةرق ، الحسةةةةةةام، معجةةةةةةة أم لغةةةةةة    ي، أم بعثةةةةةةران(، )أم صةةةةةةؾرة، الحِةةةةةةؾءش،الةةةةةةدمِّ

  حا، ألؾ الخظؾط، الجيؾشية(، )الرؾامة، غرب الحسام، الدرءرة(، )وسي (.ر الرّ مبدَّ 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 

 

 

 

 الفصل  الرابع

 (ّادٖ ّشٔطفي العاٍرات الجْٔمْرفْلْجٔ٘ ) 

 تمَٔد

َّ  ْٔٓ٘: العاٍرات البيلًاأ

ًٔا  : ظاٍرات التجْٓ٘ثاى

 : ظاٍرات اليحتثالجًا

 : ظاٍرات الإرشابرابعًا

 الفصل الرابع خلاص٘
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 الفصل  الرابع

 ّادٖ ّشٔطفي العاٍرات الجْٔمْرفْلْجٔ٘ 
 :تسييج

الةةرب   خةةلالمشظقةةة الدراسةةة مةةؽ فةةي دراسةةة الغةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة الفرةة   لةةذا تشةةاولي
متةةاج خرءظةةة مؾرفؾلؾجيةةة وإ، مةةؽ عةةالرات عشهسةةامةةا مةةت  و  الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة لةةيؽ العؾامةة  والعسميةةات

الدراسةةةة لغةةةالرات ماتجةةةة عةةةؽ  قُدةةةستلةةةذلػ  وت عًةةةا، (٘٘ )شةةةب  رقةةةؼ لةةةؼ الغةةةالرات الدةةةاودةتؾضةةةي أ 
شيؾءةةةةةة(، وأخةةةةرى عةةةةةؽ العؾامةةةةة  والعسميةةةةةات )الغةةةةةالرات ال  العؾامةةةة  والعسميةةةةةات ال اطشيةةةةةة الجيؾلؾجيةةةةة

 عالرات الإرساب(.  –عالرات الشحت  –الخارجية )عالرات التجؾءة 

 
(، ESRIالرــػرة الجػيــة ) (،Landsat 8) (، السخصيــة ال زــاصية25000 :1) السرــجر: الخــخاصط الصبػغخافيــة

  الجراسة السيجانية.
 مشصقة الجراسةفي ( الطاىخات الجيػمػرفػلػجية 55)شك  رقع
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 يػية: الطاىخات البشلًا أو  
، ري مةا لةيؽ ط قةات صةم ة وأخةرى ليشةةبدة   اخةتلاف التركية  الرةختتذب  لةذث الغةالرات 

 يتأمير عسميات الترد  والظة عؽ فزلًا الظ قي ما ليؽ ط قات أفقية وأخرى ماومة،  والشغام ال شاوي
وتعرضت مشظقة الدراسة لد   حركةات أرضةية خةلال  رفؾلؾجي.في التذبي  السؾ  التي لها دور ك ير

وبةةةةروز عةةةةالرات جيؾمؾرفؾلؾجيةةةةة مرت ظةةةةة  ،فةةةةي سةةةةظحها امسةةةةا أحةةةةدث تذةةةةؾلً  ؛تظؾرلةةةةا الجيؾلةةةةؾجي
 والخؾامي. ،والأود ة الردعية ،والأحؾاض ال شيؾءة ،الحافات الرخرءةلي:  الحركات، تمػبعسميات 

  تمػ الغالرات:لوفيسا يمي تؾضيي 
 :   الحافات الرخخية -1

أو حدوث عسميات التقؾءض لمظ قات  ،أو التعرءة ،الامحدار متيجة الردو  ةسظي شديدأ يل      
ومؽ أمؾا  لذث الحافات في مشظقة  .(ٜٜٛٔرون، وآخ ة متيجة الت ايؽ الرخري )الرفاعيالميش

 .(ٛٔ )جدول رقؼ الحافات الردعية، وحافات الكؾءدتات :الدراسة
 مشصقة الجراسةفي ( الخراصز السػرفػمتخية لمحافات الرخخية 18ججول رقع )

 
 (55شك  رقع )السرجر: قاعجة هيانات 

 :الحافات الرجعية - أ
مدتؾى متداد باالتي ترت   في تؾزءعها وامتدادلا  ،يؾءةل شتُعد مؽ الغالرات الجيؾمؾرفؾلؾجية ا

ؾى بدة   قُة ؛(Stewart, Hancock, 1990) فةي الظ قةات الساومةة لةاالةذي أدى إلة  لروز  ،الرد 
حةةةدث إزاحةةةة رأسةةةية أو فتُ  ،الظ قةةةات متيجةةةة عةةةدم قةةةدرتها عمةةة  الامثشةةةاءتمةةةػ الذةةةد التةةةي تعرضةةةت لهةةةا 

 لةةةذثءبثةةةر وجةةةؾد ، و تسثةةة  تمةةةػ الحافةةةات فميةة وأخةةةرى سةةةيشةةةت  عشهةةةا رميةةةات صةةةخرءة عمؾءةةة ،جام يةةةة
 مشها مايمي:في مشظقة الدراسة، الغالرة 

 
 

الرخخ الدائجالاتجاهأقل ارتفاع )م(أقرى ارتفاع )م(الطهل )كم(الحافةم

حجر جيري إيوسيشيشسالي - جشوبي4.146978حسام فرعون الغربية1
حجر جيري كريتاسيشسالي - جشوبي4.8636493أعالي الدريرة2
حجر جيري باليوسيشيشسالي - جشوبي2.3686424كرير3

الظهرالواجهة
22.73.5

حجر جيري كريتاسيشسالي - غربي1.253840920.87.1وسط الدريرة5
حجر جيري كريتاسيشسالي غربي - جشوبي258341018.26.2أبو المرف الأوسط6

ثانياً: حافات الكهيدتات

درجة الانحجار °

21
26.2
27

أولًا: الحافات الرجعية

حجر جيري باليوسيشي + طفوح بازلتية3.8495414حسام فرعون الجشوبية الغربية4 شسالي غربي - جشوبي شرقي
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 حسام فخعػن بكتمة  الغخبية حافةال:  
ت بدة   صةد  أحةدث إزاحةة ، وتذةبمالجشةؾب إلة  الذةسال مةؽ كةؼ ٗ بظةؾللةذث الحافةة  تستد
 لإيؾسيؽ، وءتراوح ارتفاعها ماتتأل  مؽ صخؾر جيرءة تابعة لعرر او  .مترٕٓٓبسقدار  ش س رأسية

سةةةةةةاعدت الرةةةةةةدو  والرةةةةةةخؾر الجيرءةةةةةةة و  .(°ٕٔ) ، وت مةةةةةةغ درجةةةةةةة امحةةةةةةدارلام( ٜٙٗ – ٛٚ) لةةةةةةيؽ
دى إلة  مسةا أ؛ واجهتهةا امتةداد طةؾل عمة ط عسميةات التعرءةة السختمفةة عمة  مذةا الست ايشة الإيؾسيشية

خمفةي فةي عةدة تراج   وحدوث، (ٕٗرقؼ  يةبامؾرامصؾرة ) يلات الساويةالكت  الستقظعة والسد تذبي 
 .(ٕ٘)صةؾرة رقةةؼ  عسميةة التدةاق  الرةخري ومذةاط  ،بدة   الشحةت الرأسةي لمسدةةيلات مشهةا مظاقةات

ومةؽ متةاو  ذلةةػ  ،سة   عسميةةات باطشيةة خةلال تظؾرلةا الجيؾلةةؾجي تعرضةت كتمةة حسةام فرعةةؾن إلة و 
 .(ٙ٘)شب  رقؼ  شسالًا  الحافة قظ  امتداد فيالذي أمّر   خامي وسي  تذبي 

 
 (م19/2/2022) السرجر: الجراسة السيجانية

 حسام فخعػن وتمة في الرجعية حافة التذكي  ( 24رقع  يةبانػرامصػرة )

 
 (م19/2/2022) السرجر: الجراسة السيجانية

 حافة حسام فخعػن الرجعيةفي  التعخية والتخاجع الخم ي( 25رقع  صػرة)

 خلٔج الصْٓض

 نتل٘ ٍابط٘

 ّاجَ٘ الحاف٘
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 لسيجانية، الجراسة اGoogle Earth pro : السرجر
 ن حسام فخعػ وتمةفي الرجعية الغخبية  حافةالمػرفػلػجية ( 56شك  رقع )

 

 حافة أعالي الجريخة: 
ليشسا تشتسي  ،مظمةتكؾءؽ تشتسي الؾحدة الدفم  مشها إل  و  ،مؽ ط قات جيرءة كرءتاسية أل تت      

الرةةدو  مدةةتؾءات  اة بسحةةاذ، و جشةةؾبي -شةةسالي باتجةةاث كةةؼ ٘ لسدةةافة وتستةةد، وطةةا العميةةا إلةة  تكةةؾءؽ
ءتةةةراوح و ، غربًةةةاوالةةةدرءرة  الخظةةةؾط شةةةرقًا يوتفرةةة  لةةةيؽ وادي ألةةة، (ٚ٘)شةةةب  رقةةةؼ  التةةةي تحةةةي  لهةةةا
 .°ٕٙ بسقدار، وتشحدر (ترم ٖٜٗ -ٖٙٙ)ارتفاعها ما ليؽ 

عسةا كامةت  مسةا أدى إلة  اخةتلاف مؾرفؾلؾجيتهةا ؛وتُعد مؽ أكثر الحافةات التةي تعرضةت لمتعرءةة    
بدةة   عسميةةة الشحةةت  ؛وبةةروز الكتةة  الستقظعةةة أمةةام أقةةدامها ،فةةي تعةةرج امتةةدادلاعميةةس، وءتزةةي ذلةةػ 

مت مدةةةةتؾءات التةةةةي  لةةةةدورلا شةةةةبّ ، سةةةةيادة عسميةةةةات حركةةةةة السةةةةؾاد عمةةةة  مشحةةةةدراتهاو السةةةةاوي الرأسةةةةي، 
 .(ٕٙرقؼ  يةبامؾرام)صؾرة عشد أقدامها ارء  الهذيؼ لسخ

 



ٔٔٔ 
 

 (ESRI) السرجر: الخخاصط الجيػلػجية، الرػرة الجػية      
 ( الحافة الرجعية في أعالي الجريخة57)شك  رقع 

 (م18/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )
 أعالي الجريخةفي  الرجعية حافةممػرفػلػجية لسػ السلامح ال (26)صػرة بانػرامية رقع 

 

 حافة وخيخ:  
 مةةؽ وتتةةأل  .ةشةةرق مشظقةةة الدراسةةالةةذي  قةة  شةةسال  ،إلةة  ج ةة  كرءةةرمدةة ة  الاسةةؼ هةةذال سُةةسيت     

 ية، وتذةةةةةبمت متيجةةةةةة إزاحةةةةةات الرةةةةةدو  عمةةةةة  طةةةةةؾل امتةةةةةدادلارءتاسةةةةةية باليؾسةةةةةيشصةةةةةخؾر جيرءةةةةةة ك
إلةة  رميةةات صةةدعية  هاشةةرق التةةي تقةة  حافةةة الهيالةةةحافةةة كرءةةر و وقةةد يرجةة  مذةةأة  .(ٛ٘)شةةب  رقةةؼ 
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ؾجيةة يثؾلبد   تذابة الخرةاوص الم ؛فمية تتسث  في كرءرأخرى س، و مؾءة تتسث  في الهيالةإحدالا ع
التةةةي تتسثةةة  فةةةي تكؾءشةةةات و ، ليشهسةةةا (الأقةةةدم)كذةةة  الرةةةخؾر الجيرءةةةة الكرءتاسةةةية و هسةةةا، وال شيؾءةةةة ل

السةؤمرة عمة  أن الإزاحةة  لذا الاتجةاث دلةيلًا وقد  بؾن  ،غربي -ضؾي( باتجاث شرقي –مظمة  -)وطا
 . غربًا اتجهتفي حافة كرءر 

وتستةد  ا، والحةؾض الأدمة  مةؽ الةدرءرة غربًةا.وادي المغة  شةرقً وتُعد حافةة كرءةر مقدةؼ ميةاث لةيؽ      
جشةةؾبي، وت مةةغ درجةةة  -( باتجةةاث شةساليتةةرمٙٛٙ-ٕٗٗلةةيؽ )مةا  ارتفاعهةةا ءتةةراوحو كةةؼ،  8ٖٕلسدةافة 

ووجةؾد مخةارء  الهذةيؼ عشةد أقةدامها  ،بذدة التقظ  بالسدةيلات الساويةةالحافة وتتسيز  .°ٕٚامحدارلا 
ؽ تةةةأمير عةةة ةإلةةة  شةةةؾالد التراجةةة  الخمفةةةي الشاتجةةة (، بالإضةةةافةٜ٘)شةةةب  رقةةةؼ  عمةةة  طةةةؾل امتةةةدادلا

 (.ٕٚ)صؾرة رقؼ  عسميات التعرءة

 
 (ESRIالسرجر: الخخاصط الجيػلػجية، الرػرة الجػية)

 وخيخ تمة ك  ب الرجعية حافةال( 58)شك  رقع 
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 ، الجراسة السيجانيةGoogle Earth pro :السرجر

  وخيخ حافة( الخراصز السػرفػلػجية ل59شك  رقع )

 
 (م13/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 

  وخيخحافة ل شاىج التخاجع الخم ي (27رقع  صػرة)
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 الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة لمحافةةات الرةةدعية فةةي مشظقةةة الدراسةةة، خرةةاوصالتحديةةد مسةةا سةة ي أمبةةؽ و 
 يمي: ساك
 بد   التأمر بالردو  واتجالاتها. ؛متداد الظؾلي الذي  غم  عم  شبمهاالا 
 عمؾلا التكؾءشات الأحدث.تالؾحدات الدفمية مشها، في  قدمات الجيؾلؾجية الأتكؾءشوجؾد ال 
  وأخةةةةةةرى فقارءةةةةةةة .الذةةةةةةرقية والجيؾشةةةةةةية ،وكرءةةةةةةر ،مثةةةةةة : الأكحةةةةةة  ،مشهةةةةةةا حافةةةةةةات وحيةةةةةةدة السيةةةةةة، 

 .والهيالة ،معجة مأولغ   ،مر  الذرقيال مث : ألؾ
 مسةةا أحةةدث  ،الرأسةةي سةةاويلبدةة   عسميةةات الشحةةت ا ؛بالروافةةد ذات الرتةة  الأولةة  قظةة  واجهاتهةةاتت

 .لدرجات مت ايشة لها اخمفيًّ  اتراجعً 
  ُمةةؽ حيةة  تكؾءشاتهةةا الجيؾلؾجيةةة أقةةدم الحافةةات  (شةةسال شةةرق مشظقةةة الدراسةةة) عةةد حافةةة الأكحةة ت

 والجيؾشية الذرقية لسا الأحدث. ،معجة مألغ   يليشسا حافت ،الرخرءة
  ر أخدود خمي  الدؾءسم  اتجاث محؾ تتؾازى لسحاور صدو  تعرضت معغؼ الحافات. 
 :الكػيدتات حافات - ب

 متزةةاديؽ اتجةاليؽ مةؽ وتتكةؾن  الساومةةة، بالظ قةات الرةخري  التركية  فةةي الت ةايؽ متيجةة تشذةأ
 هةةةاط قات ميةةة اتجةةةاث  عبةةةس، وءتجةةةس فةةةي  سثةةة  واجهةةةة حافةةةة الكؾءدةةةتا ،شةةةديد امحةةةدار ذو :أحةةةدلسا

اتجةةاث  سيةة  فةيوء ،درجةات ٓٔعةةؽ  قة   تةةدرءجي امحةدار ذو :الآخةةرالاتجةاث  ليشسةةا .(ٕٔٔٓ تةراب،)
ؽ تزافر عؾام  ال شاء وقد مت  ع .(ٜٙٙٔ العيشيؽ، ألؾ) هر حافة الكؾءدتامي  الظ قات، وءسث  عَ 

 مشها مايمي:في مشظقة الدراسة، عديد مؽ حافات الكؾءدتات والتعرءة 
  وػيدتا حسام فخعػن حافة:  

 الدةةةؾءس خمةةةي عمةةة  ذةةةرف وتُ جشةةةؾبي شةةةرقي،  –كةةةؼ باتجةةةاث شةةةسالي غربةةةي  ٗتستةةةد لسدةةةافة 
ا المةةؾن  متدرجةةة مةةؽ ،باليؾسةةيشيةتتةةأل  ط قاتهةةا مةةؽ صةةخؾر جيرءةةة و . °ٖٕ مةةغ ي بامحةةدار شةةديد جةةدًّ

المةةةؾن الألةةةيض إلةةة  ذات  كرءتاسةةةية جيرءةةةة ط اشةةةيرءة مرتكةةةزة فةةةؾق صةةةخؾر ،الأصةةةفر إلةةة  الرمةةةادي
تةداخ   عم  ليئةكؼ  8ٖ٘ ستد لسدافة  ،يبازلت طفيلأخيرة لرخؾر اليؽ ا ءغهر، و الرمادى ال الت

التةي تذةبمت عديةد مةؽ السدةيلات الساويةة  ؾاجهةة الحافةةوءؾجةد ل .الظ قةاتسةظي  بسحاذاة  يأفق ي مار 
 (.ٓٙ)شب  رقؼ  بفع  التعرءة الشهرءة

جهةةةة الذةةةسال  كةةةؼ 8٘ٗ سدةةةافةب ،°3,5 بسقةةةدارا تةةةدرءجيًّ  اءدةةةتا امحةةةدارً وءشحةةةدر ميةةة  عهةةةر الكؾ 
وءُلاحةةظ  .لتكؾءشةةات إسةةشا ودارات وسةةسالؾط   مةةؽ تتةةاب  ط قةةي، وءتةةألالذةةرقي داخةة  مشظقةةة الدراسةةة

 بدة   الغَّهةر؛ مشحةدرأسةف  وتق  الرلابة بالاتجاث  ،بقسة الكؾءدتا (الأقدم)الرخؾر الرم ة  وجؾد
تُسثةة  الجشةةاح  قةةد وأمهةةا ،حسةةام فرعةةؾن  كتمةةةالرفةة  التكتؾميةةة التةةي شةةبمت  اتبحركةةالكؾءدةةتا لةةذث  تةةأمر

 ."وسي  -تال السقعرة " ظيةمالغربي ل
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 Google Earth pro ، 1:250000: الخخيصة الجيػلػجية مقياس السرجر

 وػيدتا حسام فخعػن  حافة( 60شك  رقع )
 تؾافةي مية  مزةرب الظ قةات تجري فؾق سظي عهر الكؾءدتا، عدة أود ة جافة تالية وتؾجد  

 ترة  التةي وشةرق الحسةام والحسةام، وغةرب الشقة  عة والشقة متال وتتسث  في أود ة، (ٕٛ)صؾرة رقؼ 
بد   تزرسها وزءةادة  ؛الاستظالة تغيرم قِيؼ فيها ترتف و ، فرعؾن  حسام كتمة شسال وسي  خامي في

 .معدلات الشحت الرأسي لسجارءها

 (م17/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 
 وادي الشقب بطيخ وػيدتا حسام فخعػن  (28رقع  صػرة)

 
 

 طفْح بازلتٔ٘

 تهًْٓ إشيا

 تهًْٓ شدر

 حاف٘ الهْٓصتا       

 خلٔج الصْٓض
 نه 1
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 مرم الأوسطالكػيدتا أهػ  حافة: 
جشةةؾب شةةرق مشظقةةة فةةي مرةة  ال ؾج ةة  ألةةلالقظةةا  الأوسةة  مةةؽ  ستةةدمُ  ج مةةي ذرا  ع ةةارة عةةؽ

ارت ظةت فةي مذةأتها بالرةدو  تكؾءؽ وطا، و  رءتاسية تشتسي إل وتتأل  مؽ صخؾر جيرءة ك الدراسة،
 لةةةدرءرة بالاتجةةةاث غربًةةةالةةةؾادي ا الشحةةةت السةةةاوي لمسجةةةرى الةةةرويس اسةةةتسرارو  ،مة لمحافةةةات لشظاقهةةةاالسذةةةبّ 

  .(ٔٙ)شب  رقؼ 
 ت مغ درجة امحدار واجهتهاو  ،متر( ٖٛ٘-ٓٔٗها ما ليؽ )ارتفاعتراوح كؼ، وء ٕ وتستد لسدافة

 ةالذةرقيالرةدعية حافةة الرافد ماوي خامقي شديد الامحدار  فرمها عةؽ ، وءحد مظاقها الجشؾبي °ٛٔ
وادي الةةدرءرة وء مةةغ طؾلةةس شةة بة ترةةرءف فةةي روافةةد الرت ةةة الثالثةةة  إلةة المرةة  وءشتسةةي ج ةة  ألةةي ب

الكؾءدتا إل  عسميات التجؾءة السيباميبية  لذثوتعرضت حافة  .(ٜٕ)صؾرة رقؼ  ترم ٖٜ٘الحقيقي 
 مختمفةةة جيرءةةة صةةخرءة لكتةة  رةةخري ال تدةةاق ال عسميةةة حةةدوث أدى إلةة  مسةةا ؛الفؾاصةة  طةةؾل عمةة 

 (.      ٖٓ رقؼ صؾرة) متأمرة بعسميات الإذابة والتفمي الرخري  ،الأحجام

 
 م(18/2/2022، الجراسة السيجانية )(ESRIالرػرة الجػية): الخخاصصة الجيػلػجية ،السرجر

 المرم الأوسط ووسط الجريخة ػات وػيدتات أهحاف( 61شك  رقع )
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 م(18/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )
 المرم الأوسط  ػة وػيدتا أهحافل( الحج الجشػبي 29)صػرة رقع 

 م(18/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )
 المرم الأوسط ػة وػيدتا أهحاف( العسميات الجيػمػرفػلػجية الخارجية في 30رقع  )صػرة

 فجْات إذاب٘
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داخةةةة  وادي ألةةةؾ المرةةةة  والةةةةدرءرة  °ٙ سقةةةةداربالمرةةةة  الأوسةةة   ؾءشحةةةدر عهةةةةر كؾءدةةةتا ألةةةةو 
التابعةةةة لتكةةةؾءؽ وطةةةا  ،صةةةفراريةةةة الساومةةةة للاشٍّّ لرةةةخؾر الجيرءةةةة ال ُ وءتةةةأل  مةةةؽ ابقظاعهسةةةا الأوسةةة ، 

 الساويةة تة تشتسةي إلة  الر  و الكرءتاسي، وءجري بس عدة روافد ماوية أصمية تت ة  اتجةاث مية  الظ قةات، 
 سابقة الذكر.الأود ة في  عم  السجاري الرويدةد تتعامالتي الأول  والثامية والثالثة، و 

  وػيدتا وسط الجريخةحافة: 
مةؽ صةةخؾر  تهةاوتتةأل  واجه، ؼكة8ٕٔسدةافة لوادي الةدرءرة حةؾض مةؽ  بالقظةا  الأوسة تستةد 
 متةةر(. ٜٓٗ – ٖٛ٘تةةراوح ارتفاعهةةا مةةاليؽ )وء  ،°ٕٔبامحةةدار ي مةةغ ،)كرءتاسةةي أعمةة ( تكةةؾءؽ وطةةا

وقةةد يةةدل ذلةةػ عمةة   ؛المرةة  الأوسةة  فةةي مؾعيةةة الرةةخر والامتةةداد ؾوتتذةةابس مةة  حافةةة كؾءدةةتا ألةة
 .سا مؽ ماحية العؾام  والعسميات والفترة الزمشيةيهتتذابس عروف التذبي  الجيؾمؾرفؾلؾجي لكم

التةي تتدة   فةي ، لشذاط عسميات التجؾءة السيباميبيةة عمة  طةؾل الفؾاصة واجهتها تتعرض و  
التدةةةةاق  مثةةةة  عسميةةةةات حركةةةةة السةةةةؾاد عمةةةة  السشحةةةةدر مذةةةةاط ، ومةةةةؽ مةَةةةؼ الرةةةةخؾرإضةةةةعاف تساسةةةةػ 

لعسميةةةات  الظ قةةةات الميشةةةة تعةةةرضالشاتجةةةة عةةةؽ  ،وءؾجةةةد لهةةةا عةةةالرة السةةةدرجات الرةةةخرءة .الرةةةخري 
بالإضةافة إلة  عةالرة الأعسةدة  .السةدرجات لةذثلتذةب   ؛الظ قةات الرةم ة ومقاومة ،التجؾءة الستغايرة

 (.ٖٔ)صؾرة رقؼ  الشاتجة عؽ التفكػ الكتمي لمرخؾر عم  طؾل الفؾاص ، الرخرءة

ها، وتجري مفد ، وءتأل  مؽ صخؾر الؾاجهة°8ٔٚوءشحدر عهرلا جهة الذسال الغربي بسقدار 
بس مجسؾعة روافد أصمية تت   اتجاث مية  ط قةات الكؾءدةتا تشتسةي إلة  الرتة  الأولة  والثاميةة والثالثةة 

الرت ةةةة الخامدةةةة.  يبذةةة بة ترةةةرءف وادي الةةةدرءرة، وتتعامةةةد عمةةة  السجةةةرى الةةةرويس لةةةؾادي الةةةدرءرة ذ
الغةةةةةةةالرات  مةةةةةةةؽ اوءتةةةةةةةأمر سةةةةةةةظي عهةةةةةةةر الكؾءدةةةةةةةتا لشذةةةةةةةاط عسميةةةةةةةة الإذابةةةةةةةة، التةةةةةةةي شةةةةةةةبمت عديةةةةةةةدً 

 (.ٕٖ)صؾرة رقؼ  الجيؾمؾرفؾلؾجية، مث : حفر الإذابة

ومةةؽ خةةلال دراسةةة الكؾءدةةتات فةةي مشظقةةة الدراسةةة ت ةةيؽ أمهةةا ذات مذةةأة لشيؾءةةة فةةي الأسةةاس،  
إضةةةةافةً إلةةةةة  دور عؾامةةةة  التعرءةةةةةة الأخةةةةرى، التةةةةةي أمةةةةةرت فةةةةي اتجةةةةةاث حافاتهةةةةا، وتذةةةةةبي  الغةةةةةالرات 

 الجيؾمؾرفؾلؾجية السرت ظة لها.
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 م( 18/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )
 ػاجية حافة وػيدتا وسط الجريخةه( السلامح الجيػمػرفػلػجية 31)صػرة رقع 

 
 م(13/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 

 وػيدتا وسط الجريخة طيخببعس الطاىخات الجيػمػرفػلػجية ( 32)صػرة رقع 
 

 شطح ظَر الهْٓصتا
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 :شيػيةالأحػاض الب -2
 شيؾءةةةةةةةةةةةةةة السحيظةةةةةةةةةةةةةةة لهةةةةةةةةةةةةةةاالعسميةةةةةةةةةةةةةةات ال  بمت متيجةةةةةةةةةةةةةةتذةةةةةةةةةةةةةة شخفزةةةةةةةةةةةةةاتع ةةةةةةةةةةةةةارة عةةةةةةةةةةةةةةؽ م

(Buiter, Pfiffner, 2003)بدةة   إزاحةةات صةةدعية شةةبمت حافةةات صةةخرءة تحةةي  لهةةا وذلةةػ ؛  
 مايمي:مشها في مشظقة الدراسة و  .(ٜٕٓٓ)عظالله، 

  أعالي الجريخةفي الحػض البشيػي:  
 لشدة ة ، ٕكةؼ 8٘ٚ قةدرلا سدةاحة(، بٕٙ)شةب  رقةؼ  الدراسة مشظقةمؽ  الأعم  القظا ؾجد في ي     

مت حافةةات صةةدعية شةةبّ  ،  متيجةةة رميةةات صةةدعية عبدةةيةتذةةبّ و  .مةةؽ مدةةاحة مشظقةةة الدراسةةة ٙ
 ، فيحةةةةةةةةةةدث مةةةةةةةةةةؽ الذةةةةةةةةةةرق حافةةةةةةةةةةة أعةةةةةةةةةةالي الةةةةةةةةةةدرءرة الرةةةةةةةةةةدعية الجيرءةةةةةةةةةةة الكرءتاسةةةةةةةةةةيةتُحةةةةةةةةةةي  بةةةةةةةةةةس

-ليم باتجةةاث شةةةسا ٘ٛٛتستةةد لسدةةافة التةةةي  ،ومةةؽ الذةةةسال الغربةةي حافةةة الهيالةةة .(ٖٖرقةةؼ صةةؾرة )
 عمةةؾث صةةخؾر ، الةةذي الكرءتاسةةي تكةةؾءؽ سةةدرتتةةأل  مةةؽ صةةخؾر جيرءةةة ط اشةةيرءة تابعةةة ل، و جشةةؾبي

سدةةةيلات لبا تتدةةةؼ واجهةةةة لةةةذث الحافةةةة بةةةالتقظّ و  .ليؾسةةةيشيالحجةةةر الجيةةةري السةةةارلي لتكةةةؾءؽ إسةةةشا ال ا
  (.ٖٗرقؼ صؾرة بامؾرامية ) وطات الهذيؼ الجيرءة عشد أقدامهاتذبي  مخر و الساوية، 

 باتجةةةاث ،كةةةؼ 8ٖ٘ لسدةةةافة الذةةةرقية الرةةةدعية المرةةة  ؾألةةة حافةةةةؽ الجشةةةؾب الغربةةةي ث مةةةوءحةةةد
ليشسةةا  حةةدث مةةؽ  .الةةذكر سةةابقة مفدةةها الهيالةةة حافةةة تكؾءشةةات صةةخؾر مةةؽ وتتةةأل  جشةةؾبي، -شةةسالي
، وءُلاحةةظ امتةةداد لةةاتيؽ الحةةافتيؽ عمةة  الأوسةة  مرةة ال يوألةة الةةدرءرة وسةة  كؾءدةةتات حافةةاتالغةرب 

الةرويس لةؾادي الةةدرءرة، وقةد ُ عةةد  لسةؤمرة فيهسةا شةةرقًا وغربًةا، وءقظعهسةا السجةةرى طةؾل امتةداد الرةةدو  ا
لذا دليلًا عم  اترةالهسا ق ة  ذلةػ؛ بدة   التذةابس الميثؾلةؾجي وال شيةؾي. وءحةد الحةؾض مةؽ الذةسال 

ومةؽ الجشةؾب حافةة مقدةؼ  ،وحةؾض وادي غرمةدل شةسالًا  السياث ليؽ مشظقة الدراسة جشؾبًاحافة مقدؼ 
جشؾبًةا. وتشتذةر الش اتةات فةي قةا  الحةؾض متيجةة  تالوحؾض وادي  لًا شسامشظقة الدراسة ليؽ السياث 

 (.ٖ٘صؾرة بامؾرامية رقؼ تراكؼ السياث أمشاء الديؾل )
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 (SRTMالسرجر: نسػذج الارت ا  الخقسي )

 في أعالي الجريخة البشيػي  لمحػض الصبػغخافي( القصا  62)شك  رقع 

 م(18/2/2022)لسيجانية السرجر: الجراسة ا
 حافة الييالة الرجعيةلالتتابع الصبقي ( 33)صػرة رقع 
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 م(13/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 
 في أعالي الجريخة حػض البشيػي ملالحافات الرجعية الغخبية ( 34صػرة بانػرامية رقع )

 م(18/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 
  لحػض البشيػي في أعالي الجريخةا في قا الغصاء الشباتي  (35صػرة بانػرامية رقع )

 طوسي أعاليفي  البشيػي  الحػض:  
 الحؾض الأعم  مؽ وادي وسي في  ،سشظقة الدراسةلالقظا  الأوس   شرق أقر  في  ؾجدي 

 كةةةةةةةةؼ، ٕ، وء مةةةةةةةةغ طؾلةةةةةةةةس مةةةةةةةةؽ مدةةةةةةةةاحة مشظقةةةةةةةةة الدراسةةةةةةةةة %ٗلشدةةةةةةةة ة ، ٕكةةةةةةةةؼ8٘٘ قةةةةةةةةدرلا بسدةةةةةةةةاحة
 ،الرةةخؾر الرمميةةة والجيرءةةة مةةؽ جسيةة  الحافةةات الرةةدعية السحيظةةة بةةستتةةأل  و  .كةةؼ 8ٖ٘وعرضةةس 

معجةة  مأمقدةؼ السيةاث لةيؽ وادي لغة  حافةة وءحدث مؽ الذةسال  .رِد س السيؾسيشيألؾ لتكؾءؽ  التابعة
لعسميةةة امثشةةاء  تعرضةةتو  ،كةةؼ 8٘ٔستةةد مةةؽ الذةةرق إلةة  الغةةرب بظةةؾل ت التةةي شةةسالًا ووسةةي  جشؾبًةةا،

غهةةر عميهةةا شةةدة التقظةة  الرأسةةي بفعةة  السدةةيلات الساويةةة تهةةا الغربةةي، و جزوفةةي  طفيةة  قعةةرط قةةي مُ 
 أقةةةةةةةةةدامهاعشةةةةةةةةةد  الرمميةةةةةةةةةة مخةةةةةةةةةارء  الهذةةةةةةةةةيؼ تذةةةةةةةةةبي عمةةةةةةةةة  طةةةةةةةةةؾل الفؾاصةةةةةةةةة  لةةةةةةةةةيؽ الرةةةةةةةةةخؾر، و 

 (.ٖٙرقؼ  يةبامؾرامصؾرة )

عةةةةةةد مةةةةةةؽ أكثةةةةةةر تُ والتةةةةةةي كةةةةةةؼ،  8ٚٔمةةةةةةؽ الجشةةةةةةؾب الذةةةةةةرقي حافةةةةةةة صةةةةةةدعية بظةةةةةةؾل  ثوءحةةةةةةد       
أمرلةةةةةةا بعؾامةةةةةة  التعرءةةةةةةة السختمفةةةةةةة، بدةةةةةة   ت ؛ميةةةةةةة التراجةةةةةة  الخمفةةةةةةيلعس االحافةةةةةةات الرمميةةةةةةة تعرضًةةةةةة
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 الكتةةةةةةةةة  الرةةةةةةةةةخرءة الرمميةةةةةةةةةة الست قيةةةةةةةةةةتاركةةةةةةةةةة بعةةةةةةةةةض  ،تراجعهةةةةةةةةةاالتةةةةةةةةةي تدةةةةةةةةة  ت فةةةةةةةةةي تآكمهةةةةةةةةةا و 
 (.ٖٚصؾرة بامؾرامية رقؼ )

دةةةةةةؼ السيةةةةةةاث لةةةةةةيؽ وادي مةةةةةةؽ الذةةةةةةرق حافةةةةةةة مق وسةةةةةةي  أعةةةةةةالي فةةةةةةي الحةةةةةةؾض ال شيةةةةةةؾي  وءحةةةةةةد       
 وءحةةةةةدث مةةةةةؽ الجشةةةةةؾب مقدةةةةةؼ (.جشةةةةةؾبي –شةةةةةسالي )كةةةةةؼ 8ٛٔبظةةةةةؾل  الحِةةةةةؾءش شةةةةةرقًا ووسةةةةةي  غربًةةةةةا،

فةةةةةةةي وتدةةةةةةةؾد عسميةةةةةةة الشحةةةةةةةت السةةةةةةاوي  السيةةةةةةاث لةةةةةةيؽ مشظقةةةةةةةة الدراسةةةةةةة شةةةةةةةسالًا، ووادي تةةةةةةال جشؾبًةةةةةةا.
 مشحدراتس، وتراكؼ ارساباتها الرممية الشاعسة في قاعس.

 م(15/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 
 أعالي وسيط  البشيػي في حػضمل  حج الذساليال( 36 صػرة بانػرامية رقع)

 م(15/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 
 لمحػض البشيػي في أعالي وسيطالحجود الجشػبية الذخقية ( 37صػرة بانػرامية رقع )

 :الأودية الرجعية -3
 تُعد(، وبالتالي Zhang  et al., 2004)مدتؾى الرد  مجرى لها  اتخذتع ارة عؽ أود ة  

 فيش بات التررءف خظؾط الردو  م  مؽ خلال دم  ت يؽ و  .جرءامها بالردو  هة فيجَّ مُؾَ 
ب زاحات الردو ، وتتسث  في الرت  الرابعة  في مذأتها متأمرةة ري الرويدأن السجا _مشظقة الدراسة

 ما يمي: هاكؼ، ومش ٙٓٔ ت مغ  جسالي أطؾال حقيقيةب والخامدة والدادسة،
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  :وادي الجن  يمي - أ
يميالةةة سُةةةس  وادي مثةةة  كعةةةادتهؼ  بةةةس يتجؾلةةةؾن كةةةامؾا  قةةةد سًا السشظقةةةة لةةةدو لأن ؛الاسةةةؼ هةةةذال دمِّ

  دةاعدون  العؾدة وعشد مجراث،في  الستتابعة التجديد مقاط تعترضهؼ وكامت ،باقي الأود ةفي التجؾل 
يمةةي) :بقةةؾل بعزًةةا بعزةةهؼ شةةسال مشظقةةة الدراسةةة فةةي ءستةةد و  .)الدراسةةة السيداميةةة( إلةةيَّ  تةةدم  يأ ،(دمِّ

، وءذةي مجةراث عمة  طةؾل شة بة ترةرءفسفةي  رابعةةال ةرت ةال ، وءُسثة (جشةؾبي –شةسالي )كؼ  ٖظؾل ب
 °ٙ بسقةةةةداروءشحةةةةدر خةةةة  سةةةةميمس ،   حافةةةةات سةةةةفؾحس الذةةةةرقية والغربيةةةةةالةةةةذي شةةةةبّ  ،مدةةةةتؾى الرةةةةد 

  .(ٖٙ)شب  رقؼ 
ءؽ معجةة ذات الرةخؾر الجيرءةة والرمميةة التابعةة لتكةؾ  مأوءتسث  سفحس الغربةي فةي حافةة لغة  

سةةفحس الذةةرقي فةةي حافةةة ليشسةةا يتسثةة   .التةةي تتقظةة  بذةةدة بفعةة  السدةةيلات الساويةةة ،رِد ةةس السيؾسةةيشي
التي تتةأل  مةؽ الحجةر الجيةري الةدولؾميتي التةاب   ،دؼ السياث ليؽ وادي الدرءرة شرقًا والدميمي غربًامق

 مشهةةا، مجةراث  فةةيجديةد مقةةاط الت وءبثةةر تؾاجةد .(ٖٛرقةؼ صةؾرة بامؾراميةةة ) يؾسةةيشيلتكةؾءؽ سةسالؾط الإ
 (. ٜٖ )صؾرة رقؼدمالا مذاط عسمية التقؾءض الدفمي أ م  ،ترم ٕارتفا  بأحد الشقاط 

           

 
 (SRTMالسرجر: نسػذج الارت ا  الخقسي )

يمي  الصػلي( القصا  63)شك  رقع   لسجخى وادي الجن  

 الامتداد )متر(
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 م(13/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 
يمي الرجعي( 38 قعصػرة بانػرامية ر )  وادي الجن  

 م(13/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 
 وادي الجن يمي في تججيج  نقصة( 39رقع  صػرة)

 

 

 

 

 غطض بِرن٘

 تهًْٓ أبْ ردٓض
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 :الخصيذ وادي وسيط  - ب
 الظةةؾرمديشةةة  لةةيؽالسستةةد مدةةافة طرءةةي التجةةارة لأمةةس يتؾسةة   ؛الاسةةؼ لهةةذاوادي وسةةي   يسُةةس

 الإلةةةة  مةةةةؽ لئةةةةر وسةةةةي  يلمراحةةةةة وسةةةةقإليةةةةس التجةةةةار وءمجةةةةأ ، شةةةةسالًا الدةةةةؾءس  خمةةةةي  ورأس جشؾبًةةةةا،
مجةراث  مت حافةات سةفؾحس، وءستةدالرةدو  التةي شةبمدتؾءات ءجري عم  طؾل و  .)الدراسة السيدامية(

ت ةةةة8ٖٕ٘ حقيقةةةي ي مةةةغ  بظةةةؾل الةةةرويس  .(ٗٙ)شةةةب  رقةةةؼ  الدادسةةةة كةةةؼ مةةةؽ الذةةةرق إلةةة  الغةةةرب بالر 
 ، واتدةةةا  مجةةةراث.رسةةةابدة عسميةةةات الإسةةةياوءسةةةر بسرحمةةةة الذةةةيخؾخة فةةةي قظاعةةةس الأوسةةة ؛ بدةةة    
 تتخةةةةةةذ أشةةةةةةبال الزوا ةةةةةةا القاوسةةةةةةةو  ،عمةةةةةة  طةةةةةةؾل امتةةةةةةدادث بالتؾجيةةةةةةس الرةةةةةةدعي مشعظفاتةةةةةةستذةةةةةةبمت و 
لرةخؾر الجيرءةة التابعةة لتكةةؾءؽ فةي اخةامي بقظاعةةس الأدمة  (، بالإضةافة إلة  تذةبي  ٘ٙ  رقةؼ شةب)

رعةةؾن الجيرءةةة، التةةي أدت رضةةت لهةةا كتمةةة حسةةام فبدةة   حركةةات الرفةة  التةةي تع ؛سةةسالؾط الإيؾسةةيشي
  إل  مرورث بسرحمة الشز  في قظاعس الأدم .

 (SRTMالسرجر: نسػذج الارت ا  الخقسي )
 لسجخى وادي وسيط  الصػلي( القصا  64)شك  رقع 

 (ESRIالخخاصط الجيػلػجية، الرػرة الجػية )، (SRTMالسرجر: نسػذج الارت ا  الخقسي )
 السشعصم الرجعي بسجخى وادي وسيط ( 65)شك  رقع 
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 :الخػانق -1

 الزةةةةةع  مشةةةةةاطي فةةةةةي تشذةةةةةأمحةةةةةدار، الاشةةةةةديدة  ذات جؾامةةةةة ع ةةةةةارة عةةةةةؽ امتةةةةةدادات ضةةةةةيقة 
وتؾالي عسميات الشحت  ،ذاطساستعادة السجرى لشالرم ة؛ بد    الرخرءة الأسظي ذات الجيؾلؾجي

ميا مةةؽ الأود ةةة اعةةات الةةدالقظبعةةض فةةي سشظقةةة الدراسةةة بالخؾامةةي  وتؾجةةد .(ٕٔٔٓ)تةةراب،  الرأسةةي
 ما يمي:مشها الرويدة، 

 :الجريخة واديفي خانق القصا  الأدنى  - أ
 ة الأفقيةةة التةةي تعرضةةت لهةةازاحةةيؾجةةد فةةي القظةةا  الأدمةة  مةةؽ وادي الةةدرءرة، ومذةةأ بدةة   الإ

فةةي لةةذا الشظةةاق )صةةخؾر جيرءةةة كرءتاسةةية وباليؾسةةيشية وإيؾسةةيشية(. وليةةأت لةةذث  الظ قةةات الرةةخرءة
 لاسةةةتسرار عسميةةةة الشحةةةت الرأسةةةي.ق ضةةةع  جيؾلةةةؾجي، اتخةةةذث مجةةةرى الخةةةامي سةةة يلًا؛ الحركةةةة مظةةةا

الحافةةةات الرةةةدعية الجيرءةةةة  وتستةةةد، جشةةةؾبي غربةةةي –باتجةةةاث شةةةسالي شةةةرقي كةةةؼ، 8٘ٔءستةةةد بظةةةؾل و 
 الحاوظية عم  جؾام س مؽ لدايتس لشهايتس.         

 فةةةةة كرءةةةةر الرةةةةدعيةالشظةةةةاق الجشةةةةؾبي لحافةةةةي  ،الذةةةةرق  مةةةةؽ متةةةةر ٓٔباتدةةةةا  وء ةةةةدأ الخةةةةامي 
تغيةةةر  بدةةة   تذةةةبمت، التةةةي الساويةةةة مروافةةةدل الكأسةةةيةالسرةةة ات بعةةةض بةةةس  ؾجةةةدوت .(ٓٗرقةةةؼ صةةةؾرة)

مةة  مجةةرى الخةةامي ق ةة  الالتقةةاء وءزةةيي  .(ٔٗ رقةةؼ صةةؾرة) تمةةػ السرةة اتمدةةتؾى القاعةةدة السحمةةي ل
مت أسةةق  التةةي شةةب، مذةةاط عسميةةة الإذابةةة لةةؾحظفةةي لةةذا الشظةةاق و ، (تةةرم ٗ) وادي أم صةةؾرة جشؾبًةةا

ةةفمي  ؛سةةؼ ٓٚٔمعمقةةة بارتفةةا    الستعامةةدة عمةة  اتجةةاث الجرءةةان مجؾامةة  الحاوظيةةةلمتيجةةة التقةةؾءض الد 
، بةةس مةةؽ جهةةة الجشةةؾبالخةةامي فةةي وءؾجةةد رافةةد خةةامقي ط اشةةيري  رةة   (.ٕٗرقةةؼ  يةةةبامؾرامصةةؾرة )

حتة  وبعةد ذلةػ يتدة  (. ٖٗ)صةؾرة رقةؼ  متةر ٕقظةر ب وبركة غظةس، سؼٓٛٔمقظة تجديد بارتفا  
  .صؾرة أم وادي مر  م  بالالتقاء امترً  ٖٗ ر  إل  

وءزةةيي مةةرة أخةةرى فةةي مقظةةة التقةةاء أقرةة  جشةةؾب حافةةة كرءةةر الرةةدعية، مةة  أقرةة  غةةرب 
 متةةةةةةةةةةةر(، فةةةةةةةةةةةي صةةةةةةةةةةةخؾر الحجةةةةةةةةةةةر الجيةةةةةةةةةةةري السةةةةةةةةةةةارلي ٚحافةةةةةةةةةةةة وسةةةةةةةةةةةي  الذةةةةةةةةةةةرقية الرةةةةةةةةةةةدعية )

يةة  فةةي لشيةةة صةةخؾر )تكةةؾءؽ إسةةشا ال اليؾسةةيشي(، وءُلاحةةظ أفقيةةة لشيةةة صةةخؾر حافةةة كرءةةر، وميةة  طف
حافة وسي . وتحددلسا الفؾاص ، التي مذةظت مةؽ خلالهةا عسميةات التجؾءةة؛ التةي أدت إلة  حةدوث 

(. وتدةةةةؾد عةةةةالرة السةةةةدرجات ٗٗبعةةةةض التدةةةةاقظات الرةةةةخرءة، والامفراطةةةةات الحُ ي يةةةةة )صةةةةؾرة رقةةةةؼ 
الساويةة فةي الرخرءة في لذا الشظاق مةؽ الخةامي، والتةي تغهةر كَكُتة  صةخرءة بةارزة لةيؽ السدةيلات 

 متر في مشاب  وادي وسي .  ٓٓٔباتدا  يزءد عؽ  (. وءشتهي الخامي٘ٗصخؾر إسشا )صؾرة رقؼ 
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 م(14/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 

 السجخ  الذسالي الذخقي بخانق الجريخة( 40رقع  صػرة)

 
 م(14/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 

 انق الجريخةالسرب الكأسي بخ( 41رقع  صػرة)
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 م(14/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 

 خانق الجريخةبالجانب الذسالي في التقػيس الد  مي ( 42صػرة بانػرامية رقع ) 

 
 م(14/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 

  خانق الجريخةمغ حج مربات الخوافج الخانقية بالجانب الجشػبي أ( 43)صػرة رقع  

 برن٘ غطض
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 م(14/2/2022)لجراسة السيجانية السرجر: ا

 خانق الجريخةفي التقاء الحافات الرجعية ( 44)صػرة رقع 

 م(14/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية  
 خانق الجريخةفي السجرجات الرخخية ( 45)صػرة رقع  

 :وادي وسيطفي خانق القصا  الأدنى  - ب
 ةباطشيةةة مةةت  عشهةا رفةة  كتمةة عسميةاتتعةرض القظةةا  الأدمةة  مةؽ وادي وسةةي  إلةة  مذةأ بدةة   

 ،واتدا  مجراث  بعد وصؾلس لمركؾد الؾاديالتي تد  ت في تغير مدتؾى قاعدة ، حسام فرعؾن الجيرءة
 .عسميةةةةةة الشحةةةةةت الرأسةةةةةيباسةةةةةتسرار ، واسةةةةةتعادة مذةةةةةاطس قظاعةةةةةس الأوسةةةةة فةةةةةي كةةةةةؼ  8ٖٔالةةةةةذي لمةةةةةغ 

ة التةةةي تسثةةة  السجةةةرى سةةةيةةةرت   بالرت ةةةة الداد ،غربةةةي -كةةةؼ باتجةةةاث شةةةرقي 8٘ٙوءستةةةد الخةةةامي بظةةةؾل 
 .ؾادي وسي ل الرويس

لسدةةافة ، (ييؾسةةيشتكةةؾءؽ سةةسالؾط الإ)صةةخؾر الحجةةر الجيةةري الةةدولؾميتي فةةي  وءذةةي مجةةراث  
لكتمةةة حسةةام فرعةةؾن الحافةةة الرةةدعية الغربيةةة تعامةةدث عمةة  امتةةداد وحتةة   شةةرقًا،كةةؼ مةةؽ لدايتةةس  8ٕ٘

كؾءشةةات خ ؾبةةة الستسثمةةة فةةي ت يؾسةةيشيةالرةةخؾر الجيرءةةة الإكةةؼ فةةي  ٗوءستةةد لسدةةافة  الجيرءةةة غربًةةا.
سروحة لبعُشي ا غربًا يشتهيالرخؾر الرممية التابعة لتكؾءؽ رِد س السيؾسيشي، إل  أن و  ،وتشكة وطي ة

 متر. 8ٜ٘ ساتداع متؾس  وء مغ (.ٙٙ)شب  رقؼ  ةالرويد فيزيةال
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   مرةةةةة  وادي الشقةةةةةفةةةةةي مقظةةةةةة التقاوةةةةةس مةةةةة   امتةةةةةرً  ٔٗباتدةةةةةا   مةةةةةؽ الذةةةةةرق  الخةةةةةامي وء ةةةةةدأ
السشحةدرة مةؽ كتمةة  ،عمقة الكأسةيةالسر ات السُ الأود ة ذات ة (، وءتسيز ببثر ٙٗية رقؼ بامؾرامصؾرة )

 يتسيز بالآتي: وادي غرب الشق ، الذي شسالي( مث  -حسام فرعؾن باتجاث )جشؾبي
 (.الإيؾسيؽ في دارات تكؾءؽ) لمرمادي الساومة ال يزاء الجيرءة الرخؾرفي مجراث   ذي 
 ومرورث بسرحمة الذ ابمحدار سفؾحسشدة ا ،. 
   سةةةةةةةةةةةفؾحس مةةةةةةةةةةةدرجاتتذةةةةةةةةةةةابس رواسةةةةةةةةةةة  مجةةةةةةةةةةةراث الحةةةةةةةةةةةالي مةةةةةةةةةةة  الرواسةةةةةةةةةةة  الستشةةةةةةةةةةةامرة عمةةةةةةةةةةة 

 .(ٚٗ)صؾرة رقؼ 
  ومسةةرات الإذابةةة  ،الإذابةةةحفةةر  :مثةة  ،عةةالرات جيؾمؾرفؾلؾجيةةة ماتجةةة عةةؽ عسميةةة الإذابةةةوجةةؾد
 (.ٛٗ)صؾرة رقؼ  شاتجة عؽ اتدا  الزمؾ  الكارستيةال

 :لي ،عديد مؽ الغالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةي الخامي ولؾحظ ف
 التةةةي تعةةةرض معغسهةةةا لعسميةةةات التجؾءةةةة بفعةةة  لرةةةخرءة الستساممةةةة عمةةة  الجةةةام يؽ، السةةةدرجات ا

 .(ٜٗالإذابة )صؾرة رقؼ 
 ليشسةةا السقعةةرة السقالمةةة  ،تُذةةب  مشحةةدراتها السحدبةةة ليئةةة إرسةةاب ،تدةةعة مشعظفةةات مهرءةةة يؾجةةد بةةس

 .(ٓ٘صؾرة رقؼ ) تُذب  ليئة محت
 التةةي لةةؼ  دةةتظ  الشهةةر  س،السشتذةةرة بقاعةة ،وجةةؾد بعةةض الكتةة  الرةةخرءة الجيرءةةة مختمفةةة الأحجةةام

 .(ٔ٘)صؾرة رقؼ  تعرءتها
 ةةةةةةفمي الستسامةةةةةةة  لأسةةةةةةف  جؾامةةةةةة  الخةةةةةةةامي   ،سةةةةةةةؼ ٖٓٔبارتفةةةةةةا   ،امتذةةةةةةار عسميةةةةةةة التقةةةةةةةؾءض الد 

السدتؾى لفترة زمشية  ذلػ السياث عشدعم  بقاء  (، وقد ُ عد ذلػ دليلًا ٕ٘ة رقؼ سؼ )صؾر  ٓ٘ٔوعسي 
بدة   وجةؾد  لمجؾامة ؛ التقةؾءض الدةفميمذظت خلالها عسمية الإذابة، التي تد  ت فةي ربسا  ،كافية

 عق ة صخرءة  حاول الشهر اختراقها.
 التي تتعامد عم  اتجاث مي  الظ قةات الرةخرءة ببتمةة  مجسؾعة مؽ الأود ة السزربية  ر  فيس

رتة  ماويةة  ٗكةؼ، ولةس  ٙ، وبظةؾل مثةالي ٕكةؼ 8٘ٗوادي شرق الحسةام بسدةاحة  ، مث :حسام فرعؾن 
مجرى، وتغهر بس مدتؾءات التعسيي الرأسي لؾضؾح في رت تس الرابعةة الرويدةة، التةي  ٙٗٔب جسالي 

متةةر، وتعظيةةس لةةذث  ٕ٘٘سةةؼ، وأحةةدث مجةةراث الةةرويس تراجعًةةا خمفيًّةةا مقةةدارث  ٜٓي مةةغ أدمةة  اتدةةا  لهةةا 
 (.ٚٙ )شب  رقؼ اراوعً  امؾرفؾلؾجيًّ  الخراوص شبلًا 
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 Google Earth pro (، 55: )شك  رقع السرجر
 وسيطوادي ( خانق القصا  الأدنى مغ 66)شك  رقع 

 

 
 م(17/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية 

 وسيطخانق لالسجخ  الذخقي ( 46صػرة بانػرامية رقع )

 م(17/2/2022)نية السرجر: الجراسة السيجا        
 الشقبغخب وادي ( 47رقع  صػرة)

 خاىل ّشٔط

 خلٔج الصْٓض

 نتل٘ حماو فرعٌْ

 )حجر جيرٖ: سمالْط( الحاف٘ العرقٔ٘ لهتل٘ حماو فرعٌْ الصدعٔ٘

 إلى خاىل ّشٔط
 رّاشب حدٓج٘ إلى ّادٖ اليكب
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 م(17/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية       
 الشقب غخب مرب وادي في الطاىخات الجيػمػرفػلػجية ( 48رقع  صػرة) 

 م(17/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية  
 خانق وسيطفي السجرجات الرخخية ( 49رقع  صػرة) 
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 م(17/2/2022)سة السيجانية السرجر: الجرا 
 خانق وسيطفي السشعص ات الشيخية ( 50رقع  صػرة) 

 م(17/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية  
 قا  خانق وسيطفي الكت  الجيخية ( 51رقع  صػرة) 
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 م(17/2/2022)السرجر: الجراسة السيجانية  
 وسيطفي خانق التقػيس الد  مي ( 52رقع  صػرة) 
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 م(17/2/2022)الجراسة السيجانية ، Google Earth pro: سرجرلا
وادي شخق الحساممرب ( 67)شك  رقع 
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 التجػية ضاىخات: ثانيًا
 التجؾءةةةة عسميةةةات طرءةةةي عةةةؽ والتذةةةبي  لمتغييةةةر قالميتهةةةا فةةةي الأرض سةةةظي صةةةخؾر تت ةةةايؽ

 غةةةلاف متةةةاجلإ ؛الرةةةخري  الغةةةلاف مةةة  والحيةةةؾي  والهةةةؾاوي السةةةاوي الغةةةلاف يتفاعةةة  حيةةة  السختمفةةةة،
 أساسةةية عؾامةة  خسدةة( جيشةةي لةامز) وحةةدد. مُذابةة كيسياويةةة وعشاصةر مت قيةةة بسةؾاد متجةةؾي  صةخري 

 ،والتزةةةارءس ،ال يؾلؾجيةةةة والأمذةةةظة ،والرةةةخؾر ،السشةةةاخ :تتسثةةة  فةةةيالرةةةخؾر،  تجؾءةةةة مةةةؤمرة فةةةي
 (.Carroll, 2012) والزمؽ

 بسدةةاعدة التجؾءةةة، ميةةاتعس ومذةةاط عشاصةةرث لةةيؽ لمةةرب  مهسةةة الدراسةةة مشظقةةة مشةةاخ ودراسةةة
. رةخؾرفي ال تشتذر التي الفؾاص  مث  مذاطها، التجؾءة لسسارسة الد ي   قدم الذي، شيؾي ال  الدور

 عةةةةالرات بدةةةة  ها تذةةةةبمت ،لمتجؾءةةةةة عسميةةةةات عةةةةدة ملاحغةةةةة السيداميةةةةة الدراسةةةةة خةةةةلال مةةةةؽ وت ةةةةيؽ
 :يمي فيسا مجسمها ،جيؾمؾرفؾلؾجية

 :ضاىخات التجػية السيكانيكية -1
ذةةبمس، دون لواخةتلاف  ،التجؾءةة السيباميبيةة فةي حةدوث حالةةة ولةؽ وإضةعاف لمرةخر تتدة  

 ؤدي إل  تعاقة ي ،مدى حراري ك يروجؾد  الكيسياوية. ومؽ ألؼ عؾاممهاحدوث تغير في خراورس 
 مشها ما يمي:ي  عالرات جيؾمؾرفؾلؾجية، تذب، و هاامكساشو  الرخؾر تسدد عسميات

 :الكت  الرخخية - أ
، فةةي الرةةخؾرمفرةةال عمةة  طةةؾل الفؾاصةة  وأسةةظي الا يةةة التفكةةػ الكُتمةةيبدةة   عسم تتذةةب 

تتأمر حؾافهةا بعةد  ،الرخؾر إل  كت  صخرءةؼ قدِّ لتُ  ؛الفؾاص  والأسظي تمػعؾام  التجؾءة  ؾس تو 
 لةذثوتشتذةر  .(ٕٔٔٓ)تةراب،  فتتحؾل مؽ شبمها الهشدسي العذؾاوي إل  حؾاف كروءةة ممدةاء ؛ذلػ

 (.ٖ٘)صؾرة رقؼ  صخؾر الحجر الجيري في ة خاصة الدراسمشظقة في الغالرة 
 :الت مق الرخخي  - ب

 تمةػ وبتتةاب  لةرودة، كعامة  السظر ومياث ،سخؾمة كعام  السرتفعة الحرارة مذاط بد   تتذب 
 حجسًةةةةةةةةةا أصةةةةةةةةةغر كتةةةةةةةةة  إلةةةةةةةةة  الرةةةةةةةةةخرءة لمكتةةةةةةةةة  يتفمّةةةةةةةةة  حةةةةةةةةةدث( ت رءةةةةةةةةةد – تدةةةةةةةةةخيؽ) العسميةةةةةةةةةات

 الجيرءةةة الرةةخرءة الكتةة  فةةي الدراسةةة قةةمشظفةةي  الغةةالرة لةةذث وتشتذةةر ،(ٜ٘ٛٔ راضةةي، ،محدةؾب)
 (.ٗ٘ رقؼ صؾرة) الأود ة بظؾن  في السشقؾلةو  السشحدرات، أسف  الستداقظة

 :التقذخ الرخخي  -ج
 ال يشيةةة الفراغةةات فةةتيو  عميةةس، الزةةغ  قمةةة إلةة  لمرةةخر الخةةارجي الدةةظي تعةةرض بدةة   تشذةةأ

 تقذةر حةدوث ذلةػ عةؽ ءشةت و  ؛(Goudie, 2004) بةالحرارة الرةخر لدةظي خارجيةةال الظ قةات ليؽ
 مذةاط بدة   ؛الذةب  ليزةاوءة أو كروءةة التةي ت ةدو ال رةمة، ُ ذة س بذةب  لمرةخر الخارجي لمدظي
 (.٘٘رقؼ صؾرة) ،(ٕٔٔٓ تراب،) السشحشية الشغؼ ذات الفؾاص  طؾل عم  التقذر عسمية
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 (م13/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر

 طيخ وػيدتا وسط الجريخةبهتكػيغ وشا  ميالت كظ الكت( 53)صػرة رقع 
بيبي -د  :الان خاط الح 

 ؛تشذأ بد   تعرض الأسةظي الخارجيةة لمرةخؾر ذات الشدةي  الخذةؽ لعسميةة التفكةػ الحُ ي ةي
 الحُ ي ةات السشفرطةة خرةاوص الرةخر الأسةاس لةذثوتعبةس  .التجؾءةةرخر بعسميات البد   تأمر 

(Hall, André, 2003).  مشظقةةةة الدراسةةةة،فةةي  كافةةةةأمةةةؾا  الرةةخؾر فةةةي لرة الغةةالةةةذث وتشتذةةر 
امفرةال لحُ ي ةات  امسا يشت  عشه ؛التجؾءةتأمر الؾحدات العميا مؽ الحافات الرخرءة بعسميات  مث  

 عةةةةاوي صةةةةخري بةةةةارز يعشةةةةد أ هةةةةاتراكس، و تفةةةةي اتجةةةةاث ميةةةة  السشحةةةةدرا هةةةةاطامفر وا الرةةةةخر الأسةةةةاس
 (.ٙ٘)صؾرة رقؼ 

 شطح اىفصال

 فاصل

 العنال الػربٕ

 نتل٘ صدرٓ٘ جيرٓ٘
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 م(17/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر
 عةادي التمو مغ القصا  الأدنى في الت مق الرخخي ( 54رقع  )صػرة

 (م13/2/2022: الجراسة السيجانية: )السرجر
 وادي الجريخةمغ القصا  الأوسط في التقذخ الرخخي ( 55رقع  )صػرة
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 م(12/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر

بيبي ( 56رقع  )صػرة  وادي الجريخةمغ   الأوسط القصافي الان خاط الح 

 :ضاىخات التجػية الكيسياصية -2
الغلاف الجؾي م  الرخؾر،  ماتجة عؽ تفاع  أحد عشاصرتغيرات التجؾءة الكيسياوية  حدثت

 ؾجةدوت .(Eynatten et al., 2003) وتُعةد مةؽ لةيؽ ألةؼ العسميةات التةي تدةالؼ فةي تكةؾءؽ الرواسة 
وإطةةلاق العشاصةةر السبؾمةةة  ،الرةةخرمةةادة مهيةةار لشيةةة ا، مثةة : يةةات مرةةاح ة لمتجؾءةةة الكيسياويةةةعسم

، الةةذي التفاعةة  مةة  عشاصةةر الغةةلاف الجةةؾي ات، وإعةةادة تذةةبي  بقا ةةا التجؾءةةة مةةؽ خةةلال مثةة  الجزءئةة
ؽ الشةؾ  مة لةذاوءشذة   .(Fookes et al, 1988) لإعةادة حالةة التةؾازن ال يئةي ؛ديةدةمعادن ج بؾن 

 (.ٕٔٔٓوالكربشة )تراب،  ،والأكددة ،والتسيؤ ،ةالإذاب :مث  ،التجؾءة بفع  عسميات ساودة
يةةة ماتجةةة عةةؽ مذةةاط عسميةةة عةةدة عةةالرات جيؾمؾرفؾلؾج وجةةؾدالدراسةةة السيداميةةة  لةةؾحظ أمشةةاءو 
 .أسةظي امفرةال( –مشةاطي الزةع  الجيؾلةؾجي بالرخؾر)فؾاصة  فةي بدة   تركةز السيةاث الإذابة؛ 

 ،والحجةةةةر الجيةةةةري  ،السمةةةةي الرةةةةخري  :مثةةةة  ،د القالمةةةةة لمةةةةذوبان معهةةةةافةةةةي إذابةةةةة السةةةةؾا السيةةةةاث وت ةةةةدأ
 السةاءفةي ذوبةان كربؾمةات الكالدةيؾم  لإمباميةة ؛جسية  الرةخؾر الكربؾميةةو والدولؾميتي والظ اشةيري، 

فدةشجد أن  مشظقةة الدراسةةالرةخر الستةأمر لهةا فةي و  ،الإذابة عسميةوإذا ربظشا ليؽ  .(ٕٔٔٓ)تراب، 
  .معغةةةةؼ الغةةةةالرات مرت ظةةةةة بالرةةةةخؾر الجيرءةةةةةلأن  ؛عالراتهةةةةا تذةةةة س عةةةةالرات الكارسةةةةت الجيرءةةةةة

 الغالرات في الآتي: لذثوتتسث  
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 :(Tafoni) الإذابة ح خ - أ
 التجؾءةةة بعسميةةة يأ والسمةةي، والت خةةر السيةةاث بفعةة  والدةةاحمية، الرةةحراوءة ال يئةةات فةةي تتذةةب 

 عةةؽ ع ةةارة يولةة .(Huinink et al., 2004) رالرةةخ سةةظي تفكةةػ فةةي تتدةة   التةةي ،السمحيةةة
 .(ٕٔٔٓ تةةةراب،) الةةةداخمي بةةةالتقؾس وتتدةةةؼ الجشةةةدي، خةةةؾذة تذةةة س ،بالةةةداخ  مجؾفةةةة كروءةةةة كهفةةةاتت

 (.ٚ٘ رقؼ صؾرة) والرممية الجيرءة الأحجار في الدراسة مشظقة في وتشتذر

 
 (م17/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر

 وادي وسيطمغ ى الرخػر الخممية هتكػيغ ن خ   بالقصا  الأدنفي التافػني ( 57رقع  )صػرة
 :الجيخيةالأرص ة  -ب

 ؽ الش اتةةات والتربةةة، مبذةةؾفة كميًّةةاشةة س خاليةةة مةة ،ع ةةارة عةةؽ أسةةظي جيرءةةة متقظعةةة بالذةةقؾق 
( (Willis, 2011وقةةدم  .الشحةةت السختمفةةةتذةةققت بدةة   عسميةةات ، عمةة  سةةظي الأرض أو جزويًّةةا

 :إلة ، وءشقدةؼ االتشؾ  ال يؾلؾجي له ، ولا  ذير إل ها عتسد عم  معيار التشؾ  الجغرافي لذبم ترشيفًا
مةة  وجةةؾد بعةةض الغةةالرات  ،الذةةقؾق التةةي تتحةةدد ب ،بالرةةخؾر الجيرءةةة الستساسةةبة :تكتةة رصةةي  مُ 

 غيةةةةةةةةةةةةةةةةةةر واضةةةةةةةةةةةةةةةةةةي السعةةةةةةةةةةةةةةةةةةالؼ :سةةةةةةةةةةةةةةةةةةزق رصةةةةةةةةةةةةةةةةةةي  مُ و  .رفؾلؾجيةةةةةةةةةةةةةةةةةةة السرت ظةةةةةةةةةةةةةةةةةةة لهةةةةةةةةةةةةةةةةةةاالجيؾمؾ 
(Wilson, Valverde, 2013 .) منطقىة الدراسىةفىي وتتعىد  ممىا ا اطسىطل الجيريىة الفك ىىفة، 

  :مشها
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 برةةخؾر تكةةؾءؽ  القظةةا  الأدمةة  مةةؽ وادي ألةةؾ المرةة فةةي  سةةفؾح  السجةةاري الساويةةة قةةداممظةةاق أ
، الخذةشة الجيرءةة ، وءغهر لهةا بعةض الرواسة بفع  عسميات الشحت الساوي تؼ امكذافها التي، مظمة

ق إلةة  الذةةقؾ  (، وتقدةةسهاٛ٘)صةةؾرة رقةةؼ °ٗٔ اامحةةدارلت مةةغ درجةةة مةةؽ الغظةةاءات الش اتيةةة، و  خمةةؾتو 
 سةةةةةةؼ ٜٓ  – ٘ٔتةةةةةةراوح اتدةةةةةةاعها مةةةةةةا لةةةةةةيؽ ، و تةةةةةةرم 8ٕٚ هةةةةةةالمةةةةةةغ متؾسةةةةةة  أطؾال ،أشةةةةةةبال لشدسةةةةةةية

 (.ٜ٘)صؾرة رقؼ 
 ( ٚمظةةاق الامحةةدارات الستؾسةةظة°) حيةةة   ،الكرءتاسةةي وطةةا لتكةةؾءؽ التابعةةة ،الجيرءةةةة بالرةةخؾر

بالًا تشكذةةة  الأسةةةظي الجيرءةةةة بفعةةة  ميةةةاث الأمظةةةار، وتحةةةددلا الذةةةقؾق الزةةةيقة، وتقدةةةسها إلةةة  أشةةة
 (. ٓٙلشدسية ش س متساممة، م  وجؾد بعض الش اتات العذ ية )صؾرة رقؼ 

 (الغربةي مظاقةس) وسةي  خةامي قا في  ،°(ٕ-ٓ) السدتؾي  الامحدار ذات الأفقية الظ قات مظاق، 
 الةةةةدولؾميتي الجيةةةةري  الحجةةةةرفةةةةي  الإذابةةةةة عسميةةةةة عةةةةؽ ماتجةةةةة جيؾمؾرفؾلؾجيةةةةة عةةةةالرات بةةةةس وءغهةةةةر

 وعشةدما .(ٔٙ رقةؼ صؾرة) سؼٕ٘ قظر ذات ،الحجؼ صغيرة الؾعاوية فرالحُ  :مشها ،(سسالؾط تكؾءؽ)
 تتدة  فجةؾة عةؽ ع ةارة يولة ،(ٕٙ رقةؼ صةؾرة) ال ؾجةاز عالرة لتذب  الحفرة لذث تتد  الإذابة تزداد

 الجيةةةري  الدةةةظي تقظةةة  إلةة  وتذةةةير ،(Watsonh, 1970) الإذابةةةة عسميةةة مذةةةاط بدةةة   باسةةتسرار
 وزءادة الرصي  في الإذابة عسمية وبتظؾر .(ٕٔٔٓ تراب،) الإذابة فع  امتغام عدم بد   بالذقؾق 

 مةةؽ أقةة  حجسًةةا أصةةغرلا قظةةر ي مةةغ التةةي ،الإذابةةة مسةةرات عةةالرة تتذةةب  والتحامهةةا الفجةةؾات اتدةةا 
 متةةةةرٓٓٔ عةةةةؽ مشهةةةةا الك يةةةةرة قظةةةةر وءةةةةزداد متةةةةر،ٓٓٔ إلةةةة  مشهةةةةا الستؾسةةةةظة قظةةةةر وءرةةةة  متةةةةر،ٔ
(Matron, Vetési-Foith, 2021). ي مةةغ الحجةةؼ صةةغيرة مسةةرات تؾجةةد الحةةالي الرصةةي  يوفةة 

 (.ٖٙرقؼ صؾرة)  سؼ ٓ٘ عرضها متؾس 
 

 م(13/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر
 المرم ػػادي أهلالخصيم الجيخي هتكػيغ مصمة بالد ح الذخقي ( 58رقع  )صػرة
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 (م13/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر
 المرم ػوادي أهفي جيخي حدوز الخصيم ال( 59رقع  )صػرة

 م(13/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر
 الخصيم الجيخي بطيخ وػيدتا وسط الجريخة( 60رقع  )صػرة

 نحت جُدٓلٕ
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 م(19/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر

 خانق وسيطفي الح خة الػعاصية بالخصيم الجيخي ( 61رقع  )صػرة

 
 م(19/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر

 خانق وسيطفي ضاىخة البػجاز بالخصيم الجيخي ( 62رقع  )صػرة
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 م(19/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر

 خانق وسيطفي ذابة بالخصيم الجيخي الإمسخ ( 63رقع  )صػرة
فةةةي ضةةةعاف الرةةةخؾر إ عمةةة  عسميةةةات التجؾءةةةة السيباميبيةةةة والكيسياويةةةة أمةةةر وت ةةةيؽ مسةةةا سةةة ي

 ، والرخؾر الستداقظة.ومشاطي ال يدمؾمت ،لامحداراتامؽ الؾحدات العميا  مظاقات
 . ضاىخات التجػية البيػلػجية:ٖ

مير عمةةة  الأشةةةةبال فةةةي التةةةأ حيةةةةؾان( -م ةةةات -)إمدةةةان الكاوشةةةةات الحيةةةةتتسثةةة  فةةةي دور فعةةة  
؛ حي  إن أغم  بالإمدان كعام  جيؾمؾرفؾلؾجي ، وألؼ لذث العسميات تمػ السرت ظةالجيؾمؾرفؾلؾجية

-لةةةةس دور فةةةةي العسميةةةةات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةة )الشحةةةةتتةةةةأمرت بالإمدةةةةان الةةةةذي الظ يعيةةةةة ليئةةةةات العةةةةالؼ 
مةةؽ خةةلال أمذةةظتس السختمفةةة، مثةة : الزراعةةة والتعةةديؽ والرعةةي وقظةة   الجرءةةان الدةةظحي( -الإرسةةاب

فةةي  (. وءتزةةي دور الإمدةةان بسشظقةةة الدراسةةةٜ٘ٛٔ)كميةةؾ،  الأخذةةاب وبشةةاء السةةدن وامذةةاء الدةةدود
 . إمذاء الظرق، وبشاء القرى الدياحيةو  ،مسارسة التحجير

  رواسةةةة  السرةةةةاط  الشهرءةةةةةفةةةةي خت ةةةةاء خاصةةةةة حفةةةةر فجةةةةؾات الا وءتسثةةةة  دور الحيةةةةؾان فةةةةي 
بسشظقةة  مثمسا الحال في جؾام  الخؾامي هاالش ات بذي الرخؾر والشسؾ مؽ خلالو ، (ٗٙ)صؾرة رقؼ 

 .الدراسة
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 (م16/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر
 مغ وادي وسيطالقصا  الأوسط في التجػية البيػلػجية الحيػانية ( 64رقع  )صػرة
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 : ضاىخات الشحتثالثاً 
الغةةةةةالرات  عديةةةةةد مةةةةةؽ  تذةةةةةبالتةةةةةي  حةةةةةت أحةةةةةد العسميةةةةةات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةةتُعةةةةةد عسميةةةةةات الش

أخةةةرى عةةةؽ بحةةةري(، و  -الشحةةةت السةةةاوي )مهةةةري  عةةةالرات ماتجةةةة عةةةؽ وتشقدةةةؼ إلةةة ، الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة
 يمي: سافيوتتسث  في مشظقة الدراسة  .رءحيالالشحت 

 :ضاىخات الشحت الشيخي   -1
 :الأودية الجافة - أ

العسميةةةات ال شيؾءةةةةة فةةةةي تؾجيةةةةس  تةةةةأميرو ، الشحةةةةت الشهةةةةري فةةةي العرةةةةؾر السظيةةةةرة مذةةةأت بدةةةة  
ت ةةدأ  ،( رتةة  ماويةةةٙتتكةةؾن مةةؽ )مجارءهةةا الرويدةةة، وتُذةةب  لةةذث الأود ةةة شةة بة ترةةرءف مترابظةةة، 

( مجةرى  ٗٚٚٗ) جسةالي ب (،حةؾض ترةرءفٜٔ)لةيؽ الأحةؾاض ط تقدةيؼ السيةاث رت ها الأول  بخظؾ 
مشظقة الدراسة أود ة تسر بسرحمة الذ اب، لي: غرب الشقة ، التمعةة. في  ءؾجدو  .الدراسة مشظقة في

وأود ةةةة تسةةةر بسرحمةةةة الشزةةة ، لةةةي: الةةةدرءرة، الجيؾشةةةية، ألةةةؾ الخظةةةؾط، الرةةةؾامة، أم صةةةؾرة، شةةةرق 
 ؾ المرةة ، المغةة ، الشقةة . وأود ةةة تسةةر بسرحمةةة الذةةيخؾخة، لةةي: وسةةي ،الحسةةام، لغةة  أم معجةةة، ألةة

 ان، غرب الحسام، مبدر الرحا، الحؾءش، الدميمي، الحسام. ر أم بعث
 الظ قةةات، ميةة وتحتةةؾي مشظقةةة الدراسةةة عمةة  عةةدة أمةةؾا  مةةؽ السجةةاري لشةةاء عمةة  معيةةار اتجةةاث 

عم   عسؾد ة وأود ة مزربية .الحساموادي غرب  ، مث تت   اتجاث مي  الظ قات أود ة أصمية  لي:
التي تجري  ،جشؾبالجهة الأود ة التي تر  في خامي وسي  مؽ  اتجاث مزرب مي  الظ قات مث 
 فؾق كتمة حسام فرعؾن الجيرءة.

 :الجدر الرخخية - ب
 وعمةةت ،الشهةري  الشحةةتت عةةؽ مةا  حةةي  لهةا مةةؽ كتة  متاخسةةة بدة   صةةخرءة امعزلة  كتة لةي

جزءةرتيؽ  ومشهةا (.Apostolopoulos et al., 2014) صةخؾرلاتعتةرض السجةرى بدة   صةلابة 
الذةةةب  والأخةةةرى  ،الذةةةب  الةةةداوري  تتخةةةذإحةةةدالا  ،الجيؾشةةةية واديمةةةؽ  فةةةي القظةةةا  الأدمةةة  متتةةةاليتيؽ
 (.ٛٙ)شةةةب  رقةةةؼ  خ ؾبةةةة( –مةةةؽ الرةةةخؾر الجيرءةةةة الإيؾسةةةيشية )تكةةةؾءؽ سةةةسالؾط  وءتكؾمةةةا ،الظةةةؾلي

رِد ةةةةس ألةةةةؾ أل  مةةةةؽ الرةةةةخؾر الرمميةةةةة التابعةةةةة لتكةةةةؾءؽ التةةةةي تتةةةةبالإضةةةةافة إلةةةة  الجزءةةةةرة الرةةةةخرءة 
 .(٘٘)شب  رقؼ الرويس وسي  وادي مؽ الأعم  القظا  في السيؾسيشي
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 (م17/2/2222، الدراسة المٌدانٌة )Google Earth pro  السرجر: 

 وادي الجيػشيةمغ القصا  الأدنى في الجدر الرخخية ( 68)شك  رقع 
 :السديلات الجبمية -ج

 عتسةةد لةةذلػ و  .شةةدة امحةةدار الدةةظيو  ،، ومذةةاط عسميةةة الشحةةت الرأسةةيمت بفعةة  الأمظةةارتذةةب
 ومعةةةةةدل مفاذ ةةةةةة التربةةةةةة ،ظةةةةةاء الش ةةةةةاتيوط يعةةةةةة الغ ،وامحةةةةةدار الدةةةةةظي ،تذةةةةةبيمها عمةةةةة  كسيةةةةةة السيةةةةةاث

تتدة   فةي محتهةا حية   ؛مشظقة الدراسة لؾاجهات الحافةات الرةدعيةفي وتشتذر  .(ٕٔٔٓ)تراب،  
حافةات الرةخؾر الرمميةة أكثةر مةؽ فةي شةدة التقظة   غهروء .(للأحؾاضوية الأول  الرت  السا) دةبذ

 بد   شدة صلابة الثامية عؽ الأول . ؛الجيرءة
عةدة  لتدةالؼ فةي تذةبي  ؛وتشذ  عسميةة الشحةت السةاوي الرأسةي عمة  مغةؼ الفؾاصة  بالرةخؾر

 والتةةةي تتخةةةذ الأشةةةبال ،أمةةةام الحافةةةات الرةةةخرءة عةةةةتةةة  الستقظالكُ مشهةةةا: ، عةةةالرات جيؾمؾرفؾلؾجيةةةة
فةي (، وأخةرى طؾليةة ٘ٙرقةؼ  يةةبامؾرامصةؾرة ) الرةخؾر الجيرءةةالق الية والسخروطية والسزدوجة في 

التةي تسثة   القارةعالرة و  .(ٙٙصؾرة بامؾرامية رقؼ ) (رِد س السيؾسيشيألؾ تكؾءؽ ) الرخؾر الرممية
وتغهةةةر  ،تفرةةةمها الفؾاصةةة  ،اتكةةةؾن مترةةةمة بجةةةؾار بعزةةةه، و الرمميةةةة أجةةةزاءً مةةةؽ الحافةةةات الرةةةخرءة

تحةةةت أقةةةدامها  شفرةةة  عمةةة  ليئةةةة كتةةة  مشعزلةةةة، وتتةةةراكؼت ت لةةةيؽ السدةةةيلات الساويةةةة، وأحيامًةةةاك ةةةروزا
 (.  ٚٙصؾرة رقؼ مخارء  الإرساب الرممية )مدتؾءات 
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 (م15/2/2222الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 
ػيرمغ الأدنى القصا  الكت  الجيخية الستقصعة في ( 65صػرة بانػرامية رقع )  وادي الح 

 (14/2/2222الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 
 وادي وسيطمغ القصا  الأوسط في الكت  الخممية الستقصعة ( 66صػرة بانػرامية رقع )

 
 (م17/2/2222الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 

 وادي وسيطمغ القصا  الأوسط في  ةرممي قار ة( 67صػرة رقع )

 قارٗ

 ّادٖ ّشٔط
 لرارٓط ارشاب

 رِدٓضأبْ تهًْٓ 

 لعنالا
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 لػعاصية:الح خ ا -د
 سةرءعة الجرءةان،ري الساوية ذات السيةاث السزةظربة لي إحدى أشبال الشحت الشهري في السجا

وتتكةةؾن متيجةةة تحةةرك السةةؾاد كالحرةة  مختمةة  الأحجةةام مةة  الحركةةة الدوراميةةة لمةةدوامات الساويةةة مسةةا 
ع ةةارة عةةؽ مةةشخفض ليزةةاوي أو ولةةي  (.ٕٔٓٓكميةةؾ، ) يةةؤدي إلةة  حةةت وبةةري صةةخؾر قةةا  الشهةةر

ير عمةة  ليئةةة مخةةارء  مقمؾبةةة فةةي الحجةةر الجيةةري، وتكةةؾن مرةة  كروءةةة مةةؽ قاعةةدتها حتةة  مدةةتد
، وتحتةةةؾي عمةةة  جؾامةةة  شةةةديدة لمةةةدوامات الساويةةةةحافاتهةةةا، وتختمةةة  فةةةي أحجامهةةةا متيجةةةة تعرضةةةها 

(، وءقتةةرب ارتفاعهةةا مةةؽ عرضةةها، وءسبةةؽ أن تحتةةؾي لةةداخمها °ٜٓ-ٓٚالامحةةدار تُذةةب  زوا ةةا مةةؽ )
 (.Siew et al., 2005، أو تمتحؼ م  غيرلا لتذب  حفرًا أك ر)عم  حفر أصغر حجسًا

مشتذةةرة فةةي قيعةةان الأود ةةة  فةةر ك يةةرة:حُ وءؾجةةد فةةي مشظقةةة الدراسةةة مسةةاذج مثاليةةة لهةةا، مشهةةا:  
ذات الرةةةةخؾر الجيرءةةةةة، وءُلاحةةةةظ لهةةةةا أمةةةةر الةةةةدوامات الساويةةةةة، ووجةةةةؾد مدةةةةتؾءات لحفرلةةةةا، وبعةةةةض 

مشتذرة فةي الرةخؾر  فر صغيرة:وحُ (. ٛٙة أمتار )صؾرة رقؼ الرواس  في قاعها، وء مغ قظرلا ملام
. وقةد سةؼ، وءؾجةد لهةا ميةاث متجسعةة مةؽ الأمظةار ٕٓالجيرءة في سفؾح بعةض الأود ةة، ي مةغ قظرلةا 

 (. ٜٙ)صؾرة رقؼ متيجة ركؾد السياث فيها يرج  مذأة تمػ الحُفر الأصغر حجسًا إل  عسمية الإذابة

 م(17/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر
 ح خة وعاصية بجيخ سسالػط في القصا  الأدنى مغ وادي غخب الشقب( 68رقع  )صػرة
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 (م14/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر

 ح خة وعاصية بجيخ مصمة في القصا  الأوسط مغ وادي الجريخة( 69رقع  )صػرة

 : ميالتقػيس الد   -ه
، ومةةؽ متيجةة الشحةةت الشهةةري الجةةام يالرةةخرءة ع ةارة عةةؽ تآكةة  الأجةةزاء الدةفم  مةةؽ الحافةةات 

أمثمتهةةةةا فةةةةي مشظقةةةةة الدراسةةةةة: تقةةةةؾءض الحجةةةةر الجيةةةةري لتكةةةةؾءؽ ضةةةةؾي )كرءتاسةةةةي أعمةةةة (، بارتفةةةةا  
 تتعةةةةةرض بعةةةةةض أجةةةةةزاء الدةةةةةق  لمتدةةةةةاق  عسميةةةةةة الشحةةةةةتسةةةةةؼ، وباسةةةةةتسرار ٓٓٔسةةةةةؼ، وعسةةةةةي ٓٙٔ

متةر، وبعسةي ٕارتفةا  (. وتقؾءض الحجر الجيري لتكؾءؽ خ ؾبة )إيؾسيؽ أوسة (، بٓٚ)صؾرة رقؼ  
 (. ٔٚ)صؾرة رقؼ  سؼٖٓٔ

 
 (م18/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر

 التقػيس الد  مي في القصا  الأدنى مغ وادي أهػ الخصػط( 70رقع  )صػرة
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 (م17/2/2022: الجراسة السيجانية )السرجر

 التقػيس الد  مي في القصا  الأدنى مغ وادي الجيػشية( 71رقع  )صػرة
 :اىخات الشحت البحخي ض -2

حتةة  كةةؼ مةةؽ عيةةؾن حسةةام فرعةةؾن جشؾبًةةا،  ٘ ستةةد خةة  الدةةاح  فةةي مشظقةةة الدراسةةة لسدةةافة 
وإزاحةات الرةدو   ،حركات الرف ب تسمذأ وتأمر في .شسالًا  لمسروحة الفيزية الرويدةالحدود الذسالية 

الغةةةةالرات  عديةةةد مةةةةؽوءستةةةةاز ب .خةةةلال تظؾرلةةةةا الجيؾلةةةؾجيالتةةةي تعرضةةةةت لهةةةا كتمةةةةة حسةةةام فرعةةةةؾن 
 يمي: ولي كسا .السد والجزر يوحركت ،أمير الأمؾاجتمتيجة  ؛لجيؾمؾرفؾلؾجيةا
 :الجخوف والأرص ة البحخية - أ
 :الجخوف البحخية 

حية   ؛الت ةايؽ الميثؾلةؾجي لمرةخؾردة   بتتذةب   ،الامحةدار شةديدة حافةات ليئةة عمة  تغهر
فةي وتؾجةد  .(ٜٙٙٔ)ألةؾ العيشةيؽ،  تآكة ليشسةا تتعةرض الميشةة لم ،تقاوم الرخؾر الرم ة فع  التعرءة

جةةةروف مدةةةتقرة لا تتةةةأمر بعسميةةةات الشحةةةت عيةةةؾن حسةةةام فرعةةةؾن بسشظقةةةة الدراسةةةة عمةةة  ليئةةةة جشةةةؾب 
  .(ٕٙٓٓب، )غلا وتقؾءض أسافمها ،ال حري 

متةةةر،  ٓٓ٘ وبظةةةؾل ،تةةةرم ٕد السشظقةةةة بستؾسةةة  ارتفةةةا  حةةةدو وءؾجةةةد الجةةةرف ال حةةةري داخةةة  
الساويةة  روافةدالشاتجةة عةؽ الشحةت الشهةري لم ،اسة  الرمميةة الشاعسةةوءتقدم مرظ ة بحرءة تغظيها الرو 

يري الظ اشيري مؽ الحجر الج أساسًا الجرف وتتأل  صخؾر .الشابعة مؽ كتمة حسام فرعؾن الجيرءة
 باليؾسيؽ(. -)كرءتاسي التاب  لتكؾءؽ سدر

  البحخية: رص ةالأ 
تسؾضةةةة  لةةةةيؽ الجةةةةرف وخةةةة  ظي تع ةةةةارة عةةةةؽ أسةةةة يتةةةةرت   الأرصةةةةفة ال حرءةةةةة بةةةةالجروف، ولةةةة

التةةي  مةة  حركةةات السةةد والجةةزر التةةي أحةةدمت تراجعًةةا خمفيًةةا لمجةةرف، محةةت الأمةةؾاجالدةةاح ؛ بدةة   



ٖٔ٘ 
 

مشظقةة فةي   ال حةري وءستةد الرصةي .(Blanco-Chao et al., 2007) الرصةي  عهةؾر أمةرت فةي
زء ، والجةة°ٜ، ومتؾسةة  امحةةدار الجةةزء السبذةةؾف تةةرم ٚأقرةة  عةةرض ب، و تةةرم ٙٛالدراسةةة بظةةؾل 

وءتةأل  الرصةي  مةؽ صةخؾر مختمفةة الأحجةام  .(ٕٚ )صةؾرة رقةؼ (ٖٕٓٓ)الشجةار،  °ٙٔالسغسؾر 
فةةر حُ ال وتذةةبي  ،الألؾان القاتسةةةبةة تسيزلةةامسةةا أدى إلةة   ؛بعسميةةات التجؾءةةة الكيسياويةةةمتةةأمرة والأشةةبال 
 (. ٖٚ)صؾرة رقؼ  الإذابة، الشاتجة عؽ مذاط عسمية الدقيقة لها

 
 (م19/2/2222المٌدانٌة )الدراسة السرجر: 

 مشصقة عيػن حسام فخعػن في الجخوف والأرص ة البحخية ( 72رقع  صػرة)

 
 (م19/2/2222الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 

 التجػية الكيسياصية برخػر الخصيم البحخي ( 73رقع  صػرة)
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 :الخؤوس والخمجان البحخية - ب
مةةؽ خةةلال  ؛يةةة مةة  الشحةةت ال حةةري   ال شتزةةافر عؾامةةتشذةةأ الةةرؤوس والخمجةةان ال حرءةةة متيجةةة 
 ، خةةةة  الدةةةةاح  وتسؾجاتةةةةةستحديةةةةةد اتجةةةةاث  السةةةةؤمرة فةةةةي تؾاجةةةةد بعةةةةض التراكيةةةة  الجيؾلؾجيةةةةةة الخظيةةةةة

وبتةةةةأمير الرةةةةدو  عمةةةة  خةةةة  الدةةةةاح ، وضةةةةحالة  .(ٕٔٔٓ)تةةةةراب،  ضةةةةحالة الذةةةةؾاطئ عةةةةؽ فزةةةةلًا 
 الجشةةؾب مةةؽكةؼ  ٖ لسدةةافةتذةةب  خمةي  حسةةام فرعةؾن عمةة  ليئةة قةةؾس  ستةد  ؛السشظقةةفةةي الذةؾاطئ 

 الخمةةةةةي  غةةةةةرب أقرةةةةة فةةةةةي  تذةةةةةبمت رأس ممعةةةةة و ، مةةةةةؼ الغةةةةةربمةةةةةؼ الذةةةةةسال الغربةةةةةي  الذةةةةةسال إلةةةةة 
 (. ٜٙ)شب  رقؼ 

 
 (م19/2/2222، الدراسة المٌدانٌة )(ESRIالخخاصط الجيػلػجية، الرػرة الجػية ) السرجر: 

 مشصقة الجراسةفي الخؤوس والخمجان البحخية ( 69)شك  رقع 

 :الب حيخات الداحمية -ج
ع ةةةةةةارة عةةةةةةؽ مدةةةةةةظحات ماويةةةةةةة مؾازءةةةةةةة ، ولةةةةةةي Lagoonُ ظمةةةةةةي عميهةةةةةةا مرةةةةةةظمي لاجةةةةةةؾن       

  لخةةةةةةةة  الدةةةةةةةةاح ، وتشفرةةةةةةةة  عةةةةةةةةؽ السدةةةةةةةةظي السةةةةةةةةاوي الأك ةةةةةةةةر لؾاسةةةةةةةةظة حةةةةةةةةاجز رسةةةةةةةةؾبي تذةةةةةةةةبّ 
مةةةةةةةا تتجةةةةةةةاوز أعساقهةةةةةةةا  بةةةةةةةس عةةةةةةةؽ طرءةةةةةةةي مةةةةةةدخ  أو أكثةةةةةةةر، ومةةةةةةةادرًابالعسميةةةةةةات ال حرءةةةةةةةة، وتترةةةةةةة  

 ،ال حةةةةةةةر خةةةةةةةلال عرةةةةةةةر الهؾلؾسةةةةةةةيؽ بزةةةةةةةعة أمتةةةةةةةار، وتذةةةةةةةبمت متيجةةةةةةةة ارتفةةةةةةةا  مدةةةةةةةتؾى سةةةةةةةظي
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وتتسثةةةةةةةةةةةةةة  ألسيتهةةةةةةةةةةةةةةا الاقترةةةةةةةةةةةةةةاد ة فةةةةةةةةةةةةةةي كؾمهةةةةةةةةةةةةةةا ليئةةةةةةةةةةةةةةة مثاليةةةةةةةةةةةةةةة لتربيةةةةةةةةةةةةةةة الأحيةةةةةةةةةةةةةةاء الساويةةةةةةةةةةةةةةة 
Kjerfve,1994)).  ميالةةةةةةةةس سةةةةةةةةةظحيًّا أو طغيةةةةةةةةان  عةةةةةةةةةؽ طرءةةةةةةةةيوتدةةةةةةةةتسد ميالهةةةةةةةةا مةةةةةةةةؽ ال حةةةةةةةةر
 لزاوءةةةةةةة الدةةةةةةاح  خةةةةةة  مةةةةةة  الأمةةةةةةؾاج التقةةةةةةاء  دةةةةةةاعد أ زًةةةةةةا(، و ٕٔٔٓ)تةةةةةةراب،  ابالتدةةةةةةرب باطشيًّةةةةةة

 (. ٖٕٓٓمها )الشجار، يتذبعم   ماومة
 ،مظةةةةةةةةةةةاق الرواسةةةةةةةةةةة  ال حرءةةةةةةةةةةةةفةةةةةةةةةةةي  انن تتؾزعةةةةةةةةةةةتةةةةةةةةةةةامشظقةةةةةةةةةةةة الدراسةةةةةةةةةةةة بحير فةةةةةةةةةةةي وءؾجةةةةةةةةةةةد      

(، وتستةةةةةةةد بأشةةةةةةةبال طؾليةةةةةةةة ٖٕٓٓ)الشجةةةةةةةار،  °٘ٔ-ٜلةةةةةةةيؽ  هسةةةةةةةاوتتةةةةةةةراوح قةةةةةةةيؼ امحةةةةةةةدارات جؾام  
 فرةةةةةمهسا عةةةةةؽ ميةةةةةاث الخمةةةةةي  حةةةةةاجز رممةةةةةيومجسيةةةةة بسحةةةةةاذاة خةةةةة  سةةةةةاح  خمةةةةةي  حسةةةةةام فرعةةةةؾن، وء

 (. ٗٚ)صؾرة رقؼ 

 (م19/2/2222الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 
 البحيخات الداحمية  إحجى( 74رقع  صػرة)

 :الخيحيضاىخات الشحت  -3
جيؾمؾرفؾلؾجيةةة الغةةالرات الُ عةةد عشرةةر الرءةةاح  أحةةد العؾامةة  السشاخيةةة السدةةالسة فةةي تذةةبي  

لشذةةةاط العؾامةةة  الرغؼ مةةةؽ أن مشظقةةةة الدراسةةةة متةةةأمرة بةةة، و الرءحةةةيلشذةةةاط عسميةةةات الشحةةةت والإرسةةةاب 
 .بعام  الرءاحبذب  ك ير، إلا أمها تأمرت أ زًا والعسميات التكتؾمية والشهرءة وال حرءة 

 عةةةةةةةةةةةةةةالرةالرءحةةةةةةةةةةةةةةي الشحةةةةةةةةةةةةةةت متيجةةةةةةةةةةةةةةة ا غةةةةةةةةةةةةةةالرات التةةةةةةةةةةةةةةي لؾحغةةةةةةةةةةةةةةت ميةةةةةةةةةةةةةةداميًّ ومةةةةةةةةةةةةةةؽ ال 
ع ةةةةةةةةارة عةةةةةةةةؽ كتمةةةةةةةةة  يتشذةةةةةةةةأ فةةةةةةةةي الظ قةةةةةةةةات الأفقيةةةةةةةةة، ولةةةةةةةة، التةةةةةةةةي Mushroomعةةةةةةةةيش الغةةةةةةةةراب

بدةةةة   مذةةةةاط ر محةةةةدود بالشدةةةة ة لمكتمةةةةة الرةةةةخرءة؛ ظةةةةصةةةةخرءة ترتكةةةةز عمةةةة  عسةةةةؾد صةةةةخري ذو قُ 
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 ، ليشسةةةةا تغةةةة  الأجةةةةزاء العميةةةةا بعيةةةةدة عةةةةؽ أمرلةةةةاالرءةةةةاح فةةةةي الأجةةةةزاء القرء ةةةةة لسدةةةةتؾى  ال ةةةةري عسميةةةةة 
برةةةةةةةخؾر الحجةةةةةةةر ادي وسةةةةةةةي  و مةةةةةةةؽ القظةةةةةةةا  الأعمةةةةةةة  فةةةةةةةي وأمبةةةةةةةؽ رصةةةةةةةدلا  .(ٕٔٔٓ)تةةةةةةةراب، 
بقظاعهةةةةةةةا  ال ةةةةةةةري مذةةةةةةةاط وءُلاحةةةةةةةظ  ،تةةةةةةةرم 8ٙٚ بارتفةةةةةةةا   (،تكةةةةةةةؾءؽ رِد ةةةةةةةس السيؾسةةةةةةةيشيالرممةةةةةةةي )

 وتُعد لذث الغالرة مثال راو  لعسمية التجؾءة الستغايرة. .(٘ٚصؾرة رقؼ ) الأدم  والأوس 
حيةةةةةةة  ُ ظمةةةةةةةي سةةةةةةةبان  ؛الاسةةةةةةةؼ هةةةةةةةذاالغةةةةةةةالرة الدةةةةةةة   فةةةةةةةي تدةةةةةةةسية وادي الةةةةةةةدرءرة ل هةةةةةةةذثول

 حسةةةةةام لكتمةةةةةة الذةةةةةرقية الحافةةةةةة حتةةةةة  لمسشظقةةةةةة الذةةةةةرقي الحةةةةةد السستةةةةةد مةةةةةؽ قظةةةةةا الالسشظقةةةةةة عمةةةةة  
تقةةةة  عمةةةة  ذلةةةةػ  بشةةةةاءً ، و (وسةةةةي )فهةةةةؾ  جهةةةةة الغةةةةرب ، ومةةةةا بعةةةةد ذلةةةةػ(الةةةةدرءرةمفةةةةظ )لغربًةةةةا  فرعةةةةؾن 

الةةةةذي ُ ظمةةةةي عمةةةة   لفةةةةظ )دِرَّة(،وجةةةةاء لفةةةةظ الةةةةدرءرة مةةةةؽ عةةةةالرة عةةةةيش الغةةةةراب فةةةةي مشظقةةةةة الةةةةدرءرة، 
ظةةةةةؾرث أُطمةةةةةي عمةةةةة  الةةةةةؾادي وفيسةةةةةا بعةةةةةد أُطمةةةةةي عمةةةةة  السبةةةةةان، وبتداولةةةةةس وت عةةةةةالرة عةةةةةيش الغةةةةةراب،

 .(ءرةالدر )لمفظ  كاملًا 

 
 

 (15/2/2222سة المٌدانٌة )الدرا: المصدر
 وادي وسيطمغ القصا  الأعمى في عير الغخاب ( 75رقع  صػرة)
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 الإرساب: ضاىخات رابعًا
 حةري، الو  شهةري ال السةاوي رسةابالإعالرات  :لي ،في مشظقة الدراسة عالرات الإرساب عددتت

 وءتزي ذلػ فيسا يمي: .رء  الهذيؼتسثمة في مخاسُ ال، ورواس  ليدمؾمت السشحدرات رءحيالو 
 :الشيخي  ضاىخات الإرساب -1
 :الشيخية جرجاتالس - أ

بد   العؾام  التكتؾمية والسشاخيةة  ؛الأود ة جؾام ع ارة عؽ مراط  مهرءة تستد عم  طؾل       
(Delcaillau et al., 2014). متيجةة تتةاب  الفتةرات مرةاط  مهرءةة فةي مشظقةة الدراسةة؛  وتذبمت
فةةي و  )مشظقةةة الدراسةةة(. الؾسةةظ العةةروض بسدةةتؾى سةةظي ال حةةر فةةي  (، وعلاقتهةةالجافةةةالسظيةةرة وا)

 . وحدث ما يمي:العروض السعتدلة ة، وأخرى دفيئة في فترات جميد تتتابعالسقال  
 ؾسظ ، التةي تةؤمر العروض الفي فترات السظر في العروض السعتدلة م   تجسدال فترات تزامشت

  إل  عهؾر السراط  عم  جؾام ها. أدى؛ مسا للأود ة وتعسيقها الشحت الرأسي في مذاط عسمية
 ساعد عمة  ارتفةا  مشدةؾب سةظي مسا  ؛العروض السعتدلةفي  يئةفترات الدفالالجميد بحمؾل  ذاب

فةةةةي  الإرسةةةةاب عمةةةة  جؾامةةةة  الأود ةةةةةعسميةةةةات  تمذةةةةظ و ،  مةةةةؽ عسميةةةةات الشحةةةةتقمّةةةةالةةةةذي  ،ال حةةةر
 ات الشهرءةةةة لتتةةةاب  عسميةةةات الشحةةةت والإرسةةةاب الشهةةةري السةةةدرج ذةةةبمتت بالتةةةاليو  ؛العةةةروض الؾسةةةظ 

 .(ٜٙٙٔ)ألؾ العيشيؽ، 
مهرءةةة عمةة  جؾامةة  الأود ةةة يتةةراوح  مرةةاط وت ةةيؽ مةةؽ خةةلال الدراسةةة السيداميةةة وجةةؾد عةةدة 

 إل  الفئات التالية: وقُدست ،متر( ٙ -8ٗٓارتفاعها ليؽ )

 ( تخم 2 ≥ال ئة الأولى):      
  أق   تُعد، و سؼ ٜٓ - ٓٗيتراوح ارتفاعها ما ليؽوادي الحِؾءش،  مؽالقظا  الأدم  مرظ ة في

، وت ةةدو عمةة  مةةؽ الرواسةة  الشاعسةةة والحرةةؾءةمشظقةةة الدراسةةة، وتتةةأل  فةةي  ارتفاعًةةا السرةةاط 
  .ليئة قظا  رسؾبي واحد

 التتاب   ا غهر لهقظاعس الأوس ، بوادي وسي  مؽ الجام  الجشؾبي في  م8ٙٔبارتفا   رظ ةم
 تتأمر وحدتها الدفمية الشاعسة لتقؾءض الديؾل، و س  ماعسة وأخرى حرؾءةليؽ رواالرسؾبي ما 
 (.ٙٚ)صؾرة رقؼ 

 ( متخ 4  ≥ال ئة الثانية): 
   غهةةةةةر لهةةةةةا أمةةةةةر ، وسةةةةة قظاعةةةةةس الأفةةةةةي  تةةةةةرمٖمرةةةةةظ ة عمةةةةة  جةةةةةام ي وادي وسةةةةةي  بارتفةةةةةا 

 التجؾءة السيباميبية في رواس ها عم  طؾل الفؾاص .
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 ادي وسةةةةةةي  )شةةةةةةرق مةةةةةةدخ  خةةةةةةامي ي القظةةةةةةا  الأدمةةةةةة  مةةةةةةؽ و متةةةةةةر فةةةةةة 8ٖٙبارتفةةةةةةا   مرةةةةةةظ ة
يتزةةةةةةةةي لهةةةةةةةةا أمةةةةةةةةر الشحةةةةةةةةت السةةةةةةةةاوي فةةةةةةةةي الؾحةةةةةةةةدات الرسةةةةةةةةؾبية الشاعسةةةةةةةةة الدةةةةةةةةفمية وسةةةةةةةةي (، 
 والؾسظ .

  وءعةةةةةد لةةةةةذا متةةةةةر، 8ٜٖالحِةةةةةؾءش بارتفةةةةةا   وادي مةةةةةؽ الأدمةةةةة  القظةةةةةا  جةةةةةام ي مرةةةةةظ ة عمةةةةة
 لا الجةةةةةةةام يؽ؛ لتذةةةةةةةابس الغةةةةةةةروف الجيؾلؾجيةةةةةةةة والسشاخيةةةةةةةة فةةةةةةةي كةةةةةةةمتسامةةةةةةة  الجؾامةةةةةةة القظةةةةةةةا  

 (.ٚٚ)صؾرة رقؼ 
 (:متخ 6 ≥)  الثالثة ال ئة 

 الجامةةةةةة فةةةةةةي  مشهةةةةةةا مرةةةةةةظ ة الدراسةةةةةةة، مشظقةةةةةةة فةةةةةةي الشهرءةةةةةةة السرةةةةةةاط  أقةةةةةةدم مةةةةةةؽ تُعةةةةةةد
 وادي مةةةةةؽ الأدمةةةةة  القظةةةةةا  خةةةةةامي)أقرةةةةة  غةةةةةرب  وسةةةةةي  لةةةةةؾادي الأعمةةةةة  القظةةةةةا  مةةةةةؽ الذةةةةةسالي

 عةةةةةرضو  ،سةةةةةؼ ٕٓٔ ا بارتفةةةةة، وتؾجةةةةةد مرةةةةةظ ة أسةةةةةفمها )أحةةةةةدث مشهةةةةةا( متةةةةةرٙبارتفةةةةةا   ،(الةةةةةدرءرة
 مختمفةةةةةة الحرةةةةةؾءة السبؾمةةةةةات يةةةةةسعم  غمةةةةة  ن مةةةةةدرج رسةةةةةؾبيمتةةةةةر. وتُذةةةةةب  لاتةةةةةان السرةةةةةظ تا8ٙٙ

 الرةةةةةخرءة الكتةةةةة  بعةةةةةض إلةةةةة  بالإضةةةةةافة .(سةةةةةؼٗٔ -مةةةةةؼٕ) لةةةةةيؽ قظرلةةةةةا يتةةةةةراوحالتةةةةةي ، و الأحجةةةةةام
 ؾاديالةةةة قةةةةدرة عةةةةدم بدةةةة   ترسةةةةي ها تةةةةؼ التةةةةي ،(أوسةةةة  إيؾسةةةةيؽ) سةةةةسالؾط لتكةةةةؾءؽ التابعةةةةة الجيرءةةةةة

 (.ٛٚ رقؼ صؾرة) أبعد مشاطي إل  مهاحس عم 

 (م15/2/2222الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 
 الشيخية بال ئة الأولى  راشبالس( 76رقع  صػرة)

 سم 92مصطبة  سم 122مصطبة  سم 42مصطبة 
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 (م17/2/2222، 15الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 
 السراشب الشيخية بال ئة الثانية ( 77رقع  صػرة)

 (م2/2222/ 15الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 
 السراشب الشيخية بال ئة الثالثة ( 78رقع  صػرة)

 متر 3,6مصطبة  متر 3,9مصطبة  متر 3مصطبة 

 متر 6مصطبة 

 متر 1,2مصطبة 
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 :السخاوح ال يزية - ب
 مةؽ خةلال الأود ةة الخامقيةةعشةدما تُشقة  السةؾاد بالسيةاث شةب  شة س مخروطةي يتكةؾن  ع ارة عةؽ

سةةيادة و ثؾلؾجيةةة، ولؾجيةةة والتكتؾميةةة والميسشخفزةةات، وءةةؤمر فةةي ذلةةػ العؾامةة  السشاخيةةة والهيدر الإلةة  
وترسؼ السروحة مر  داورة تحي  بالسجرى الخةامقي  .(Williams et al., 2006) عسمية الترسي 

حي  تق  قةدرة الجرءةان الدةيمي عمة  الحسة  فتشدةاب حسؾلتةس عمة  سةظؾح قؾاعةد السرتفعةات  ؛الج مي
  .(ٕٔٔٓ)تراب، 
 

مةةةةؼ الرمةةةة  فةةةةي  ،( فةةةةي قسةةةةة السروحةةةةةالرةةةةخؾر - وعةةةةادة تترسةةةة  السةةةةؾاد الخذةةةةشة )الحرةةةة 
 تغيةراتبدة    ؛تؾزء  الرواس  بعدم التجةامس ءستازو  .والظيؽ في القاعدة يالظس ، وأخيرًاالسشتر 

وأوضةةي مةةؾرم ري بةةأن عشةةدما ترةة   .(Zhu et al., 2017تيةةارات مقةة  الرواسةة  بسةةرور الؾقةةت )
)ألؾ ال جةةةاداوتمةةةتحؼ مةةة  بعزةةةها مبؾمةةةة مظةةةاق  ،السةةةراوح الفيزةةةية إلةةة  مرحمةةةة الشزةةة   ب ةةةر حجسهةةةا

 فيسا يمي:لسشظقة الدراسة  ةالخراوص الجيؾمؾرفؾلؾجية لمسروحة الرويد وتت يؽ (.ٜٙٙٔالعيشيؽ، 

 الخراصز السػرفػمتخية: 
ء مةةةغ (، و ٖٕٔٓ)يؾسةةة ،  لةةةذلػ مةةةؽ السةةةراوح ك يةةةرة السدةةةاحة ي، ولةةةٕكةةةؼ 8ٖٕ تهات مةةةغ مدةةةاح

 ،°8ٙٓي مةةةغ  طفيةةة  جةةةدًا تشحةةةدر بامحةةةداركةةةؼ، و  8ٖٕكةةةؼ، وأقرةةة  عةةةرض  8ٜٔ لهةةةا أقرةةة  طةةةؾل
وت مغ مدة ة مدةاحة السروحةة إلة  مدةاحة حةؾض  (.8ٙٙٓمعام  شب  )ؽ السثم  م شبمهاءقترب و  

وقةةد يرجةة  ذلةةػ إلةة  القةةاء  ؛مدةة ة ضةةئيمة لا تتشاسةة  مةة  مدةةاحة الحةةؾض ولةةي، 8ٛٔالترةةرءف 
اتدةةا  عةةرض الةةؾادي و  ،رواسةة  الةةؾادي فةةي مظةةاق الظيةةة السقعةةرة التةةي تقةة  شةةرق كتمةةة حسةةام فرعةةؾن 

 أبعةةةةةةةةةةدقدرتةةةةةةةةةس عمةةةةةةةةة  حسةةةةةةةةة  الرواسةةةةةةةةة  إلةةةةةةةةة  مظاقةةةةةةةةةات  وعةةةةةةةةةدم ،واتدةةةةةةةةةامس بسرحمةةةةةةةةةة الذةةةةةةةةةيخؾخة
 .(ٜٔ رقؼ جدول) ،(ٓٚ رقؼ شب )
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الدراسة المٌدانٌة ، Landsat 8المرلٌة الفضالٌة ، (ESRIالخخاصط الجيػلػجية، الرػرة الجػية ) السرجر: 

 (م19/2/2222)

 مشصقة الجراسةمغ الشصاق الغخبي في الطاىخات الجيػمػرفػلػجية ( 70)شك  رقع    

 ة لمسخوحة ال يزية الخصيد( الخراصز السػرفػمتخية 19ججول رقع )
 

 

 (SRTM،  نسػذج الارت ا  الخقسي )(70شك  رقع )السرجر: ججول هيانات 
 السختبصة بالسخوحة ال يزية الجيػمػرفػلػجية طاىخاتال:  
 السجاري الساصية:  

، قؾسةةةالغربيةةة السُ عةةدتها حتةة  أطةةراف قالدا ةةة مةةؽ عشقهةةا الذةةرقي  عمةة  سةةظي السروحةةة جةةري ت
كةؼ  ٔالسستةد لسدةافة  ،ذو الرت ةة الدادسةة ، ألسها السجرى الةرويسمجاري رويدة ضحمةوتشقدؼ إل : 

رةةةظ ة بارتفةةةا  ؾجةةةد بجؾام ةةةس متو  ،تةةةرمٓٙ، وءرةةة  اتدةةةاعس إلةةة  تهاقاعةةةدالسروحةةةة إلةةة   قسةةةةمةةةؽ 
سة  الظيشيةة والرمميةة مةؽ ط قةة مةؾاد خذةشة حرةؾءة مختمظةة بالروا يتأل  قظاعها الرأسي ،ترم8ٙٔ

في تشتذر  ،متذع ةمجاري مزفرة و  .(ٜٚ)صؾرة رقؼ  سؼ ٓٗالشاعسة، وءتخممها ط قة رممية بدسػ 
 .الأوس  مؽ السروحة شظاقال

١.٥متوسط العرض)كم(٢.٤المساحة )كم2(

٠.٦درجة الانحدار١.٩أقصى طول )كم(

٠.٦٦معامل الشكل ٢.٣أقصى عرض)كم(

١٢٨.٠مساحة حوض التصريف١.٣متوسط الطول)كم(

١.٨نسبة مساحة المروحة إلى حوض التصريف
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 أسصح الخواسب: 
فةي ت قة  بعيةدة عةؽ تةأمير الجرءةان الدةيمي، وتشتذةر  خذةشة قد سةةحرةؾءة أسةظي  تشقدؼ إل :      

  مةؽ تتةأل أسةظي ماعسةة حديثةة مذةظةو  .السروحةةفةي ة ري الساويةة الرويدة عيةدة عةؽ السجةاالأجزاء ال
مةؽ الأسةةظي القد سةة، وءشتذةةر لهةا الغةةالرات السرت ظةة بالسروحةةة مثةة   الرواسة  الدقيقةةة الأقة  حجسًةةا

 .(ٓٛ)صؾرة رقؼ ، (ٖٕٔٓ)يؾس ،  ةلرويداجز الإرسالية والسجاري االحؾ 
 الشباك: 

الفيزةةية  فةةؾق سةةظي السروحةةة السشتذةةرة الإرسةةاب الهةةؾاوي أشةةبال لةةؼأ مةةؽ الش ةةاك عةةالرة  تُعةةد
 .مشظقة الدراسة، والتي تذبمت في فترات الجفاففي ة الرويد

 
 (م2/2222/ 19الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 

 السخوحة ال يزيةب السجخى الخصيذ( 79رقع  صػرة)

 
 (م2/2222/ 19الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 

 ة في السخوحة ال يزية الخصيدالخواسب سصح أ( 80رقع  صػرة)

 مصطب٘ رشْبٔ٘

 متر 1,6
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  لخواسباخراصز: 
مؽ الجلاميد والحر  والرمال والظيؽ، وتشتسةي  لمسروحة الفيزية تتأل  الرواس  الدظحية  

إلةة  مظةةاق السروحةةة مةةؽ السش ةة  إلةة   مقمهةةاالتةةي تةةؼ فةةي السشظقةةة، إلةة  الرةةخؾر الرسةةؾبية السؾجةةؾدة 
رأس السروحة مؽ الرواس  الخذشة السختمظة بالجلاميةد ي فقيعان السجاري وتتأل  مشظقة  .السر 

ة عمةةةة  عسميةةةةات الشحةةةةت الرأسةةةةي ، وتتسثةةةة  فيهةةةةا بقا ةةةةا السرةةةةاط  الشهرءةةةةة الدالّةةةةالرةةةةخرءة والرةةةةؾان
حي   ؛القظا  الأوس  مؽ سظي السروحةفي الرواس   لذثتق  خذؾمة و  .(ٜٚ)صؾرة رقؼ والتعسيي

وتتةأل  رواسة  القظةا  الأدمة   .السختمظةة مة  الحرة  ،تدؾد الرواسة  الرمميةة الخذةشة والستؾسةظة
 ؛، وءُعةةد ذلةةػ الشظةاق لدا ةةة تكةةؾءؽ الدةة خة الدةةاحميةلمسروحةة مةةؽ الفرشةةات الرمميةةة السختمظةة بةةالظيؽ

 وامخفةةةةةةةةةةةةةاض مدةةةةةةةةةةةةةتؾى الدةةةةةةةةةةةةةظي حؾلةةةةةةةةةةةةةس ،بدةةةةةةةةةةةةة   ارتفةةةةةةةةةةةةةا  مدةةةةةةةةةةةةةتؾى السيةةةةةةةةةةةةةاث الجؾفيةةةةةةةةةةةةةة فيةةةةةةةةةةةةةس
 (.ٕٚٓٓ)حدؽ، 

 الخراصز السيكانيكية: 
  %8ٕٙ٘قسةةةةةةةةةةةةةة السروحةةةةةةةةةةةةةة بسقةةةةةةةةةةةةةدارفةةةةةةةةةةةةةي مرواسةةةةةةةةةةةةة  الحرةةةةةةةةةةةةةؾءة أعمةةةةةةةةةةةةة  مدةةةةةةةةةةةةة  ل ؾجةةةةةةةةةةةةةدت      
، ليشسةا أقةة  الرواسة  مدةة ة إجسةالي مةؽ سةؼ( ٓٓٔ-ٓ٘)عسةةي  %8ٖٜٕ، وسةؼ( ٓ٘ -صةفر  )عسةي
 سةةةؼ(. ٓٓٔ-ٓ٘)عسةةةي  %8٘٘سةةةؼ(، و ٓ٘ -صةةةفر  )عسةةةي %ٖبسقةةةدارقاعةةةدة السروحةةةة فةةةي مدةةة ة 

درة عؾام  التعرءةة عمة  مقمهةا لعدم ق ؛قسة السروحةفي وءعؾد ذلػ إل  تركز الرواس  الثقيمة الخذشة 
 %8ٕٔٔ٘قاعةدة السروحةة بسقةدار فةي ا ،ودلي  ذلػ ارتفا  مد ة الرواسة  الشاعسةة جةدًّ مظاق أبعد إل 

 سؼ(.ٓٓٔ-ٓ٘)عسي %8ٕٜٖٕسؼ(، و ٓ٘ -صفر  )عسي
  %8ٜٜقاعةةةةةةةةةةةدة السروحةةةةةةةةةةةة أعمةةةةةةةةةةة  الشدةةةةةةةةةةة  بسقةةةةةةةةةةةدارفةةةةةةةةةةةي وتُعةةةةةةةةةةةد مدةةةةةةةةةةة ة الرواسةةةةةةةةةةة  الظيشيةةةةةةةةةةةة    

الرواسة  الشاعسةة بالاتجةاث  ةوتةزداد مدة  سةؼ(. ٓٓٔ-ٓ٘عسةي ) %8ٕٚسةؼ(، و ٓ٘ –صةفر  )عسي
 ماحيةةةةةةةةة القاعةةةةةةةةدة، ليشسةةةةةةةةا تةةةةةةةةزداد مدةةةةةةةة  الرواسةةةةةةةة  الحرةةةةةةةةؾءة الخذةةةةةةةةشة بالاتجةةةةةةةةاث ماحيةةةةةةةةة القسةةةةةةةةةة

 . (ٔٚشب  رقؼ )(، ٕٓ)جدول رقؼ 
 () الخصيدة الخراصز السيكانيكية لخواسب السخوحة ال يزية (20)ججول رقع  

 
 (157، ص2007السرجر: )حدغ، 

غخين وصمرال  رمل ناعم ججا  رمل ناعم  رمل متهسطرمل خذنرمل خذن ججا الحرى عسق الخواسب )سشتيستخ(مهقع العيشة
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 (22جدول رقم)السرجر: 

 ةفي السخوحة ال يزية الخصيدندب حجع الخواسب ( 71رقع  شك )
 
 

 الْشط

 الكاعدٗ

 

 

 الكن٘
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 الخراصز الكيسياصية:  
إلةةة  رقةةةؼ الحسؾضةةةة أو القمؾءةةةة لسحتةةؾى التربةةةة السذةةة   بالسيةةةاث، وتُعةةةد القيسةةةة  PH ذةةير رمةةةز 

رقؼ التؾصي  الكهربي متعادلة. وءع ر  ٚقاعد ة، والتي تداوي  ٚحامزية، والأكثر مؽ  ٚالأق  مؽ 
( تُعد تربة غير ممحية، وإذا °مٕ٘ممميسؾز/ سؼ/ ٗعؽ درجة السمؾحة بالتربة، ف ذا قمت الشد ة عؽ )

( تكةةةةةةةؾن متؾسةةةةةةةظة السمؾحةةةةةةةة، وإذا ازدادت عةةةةةةةؽ °مٕ٘ممميسةةةةةةةؾز/ سةةةةةةةؼ/  ٛ-ٗتراوحةةةةةةةت مةةةةةةةا لةةةةةةةيؽ )
 (.ٕٚٓٓ( تكؾن شديدة السمؾحة )حدؽ، °مٕ٘ممميسؾز/ سؼ/ ٕٔ)

 ( أن رواسةةةة  السروحةةةةة الفيزةةةةية تسيةةةة  إلةةةة  القاعد ةةةةة،ٕٔدول رقةةةةؼ وءت ةةةةيؽ مةةةةؽ خةةةةلال )جةةةة
سةةةؼ( تحةةةت  ٓ٘-وتةةةزداد قاعةةةديتها فةةةي قستهةةةا عةةةؽ وسةةةظها، وتشةةةدرج رواسةةة  القسةةةة بعسةةةي )صةةةفر 

سؼ( تحت الترشي  متؾس  السمؾحة. ليشسا  ٓٓٔ-ٓ٘الترشي  غير السمحي، ليشسا رواس  عسي )
الي تةةةزداد مدةةة ة ممؾحةةةة الرواسةةة  بةةةالاقتراب مةةةؽ تُعةةةد رواسةةة  وسةةة  السروحةةةة شةةةديدة السمؾحةةةة؛ وبالتةةة

 القاعدة بد   تأمير مياث الخمي .  
ممميسبةةافئ/ لتةةر(، وترةة  إلةة   8ٖٛٙ -8ٔٙٗوترواحةةت مدةة ة كربؾمةةات الكاليدةةيؾم مةةا لةةيؽ )

ممميسبةةةافئ/ لتةةةر(  ٗ(. وءتؾاجةةةد الجةةة س بسقةةةدار )ٓٓٔ-ٓ٘بعسةةةي )السروحةةةة  وسةةة أعمةةة  مدةةة ة فةةةي 
 سروحة، ولا تؾجد لس أى مد  تُذكر في بقية أجزاء السروحة.( في قسة الٓٓٔ-ٓ٘بعسي )
 التصػر الجيػمػرفػلػجي:  

أمةةرت العؾامةة  التكتؾميةةة التةةي تعرضةةت لهةةا كتمةةة حسةةام فرعةةؾن فةةي تؾجيةةس خظةةؾط الترةةرءف، 
وتحديةةةد امتةةةداد جشةةةاح  السروحةةةة. وأمةةةرت العؾامةةة  الديشاميةةةة الهيدرولؾجيةةةة خةةةلال ال لا دتؾسةةةيؽ فةةةي  

ؾر، وشةةي شةة بات الترةةرءف فةةي السشظقةةة. ومةةرت السروحةةة الفيزةةية الرويدةةة بخسةةس تقظيةة  الرةةخ
فتةةرات ترسةةي ية، يتؾاجةةد أقةةدمها عسةةرًا فةةي مظةةةاق قاعةةدتها وأحةةدمها فةةي قستهةةا؛ بدةة   وجةةؾد مجةةةاري 
الشحةةت الديشاميةةة. وتسةةر السروحةةة بسرحمةةة الذةة اب؛ بدةة   عةةدم وصةةؾلها إلةة  ال حةةر، ولا يةةرت   لهةةا 

 (.ٕٚٓٓة )حدؽ، تكؾءؽ شعاب مرجامي
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 الخصيدة  لخواسب السخوحة ال يزية كيسياصيةالخراصز ال (21)ججول رقع 

 

 
 172، ص2003السرجر: الشجار، 
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 :البحخي  ضاىخات الإرساب -2
 :الدبخات - أ

 قذةةةرة تاركةةةة ،الت خةةةر مةةةؽ عاليةةةة لسعةةةدلات تعرضةةةت ،مدةةةتؾءة مشخفزةةةة أسةةةظي عةةةؽ ع ةةةارة   
 التةةي السعةةادن ألةةؼ ومةةؽ .تذةةبيمها فةةيمةةؽ أك ةةر العسميةةات السةةؤمرة  والجةةزر السةةدءُعةةد و  ،صةةم ة ممحيةةة
بفعةة   تذةةبمتو  .(ٖٕٓٓ السهيةةدب،) والةةدولؾمايت ،والجةة س ،والكالدةةيت ،الأرجؾامايةةت :مشهةةا تتةةأل 

عسميةة  االةذي أعق هة ،الإرساب ال حري عم  اليابس السجاور أمشاء فترات ارتفا  مدةتؾى سةظي ال حةر
 .( ,AlRawas, 2011Mohamedzein) بةالزمؽ الرابة لجيؾلؾجيةة الحديثةة العرةؾر افةي الت خةر 

والدراسةةةةة  ،والسرويةةةةات الفزةةةةاوية ،والرةةةةؾر الجؾءةةةةة ،وت ةةةةيؽ مةةةةؽ خةةةةلال تحميةةةة  الخةةةةراو  الجيؾلؾجيةةةةة
 ما  أتي: ،السيدامية

  الدةه  الدةاحميمةؽ تكؾمت س خة مشظقة الدراسة في عرر الهؾلؾسةيؽ، وتستةد فةي مظةاق ك يةر 
   وقؾعهةةا بدةة ؛، وبهةةا بحيةةرات سةةاحمية ذات مدةةتؾى مةةاوي شةة س داوةةؼ طةةؾال العةةامٕكةةؼ 8ٕٚبسدةةاحة 

 .تحت مدتؾى سظي ال حر
 .لقشؾات السد الداحمية دور ك ير في تذبيمها أمشاء فترات السد وارتفا  مدتؾى سظي ال حر 
  ات الجفةاف تدل عم  حةدوث عسميةة الت خةر أمشةاء فتةر ة ممحية رقيقة في معغؼ مظاقاتها تؾجد قذر 

 .(ٔٛ)صؾرة بامؾرامية رقؼ 
 فتةةةراتيةةة أمشةةةاء لرواسةةة  الرممجةةةذلت االستسثمةةة فةةةي م اتةةات  ،يشتذةةر فةةةؾق سةةظحها عةةةالرة الش ةةةاك 

 .(ٕٛ)صؾرة بامؾرامية رقؼ   الجفاف
 مدةة ة وترةة  ،°ٕ جؾام هةةا امحةةدار ودرجةةة ،تةةرم8٘ٔ قاعهةةا وارتفةةا  ،تةةرمٕ هةةاجؾام  ارتفةةا  ي مةةغ 

 ممحيةةة تكؾءشةةات فةةي متسثمةةة الشدةة ة وبةةاقي ،%ٓ٘الكالدةةيؾم كربؾمةةاتو  ،%ٓٗإلةة  لهةةا والغةةرءؽ الظةةيؽ
 سةةؼ ٕ٘ سػسُةة ستؾسةة ، بوالجةة س الشاعسةةة الرمميةةة الرواسةة ءتةةأل  قظاعهةةا الدةةظحي مةةؽ و  .أخةةرى 

 (.ٖٕٓٓ الشجار،)

 (2/2222/ 19الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 
 الداحمية  دبخةالبدصح  الخقيقة ( القذخة السمحية81صػرة بانػرامية رقع )
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 (م2/2222/ 19الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 
  الداحمية الدبخةبدصح  ضاىخة الشباك (82)صػرة بانػرامية رقع 

 :الذػاشئ - ب
الشاتجةةة عةةةؽ محةةت وإرسةةةاب  ،مسظةةيؽ مةةةؽ الذةةؾاطئ وجةةةؾدت ةةيؽ مةةؽ خةةةلال الدراسةةة السيداميةةة 

 لسا:كت  الرخرءة القرء ة مؽ الداح ، السؾاد مؽ ال
 ػاشئ الخمميةالذ: 

تتسثةة  فةةي السشةةاطي الدةةهمية السحرةةؾرة لةةيؽ أعمةة  مةةد وأدمةة  جةةزر، وتتةةأل  مةةؽ الإرسةةابات 
مشظقةةة الدراسةةة فةةي وتستةةد  .(ٕٔٔٓ)تةةراب،  مةةؼ ٔ قةةة التةةي لايتعةةدى حجةةؼ ح ي اتهةةا عةةؽالرمميةةة الدقي

 ،ال حيةةرات الدةةاحمية وسةةظي ال حةةرحةةؾاجز رمميةةة فاصةةمة لةةيؽ  عمةة  ليئةةة عمةة  طةةؾل خةة  الدةةاح 
 وبسحاذاة خ  ساح  خمي  حسام فرعؾن.

 الذػاشئ الحرػية: 
تتؾقةةة  حركةةةة عسميةةةة الإرسةةةاب الحرةةةؾي عمةةة  قةةةؾة واتجةةةاث الأمةةةؾاج، كسةةةا تدةةةهؼ تيةةةارات السةةةد 

فةةي مشظقةةة الدراسةةة  وتذةةبمت .(ٕٔٔٓ)تةةراب،  تحرءةةػ الحرةة  وإرسةةابس عمةة  الذةةاطئ والجةةزر فةةي
فةةةي وإرسةةةاب السةةةؾاد الشاتجةةةة  ،ن الجيرءةةةةلجةةةروف كتمةةةة حسةةةام فرعةةةؾ  محةةةت الؾحةةةدات الدةةةفميةمتيجةةةة 

 (.ٖٛمتر)صؾرة رقؼ ٓٔاتدا  ستؾس  مبؾمة شؾاطئ حرؾءة ب ؛السشاطي القرء ة مشها

 (م2/2222/ 19الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 
 مشصقة الجراسةفي أشكال الذػاشئ ( 83رقع  صػرة)
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 :الخيحي الإرساب ضاىخات -3
عةةةةالرات ماتجةةةةة عةةةةؽ  لهةةةةا ن مشظقةةةةة الدراسةةةةة لا يؾجةةةةدأمةةةةؽ خةةةةلال الدراسةةةةة السيداميةةةةة  اتزةةةةي      

ظرءةةي الرءةةاح لتتذةةب  بدةة   اعتةةراض العق ةةات الش اتيةةة رة الش ةةاك، التةةي سةةؾى عةةالالرءحةةي الإرسةةاب 
مشظقةةة الدراسةةة فةةي وتتسثةة  خراورةةها  .(ٕٙٓٓفتتةةراكؼ الرمةةال حؾلهةةا )حجةةاب، ، السحسمةةة بالرمةةال

 سا يمي:في
  كة ٍّّ  سةظيأعمة  شةسال شةرق كتمةة حسةام فرعةؾن الجيرءةة(، و مظاق مشظقة لئةر وسةي  )في  تتؾز

 .والد خات الداحمية ،ةالسروحة الفيزية الرويد مؽ:
 مةؽ الرممةي الكثية  ارتفا  ومتؾس  متر، 8ٖٖ عرضها ومتؾس  متر، 8ٙ٘ أطؾالها متؾس  ي مغ 

ا بامحةدار شةديد تشحةدر جؾام هةو  ،تةرم8ٕٗ كةاملًا  تالش ةا ارتفةا  ومتؾسة  ،ترم8ٙٔ القسة إل  القاعدة
 (.ٕٕ رقؼ جدول) °ٜٕ ستؾس ب
 لئةرفةي  السيةاث تجسة  مظةاق فةي وقؾعهةا بدة   ؛متساسةبة شة س رقيقةة أمةلاح ط قةة هارواسة  تعمؾ 

 الجفةةةةةةةةةةةةةةاف بحمةةةةةةةةةةةةةةؾللةةةةةةةةةةةةةةذث السيةةةةةةةةةةةةةةاث  تت خةةةةةةةةةةةةةةرو  .الدةةةةةةةةةةةةةةاحمية الدةةةةةةةةةةةةةة خات لشظةةةةةةةةةةةةةةاق أو ،وسةةةةةةةةةةةةةةي 
 .(ٗٛ رقؼ صؾرة)

 (م2/2222/ 17الدراسة المٌدانٌة )السرجر: 
 مشصقة الجراسةفي الش باك عجد مغ ( 84رقع  صػرة)
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 لشباك عجد مغ االخراصز السػرفػمتخية ل (22ججول رقع )

 
 م(17/2/2022) السيداميةالسرجر: الجراسة 

 :ىذيع السشحجرات -4
جةةةزاء الأفةةةي  وتراكسهةةةا الغةةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة الشاتجةةةة عةةةؽ ضةةةع  الرةةةخؾرمةةةؽ  تُعةةةد
 .(ٜٕٔٓ)دسةؾقي، صةالر،  عمة  ليئةة مخةارء  لذةيؼأو عشةد حزيزةها  ،لسشحةدراتمةؽ االؾسظ  

التجؾءةة عمةة  طةؾل الفؾاصةة  ومظاقةات الزةةع  الجيؾلؾجيةةة بتكؾءشهةةا  لدا ةة الغةالرة فةةي لةةذثتةأمر وت
 يمؼ تتةراكؼ فةؾق أ ،ل  ء عم  السشحدر تتحركذلػ وبعد  ،الؾحدات العميا مؽ الحافات الرخرءةفي 

مةادة لاحسةة  كةؾن لاحقةة تت فتةرات فةي الأمظةار  اقدبتو  .(ال يدمؾمت)الؾس ، أو  فيس قاعدة صخرءة
سةةة  تعسةةة  عمةةة  التحامهةةةا وعهؾرلةةةا عمةةة  ليئةةةة قُ  الستراكسةةةة،الفراغةةةات ال يشيةةةة لمرواسةةة  فةةةي تتؾغةةة  
 .مقمؾب

خاصةةة  ،)ال يةةدمؾمت( االغةةالرة بأقةةدامه لةةذثارت ةةاط  الدراسةةة الحافةةات الرةةخرءة ميةةداميًّ  ولةةؾحظ
 بدةةة   ؛بسشحةةةدارت الحافةةةات الرمميةةةة لهةةةا مدةةةتؾءات ارسةةةاب مةةة  عهةةةؾرمشحةةةدرات الحافةةةات الجيرءةةةة، 

مخةةارء   تستةةازولةةذلػ  ؛سةةرعة اسةةتجابة الحجةةر الرممةةي لعسميةةات تذةةبيمها أكثةةر مةةؽ الحجةةر الجيةةري 
 الرممية. مقارمة لشغيرتها ارساب الرخؾر الجيرءة بالرلابة

 

 

 

 

 

متهسط انحجار الجهانب °ارتفاع الشبات )م(ارتفاع الكثيب )م(العخض)م(الطهل )م(رقم الشبكة
١3.72.01.31.934.0
٢12.46.12.74.027.0
٣2.21.70.91.832.0
٤4.13.31.32.023.0

٥.٦٣.٣١.٦٢.٤٢٩.٠الستهسط العام
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 :ال ر  الخابع لاصةخ  
لمعؾامة  التكتؾميةة و الدراسةة تكتؾميةة الشذةأة، مشظقةة يت يؽ مةؽ خةلال دراسةة الفرة  الحةالي أن 

: الحافةةةةات الرةةةةخرءة، يوالتةةةةي تتسثةةةة  فةةةة  الغةةةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةة لهةةةةا، فةةةةي تذةةةةبي روةةةةيس دور
دور فةةي عهةةؾر الخارجيةةة عسميةةات المعؾامةة  و لو  .والأحةةؾاض ال شيؾءةةة، والأود ةةة الرةةدعية، والخؾامةةي

، (التجؾءة عؽ ماتجة عالرات) :في تتسث ، شيؾءةمؾروفؾلجية مرت ظة بالغالرات ال عدة عالرات جيؾ 
 الإذابةةةة، وحفةةةر ،والامفةةةارط الحُ ي ةةةي ،والتقذةةةر الرةةةخري  ،والتفمةةةي الرةةةخري  الرةةةخرءة، الكتةةة  لةةةي:

 والسدةةةةيلات الجافةةةةة، الأود ةةةةة ، لةةةةي:(الشحةةةةت عسميةةةةات عةةةةؽ ماتجةةةةة عةةةةالرات)و .الجيرءةةةةة والأرصةةةةفة
 والحفةةةر ،الدةةةاحمية وال حيةةةرات ال حرءةةةة، خمجةةةانوال والةةةرؤوس ال حرءةةةة، والأرصةةةفة والجةةةروف الج ميةةةة،
 الشهرءةةة، السرةةاط  ، لةةي:(الإرسةةاب عسميةةات عةةؽ ماتجةةة عةةالرات)و. الدةةفمي والتقةةؾءض، الؾعاويةةة
 .السشحدرات ولذيؼ والش اك، والذؾاطئ، الداحمية، والد خات الفيزية، والسراوح
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 الفصل الخامض

 (ّادٚ ّشٔطفي الجْٔمْرفْلْجٔا التطبٔكٔ٘ ) 

 تمَٔد

ًّ  في التينٔ٘ المؤثرٗ المكْمات الطبٔعٔ٘لًا: أ

ًٔا  لدالات التينٔ٘: ثاى

 الفصل الخامض خلاص٘
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 الفصل الخامض

 ّشٔط ّٖادفي الجْٔمْرفْلْجٔا التطبٔكٔ٘ 

 :تسييج
ي  سبةةؽ التةو ، تشسيةةةالسةؤمرة فةي اللأساسةةية الظ يعيةة ا سقؾمةةاتدراسةة العمة  الفرةة   لةذا ركةزيُ 

 .(ٕٚ رقؼ شب ) الدراسة مشظقة في استغلالها، وتحديد مجالات التشسية السرت ظة لها

 السقػمات الصبيعية السؤثخة في التشسية: لًا أو  
تحتؾي مشظقة الدراسة عم  عديةد مةؽ السقؾمةات الظ يعيةة السةؤمرة فةي التشسيةة، لةي: الرةخؾر 

 اتي، والغالرات الجيؾمؾرفؾلؾجية.   والرواس  الدظحية، ومرادر السياث، والغظاء الش 
 :الرخػر والخواسب الدصحية -1
  :أنػا  الرخػر - أ

بةةةالزمؽ  الأعمةةة  العرةةةر الكرءتاسةةةيفةةةي ؾمةةةت مشظقةةةة الدراسةةةة صةةةخؾر رسةةةؾبية تك يؾجةةةد فةةةي
وعرري ال لا دتؾسةيؽ  ،بالزمؽ الثال  ، وعرؾر ال اليؾسيؽ والإيؾسيؽ والسيؾسيؽالجيؾلؾجي الثامي

 ،صخؾر الحجةر الرممةي :لسا، مؾعيؽ أساسييؽ مؽ الرخؾر يؾجد وبذلػ .لراب الزمؽ اب والهؾلؾسيؽ
 .(ٖٕ)جدول رقؼ بالإضافة إل  الرواس  الدظحية .ي والحجر الجير 

 مشصقة الجراسةفي  ياوندب الرخػرأنػا  مداحات ( 23)ججول رقع 

 
 ( 6قاعجة هيانات )شك  رقع السرجر: 

، ٕكةؼ 8٘٘ٚحة فةي مشظقةة الدراسةة بسقةدار امدةؾذ صةخؾر الحجةر الجيةري عمة  أعمة  وتدتح
الرواسةةةة   مةةةةؼ ،%8ٕٖٓ، لشدةةةة ة ٕكةةةةؼ 8ٖٚٛبسقةةةةدار  يميهةةةةا صةةةةخؾر الحجةةةةر الرممةةةةي ،%8ٜٛ٘لشدةةةة ة 

 .%ٔٔ، لشد ة ٕكؼ 8ٔٗٔبسقدار  الدظحية

مةةؽ القظةةا  الأدمةة   حتةة  مشظقةةة الدراسةةةفةةي أقرةة  شةةرق وتؾجةةد صةةخؾر الحجةةر الجيةةري  
معجةةةة  مألغةةة   مةةةؽ أود ةةةةوالقظةةةا  الأوسةةة   ،وسةةةي مةةةؽ وادي الأعمةةة  القظةةةا  فةةةي و  ،وادي الةةةدرءرة

  .غرب مشظقة الدراسة كتمة حسام فرعؾن في و ، والجيؾشية

ينوعية الصخر يالزمن الجيولوج  النسبة %المساحة )كم٢(العصر الجيولوج 

ي يالحجر الجير
٧٥.٥٥٨.٨كريتاسي أعلى - إيوسير  أعلىالثان 

٣٨.٤٣٠.٢ميوسير  أسفلالثالثالحجر الرملىي

١٤.١١١.٠بلايستوسير  - هولوسير الرابعالرواسب السطحية

١٢٨١٠٠ منطقة الدراسة
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 شةةةيعُ  مظةةاقفةةي و  ،الدراسةةة مشظقةةةةمةةؽ  الأوسةة  القظةةا  فةةةي الرممةةي الحجةةر صةةخؾر ركةةزوتت
 وسةةي  واديفةةي قيعةةان الأود ةةة، مثةة :  الدةةظحية الرواسةة  تشتذةةر ليشسةةا .ةالرويدةة الفيزةةية السروحةةة

 الدراسة مشظقةمؽ  الأدم  القظا في و  .(الفامجمؾميرات رواس ) بعثران أم واديو  ،(ود امية رواس )
 .(الداحمية الد خات رواس  – الفيزية السروحة رواس )

 :الرخػرالسختبصة ب السعجنية الخامات - ب
 سبؾمةةاتب واختلاطهةةا الكيسياويةةة العشاصةةر اتحةةاد متيجةةة الظ يعةةةفةةي  السعدميةةة الخامةةات تتكةةؾن 

 ذات الاقترةةاد ة، ومشهةةا القيسةةة مشهةةا مةةا تكةةؾن عد سةةة الذةةؾاو ، بعةةض معهةةا وترةةظح  الرةةخؾر،
 الك رءتيةةةةةةةةةةةػ حسةةةةةةةةةةةض ترةةةةةةةةةةةشي  فةةةةةةةةةةةي السدةةةةةةةةةةةتخدمة ال رءةةةةةةةةةةةت شةةةةةةةةةةةؾاو  مثةةةةةةةةةةة  اقترةةةةةةةةةةةاد ة قيسةةةةةةةةةةةة

 خةةةلال مةةؽ الدراسةةةة مشظقةةةفةةةي  السعدميةةة الخامةةةات عمةة  التعةةةرف وتةةؼ .(ٜٜٛٔ وآخةةةرون، الرفةةاعي)
 كسةا يولة ،(ٕٗ رقةؼ جةدول) جيؾلةؾجي تكةؾءؽ كة  ؾءهةا ح التةي ها،اورةوخر الرةخؾر أمؾا  تحديد

 : يمي
 الجيخي  الحجخ برخػر الخامات السختبصة: 
 الجولػميتي الجيخي  الحجخ: 

 بةالقرب وءتذةب  الةدولؾميت، معةدن مةؽ %ٜٓ مؽ أكثر عم   حتؾي  رسؾبي صخر عؽ ع ارة
 .الظ يعةةة فةةي الذةةؾاو  مةةؽ خاليًةا يةةسمع الحرةةؾل  سبةةؽ ولا الأصةمية، الجيرءةةة الرةةخؾر ترسةة ات مةؽ

 وءُعةد وال لاسةتيػ، والسظةاط الةؾرق  وإمتةاج والأسةسشت، الزجةاج وصشاعة الحرارة، مقاومة في وءدتخدم
 الساغشدةةةيؾم أكدةةةيد مةةةؽ ك يةةةرة كسيةةةة عمةةة   حتةةةؾي  لأمةةةس ؛الحرارءةةةات صةةةشاعة فةةةي مهسةةةة خةةةام مةةةادة

(Jakić et al., 2016). أن  سبةؽ التةي ،الستحؾلةة ربؾمةاتالك رواسة  فةي واضةحة برةؾرة وءؾجةد 
 (.ٜٜٛٔ وآخرون، الرفاعي) الدولؾميتي الرخام لتذب  ت مؾرلا ُ عاد

 الأعمة  الكرءتاسةي ي عرةر  خةلال الدراسةة مشظقةةفةي  الةدولؾميتي الجيةري  الحجةر ترسةي  تؼو 
 اتجةةةةةةةاث ذات قظاعةةةةةةةات فةةةةةةةي وءتؾاجةةةةةةةد ،(سةةةةةةةسالؾط تكةةةةةةةؾءؽ) الأوسةةةةةةة  والإيؾسةةةةةةةيؽ ،(مظمةةةةةةةة تكةةةةةةةؾءؽ)

 الةةةدولؾميتي الجيةةةري  بةةةالحجر وءةةةرت  . مةةةؽ السشظقةةةة والأدمةةة  الأعمةةة فةةةي القظةةةا   بيجشةةةؾ  – شةةةسالي

 ،والإقميسةةةي الحةةةراري  التحةةةؾل عسميةةةة إلةةة  والةةةدولؾميت الكالدةةةيت معةةةادن تعةةةرض عةةةؽ الشةةةات  ،الرخةةةام
 بةالمؾن  الشقةي الرخةام وءستةاز حجسًا. أك ر لممؾرات إل  وتحؾلها الأصمي السعدن لممؾرات ت مؾر وإعادة

 (.ٜٕٓٓ عظالله،) الذؾاو  لؾجؾد لؾمس وءتغير ،ضالألي
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 الجراسة السيجانية، Landsat 8، السخصية ال زاصية 25000: 1مقياس  الخخاصط الصبػغخافية ،الجيػلػجية الخخاصطالسرجر: 

مشصقة الجراسةفي التشسية  مقػمات( 72)شك  رقع 
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 الحجخ الجيخي الديميكاتي:  
مشظقة في وءحتؾي عم  مد ة عالية مؽ الديميبا، وءؾجد  (،Chertُ عرف بسرظمي )الذيرت 

الؾحةةدات العميةةا مةةؽ فةةي الأعمةة  )تكةةؾءؽ ضةةؾي(، و  الدراسةةة لةةيؽ ط قةةات الحجةةر الجيةةري بالكرءتاسةةي
راقةةةات رقيقةةةة بالإيؾسةةةيؽ الأوسةةة  )تكةةةؾءؽ سةةةسالؾط(، لإيؾسةةةيؽ الأسةةةف  )تكةةةؾءؽ عُجسةةةة(، و تكؾءشةةةات ا

 .مفدس الدولؾميتي مظاق امتداد الحجر الجيري  فيوءؾجد 
، وءةتؼ الحرةؾل عمة  الظةؾب الس ةامي صشاعة الظؾب السدتخدم فةي إمذةاء وتتسث  ألسيتس في

بقةؾة ضةغ   والرم  لشد  معيَّشة، مؼ ضةغظس مؽ الحجر الجيري الديميباتي عؽ طرءي خمظس بالساء
حةةةرارة  درجةةةةل ،لفتةةةرة زمشيةةةة محةةةددة س، وبعةةةد ذلةةةػ يةةةتؼ تعقيسةةةسوحجسةةةالظةةةؾب لتذةةةبي  شةةةب   ؛محةةةددة

لجيةةري الدةةيميباتي بأمةةس يةةؾفر وءتسيةةز الحجةةر ا .درجةةة الترةةم  السشاسةة ةللمؾصةةؾل  ؛وضةغ  محةةدديؽ
 ؾءهةةةةةةةةةا حبدةةةةةةةةة   الدةةةةةةةةةيميبات التةةةةةةةةةي  الحراوةةةةةةةةةيقةةةةةةةةةاوم ءو  ،بذةةةةةةةةةب  جيةةةةةةةةةد عةةةةةةةةةزلًا صةةةةةةةةةؾتيًّا وحرارءًّةةةةةةةةةا

(Deffo et al., 2017.) 

  الحجخ الجيخي الصباشيخي:  
، ولةؾ عمة  درجةة عاليةة مةؽ لؾمةس ألةيض ،مدامي لش ،ع ارة عؽ حجر جيري ماعؼ السمسس

مةةؽ  اتؾجةةد عمةة  ليئةةة ح ي ةةات دقيقةةة جةةدً  كالدةةيؾم التةةيالكربؾمةةات مةةؽ  %ٜٓإذ  حتةةؾي عمةة   ؛الشقةةاء
رى إلا ولا تةُ ،( ميبةرون 8ٔٓ – 8ٕ٘ٓمتذاببة بذب  مشغؼ، وتتراوح أقظارلا مؽ ) ، وتكؾن الكالديت

ومداحيي الدشفرة والتمسي ، وأصاب   ،لأسسشتدتخدم الظ اشير في صشاعة اوءُ  .بالسجهر الإلكترومي
 سخرةةةةةةةة اتالكتابةةةةةةةةة والرسةةةةةةةةؼ، وفةةةةةةةةي صةةةةةةةةشاعة ال سدةةةةةةةةتخدمة فةةةةةةةةيالظ اشةةةةةةةةير ال يزةةةةةةةةاء والسمؾمةةةةةةةةة ال

 .(ٜٜٛٔوآخرون،  )الرفاعي
الذي ترس  ليؽ ، مشظقة الدراسة لشظاقات تكؾءؽ سدرفي وءتؾاجد الحجر الجيري الظ اشيري 

الؾحةةةدات الؾسةةظ  والدةةةفمية لةة عض الحافةةةات فةةي وءؾجةةةد  .ليؾسةةيؽاوال  ،الكرءتاسةةي الأعمةةة  ي عرةةر 
بالإضةافة إلة  وجةؾدث  .الهيالةةو  ،مثة : حافةة كرءةر ،القظا  الأعم  مؽ مشظقة الدراسةةفي الردعية 

لشظةةاق امتةةداد  الةةذي  ستةةد مؾازءًةةا (،الإيؾسةةيؽ الأسةةف دات الؾسةةظ  لشظاقةةات تكةةؾءؽ عُجسةةة )الؾحةةفةةي 
 .جشؾبي( -، باتجاث )شساليط اشير سدر

  الحجخ الجيخي السارلي: 
ترسة  مة  الحجةر رة مؽ الظةيؽ ومعةادن الكربؾمةات، و عم  كسية متغي( Marl) السارل  حتؾي 

ضةحمة(  –رواسة  طيشيةة جيرءةة بحرءةة )عسيقةة  ولؾ ع ةارة عةؽالجيري مؽ ليئات ترسي ية متشؾعة، 
Rehman et al., 2019)).  س ةامي والظةرق معغةؼ الفةي وءدتخدم الحجةر الجيةري السةارلي كأسةاس

(Shaqour et al., 2008.) 
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ءختم  في خراورس مؽ مظةاق لآخةر، و ، مشظقة الدراسةفي وءؾجد السارل عم  مظاق واس  
 صةةةةةةةةةخؾر الكرءتاسةةةةةةةةةي الأعمةةةةةةةةة مةةةةةةةةة  يؾجةةةةةةةةةد ؛ حيةةةةةةةةة  وترسةةةةةةةةة  خةةةةةةةةةلال فتةةةةةةةةةرات زمشيةةةةةةةةةة مختمفةةةةةةةةةة

رات(، وسة  )تكةؾءؽ داصةخؾر الإيؾسةيؽ الأسةف  إلة  الأمة  سةدر(، و  -مظمة  –جلالة ال ات:)تكؾءش
صةةةخؾر فةةةي صةةةخؾر الإيؾسةةةيؽ الأوسةةة  )تكةةةؾءؽ خ ؾبةةةة(، ومةةةارل لشةةةي غةةةامي مةةة  ومةةةارل ج دةةةي 

الحافةةةات بالؾحةةةدات العميةةةا فةةةي اختلاطةةةس مةةة  الرةةةخؾر الجيرءةةةة و الإيؾسةةةيؽ الأعمةةة  )تكةةةؾءؽ تشكةةةة(، 
  ،ووسةةةي  الذةةةرقية ،والهيالةةةة ،حافةةةة كرءةةةر :مثةةة  ،القظةةةا  الأعمةةة  مةةةؽ مشظقةةةة الدراسةةةةفةةةي الرةةةدعية 

 .(ليؾسيؽال )افي تكؾءؽ إسشا  ، متسثلًا ر  الذرقيةوألؾ الم

 برخػر الحجخ الخمميالسختبصة  الخامات: 
ا مةؽ لاحةؼ ح ي ةات الرمة ، وءتركة  معةدميًّ الحجر الرممي صخر رسةؾبي مذةأ متيجةة تساسةػ وت

الكةةؾارتز والفمدةة ار والفتةةات الرةةخري، وأك ةةر مدةة ة  حؾءهةةا لةةؾ معةةدن الكةةؾارتز؛ لأمةةس أكثةةر السعةةادن 
الرممةي إلة  مةلاث  اتًا فةي خراورةس الفيزءاويةة والكيسياويةة تحةت عةروف الترسةي . وءشقدةؼ الحجةر م

ة، لةةةي: السجسؾعةةةة التراليةةةة الشاتجةةةة مةةةؽ مرةةةدر غيةةةر ليئةةةة ترسةةةي  الرمةةة ؛ بدةةة   مجسؾعةةةات رويدةةة
مةؽ ليئةة الترسةي  الرممةي، وتتةأل  مةؽ فتةات كربؾمةات الشاتجةة الجيرءةة السجسؾعة التجؾءة والشحت. و 

الفتاتيةةةة الشارءةةةة الشاتجةةةة عةةةؽ السقةةةذوفات ال ركاميةةةة، ولةةةي أقةةة   السجسؾعةةةةلكالدةةةيؾم، وعقةةةد جيرءةةةة. و ا
 (.ٜٜٛٔالسجسؾعات امتذارًا )الرفاعي وآخرون، 

وءؾجةةد فةةي مشظقةةة الدراسةةة الشةةؾ  الترالةةي الستةةأمر بعؾامةة  التجؾءةةة والشحةةت، والسترسةة  فةةي كةة ٍّّ 
 الشةؾ  الجيةري  . بالإضةافة إلة "وسي  –تال "السقعرة مؽ حؾض أعالي وسي  ال شيؾي، ومظاق الظية 

 عمةة  ليئةةة ط قةةات تتخمةة  ط قةةات الحجةةر الجيةةري مثمسةةا الحةةال فةةي تكةةؾءؽ وطةةا )كرءتاسةةي أعمةة (،
 رِد س ومُخُ  )ميؾسيؽ أسف (. ألؾ وفي تكؾءشات 

  بالخواسب الدصحية:الخامات السختبصة 
 ك ٍّّ مؽ: تتؾاجد في

   امية(، مث : الرواس  الرممية، والزل ، والحرة . وتُدةتخدم فةي مةؾاد بظؾن الأود ة )رواس  ود
وخةام  (.ٖٕٔٓال شاء، وءُدتخدم بعض أمؾا  مؽ الزل  في أعسال تزءيؽ الس ةامي والظرقةات )يؾسة ، 

 ال شيةةؾي  الةةدرءرة حةةؾض فةةي الؾد اميةةة بالرواسةة  اختلاطةةس السيداميةةة الدراسةةة أمشةةاء لةةؾحظ الةةذي الةةذل 
 .(٘ٛ رقؼ صؾرة) الدراسة مشظقة مؽ الأعم  بالقظا 
  التي تحتؾي عم  خام الرم  متؾس  الخذؾمة ،رواس  السروحة الفيزية الرويدة. 
  وكربؾمةةةةات  ،التةةةةي تحتةةةةؾي عمةةةة  مدةةةة  عاليةةةةة مةةةةؽ الظةةةةيؽ والغةةةةرءؽ ،رواسةةة  الدةةةة خة الدةةةةاحمية

 .وج س ،ورواس  رممية ماعسة ،الكالديؾم
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   التةةةي تحتةةةؾي و  ،بعثةةةران أم وادي مةةةؽ الأدمةةة  القظةةةا  فةةةي ةال لا دتؾسةةةيشي الفةةةامجمؾميرات رواسةةة
 .حرؾءةعم  رواس  رممية و 

 م18/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية 
 خام الحىب رواسب ( 85)صػرة رقع 
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 الجراسةمشصقة في ( أنػا  الرخػر 24)ججول رقع 

 
انية، الجراسة السيج250000: 1ياس السرجر: الخخيصة الجيػلػجية مق

السداحة )كم2(أفزل السشاطق انكذافاً عمى الدطحنهعية الرخخالعرخالدمنالتكهين الجيهلهجي
٢.٧ما بين  السروحة الفيزية شرقاً وخط الداحل غرباًرواسب سطحيةالهولوسينالرابعرواسب الدبخات

٨.٣القطاع الأوسط بوادي وسيطرواسب سطحيةالهولوسينالرابعالرواسب الوديانية 

٣.٦الستاخسات الذسالية والجشوبية لمسروحة الفيزية الرئيديةرواسب سطحيةالبلايدتوسينالرابعرواسب الحسادة الشهرية 

٢.٢القطاع الأدنى بوادي أم بعثرانرواسب سطحيةالبلايدتوسينالرابعرواسب الفانجموميرات 

٣٣.٣القطاع الأعمى والأوسط بوادي وسيطالحجر الرممي + مارلميوسين أسفلالثالثرِديس

٥.٦القطاع الأعمى بوادي أم بعثرانالحجر الرممي + كشجموميراتميوسين أسفلالثالثنخل 

٣.٤ القطاع الأدنى بوادي الطميعةالحجر الجيري +الرمرالإيوسين أعمىالثالثطيبة 

٥.٣وادي لغب مشعجةالحجر الجيري +السارل البشي الغامقإيوسين أعمىالثالثتشكة 

٤.٧وادي الجيوشيةالحجر الجيري + السارل الجبدي + الرمرالإيوسين أوسطالثالثخبوبة 

١٤.٧نطاقات امتدادات خوانق وادي الدريرة ووسيط الحجر الجيري الدولوميتي+ الذيرتإيوسين أوسطالثالثسسالوط 

١١.٠القطاعات العميا والوسطى لأودية حسام فرعون الذرقيةالحجر الجيري + السارل +الرمرالإيوسين أسفل إلى أوسطالثالثدارات 

٣.٢وادي أم صورة والدنّيميالحجر الجيري الطباشيري+الروان+الذيرتإيوسين أسفل الثالثعجسة 

٧.٤الوحدات العُموية لمحافات الردعية بالقطاع الأعمى والأدنى بسشطقة الدراسةالحجر الجيري السارليالباليوسينالثالثإسشا 

يسدر
٥.٠واجهات الحافات الردعية بالقطاع الأعمى بسشطقة الدراسةالحجر الجيري الطباشيري +السارلكريتاسي أعمىالثان 

يضوي
٢.٦القطاع الأدنى بوادي المغبالحجر الجيري + الفوسفات + الذيرتكريتاسي أعمىالثان 

يمطمة
٥.٤مشابع وادي الدريرة + القطاع الأدنى بوادي أبو المرفالحجر الجيري + الدولوميت + السارل كريتاسي أعمىالثان 

يوطأ
١٢.٦القطاع الأدنى لوادي الدريرة + حوض وادي أبو الخطوطالحجر الجيري +الحجر الرمميكريتاسي أعمىالثان 

يالجلالة 
٠.١حافة الأكحل الردعية بوادي وطا )احد الروافد الذسالية بوادي غرندل(الحجر الجيري + السارل +الرمرالكريتاسي أعمىالثان 

١٢٨ منطقة الدراسة
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  :السياهمرادر  -2
، وتعةد مشظقةة الدراسةة صةحراوءة جافةة مفتقةرة لمحيةاةالأساسةية السياث مؽ السؾارد الظ يعيةة  تُعد

 كسا يمي:  متؾاجد السدتسر لمسياث التي تتؾاجد عم  ليئة مياث جؾفية أو سظحية، ل
 :السياه الجػفية - أ

 الزراعةةةةةةةمدةةةةةةاحة  زءةةةةةةادة بدةةةةةة   ؛سةةةةةةيشاء جزءةةةةةةرة شةةةةةة س فةةةةةةي الجؾفيةةةةةةة السيةةةةةةاث اسةةةةةةتغلال ازداد       
 السيةةةةةاث لسدةةةةةتجسعات السدةةةةةتدامة الإدارةعسميةةةةةة  تعةةةةةدو  .والدةةةةةبان ،والرةةةةةشاعة ،والدةةةةةياحة ،السروءةةةةةة

عةةةةةةؽ  تفرةةةةةيمية معرفةةةةةةة وتتظمةةةةة  ،الجافةةةةةةة السشةةةةةاطي فةةةةةةي الذةةةةةرب ميةةةةةةاثلمحرةةةةةةؾل عمةةةةة   ضةةةةةرورءة
 ط السيةةةةةةاثمشظقةةةةةةة الدراسةةةةةةة عةةةةةةؽ طرءةةةةةةي اخةةةةةةتلافةةةةةةي تكؾمةةةةةةت السيةةةةةةاث الجؾفيةةةةةةة و  .التغذ ةةةةةةة مرةةةةةةادر

سيةةةةةةةاث الجؾفيةةةةةةةة مةةةةةةة  ال الآن مةةةةةةةؽفةةةةةةةي عةةةةةةةروف مشاخيةةةةةةةة أكثةةةةةةةر لةةةةةةةرودة  الجؾفيةةةةةةةة السخزومةةةةةةةة قةةةةةةةد سًا
 .(El-Fiky, 2010) السخزومة حديثًا

 الجػفية الصبقات الحاممة لمسياه:  
 مشظقةةة الدراسةةةفةةي تةةرت   الظ قةةات الحاممةةة لمسيةةاث الجؾفيةةة بالظ قةةات الرةةخرءة الجيؾلؾجيةةة 

 كسا يمي: ي، ول(ٖٚ رقؼ شب )
  دمغ الخابعرواسب الفي السياه الجػفية: 

مظةةةاق رواسةةة  السروحةةةة ، و مظاقةةةات الرواسةةة  الؾد اميةةةةتؾجةةةد بظ قةةةات الرواسةةة  الحديثةةةة فةةةي 
وتتةةةأل  رواسةةة ها مةةةؽ الحرةةة  والظةةةيؽ والحجةةةر الرممةةةي  .الفيزةةةية والدةةة خات بةةةالقرب مةةةؽ الدةةةاح 

التةي تُعةد خةزان جةؾفي عةالي  ،الظ قة هذث، وءسث  خمي  الدؾءس مشظقة التررءف الظ يعي لالكمدي
 .(El-Fiky, 2010)ي لر وءتؼ استخدام ميالس بذب  أساسي في ا ،الامتاجية

  الدمغ الثالث شبقاتفي السياه الجػفية:  
 السيػسيغ صخػر:  

عةةةؽ  ي مخةةة  ورِد ةةةس، وتقةةة  ممؾحتهةةةا مدةةة يًّاتكةةةؾءشالسيةةةاث فةةةي صةةةخؾر الإيؾسةةةيؽ إلةةة  تشتسةةي 
 .(ٖٕٔٓ يؾس ،) واس  الزمؽ الراب لر ممؾحة السياث الجؾفية التابعة 

 الإيػسيغ صخػر: 
  وخ ؾبةةة  سةةسالؾطو  داراتو  جسةةةعُ الظ قةةات الرةةخرءة الجيرءةةة التابعةةة لتكؾءشةةات فةةي تتؾاجةةد  

أمرت في عسمية تدرب  ،وساعدت تذققات الحجر الجيري عم  وجؾد مدامية مرتفعة ،وطي ة  وتشكة
مسةةا أدى إلةة  ارتفةةا  درجةةة  ؛غدةةمها ع ةةر التذةةققاتو وتغذ ةةة خزامهةةا الجةةؾفي،  ،الأمظةةارفعةة  السيةةاث ب
 (.ٖٕٔٓ)يؾس ،  ممؾحتها
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  نيالدمغ الثا  شبقاتفي السياه الجػفية: 
 ووطةةةةا الجلالةةةةةمشظقةةةة الدراسةةةةة لتكؾءشةةةةات مةةةةؽ الأجةةةةزاء العميةةةةا فةةةي الخةةةةزان الجةةةةؾفي  لةةةةذا قةةة  

مظةةاق حافةةة فةةي تاجيةةة الخةةزان الألةةؼ والأكثةةر ام عةةدءو ، (الكرءتاسةةي الأعمةة ) سةةدر و ضةةؾي  و مظمةةةو 
 السترةةةدعة الظ يعةةةة بدةةة   ؛الأمظةةةار لظةةةؾلتدةةةرب  خةةةلال مةةةؽ باسةةةتسرار تغةةةذىءو  التيةةةس الغربيةةةة،

 (.El-Fiky, 2010) الجيري  لمحجر

 
 250000: 1السرجر: الخخيصة الجيػلػجية مقياس 

 لمسياه الجػفية  ممة( تػزيع الصبقات الجيػلػجية الحا73)شك  رقع 
 عسق السياه الجػفية: 

 السيةةاث الجؾفيةةة عمةة  الخرةةاوص الهيدرولؾجيةةة والظ ؾغرافيةةة والميثؾلؾجيةةةعسةةي  عتسةةد مدةةتؾى 
 ، كسا يمي:ملامة مدتؾءاتإل   قدؼ، و لمسشظقة
  متخ 15مدتػى: 

(، Elewa,Qaddah, 2011) الدظحية الرواس ب الظ قات الحاممة لمسياث الجؾفيةفي يتؾاجد       
(، ٖٕٔٓ)يؾسةة ،  الجيؾلؾجيةةة مشةةاطي الزةةع  التةةي شةةبمتها ال شيةةة فةةيمشةةس تتةةدفي السيةةاث  وأحيامًةةا
 :كسا يمي، (ٙٛرقؼ  صؾرة) مشظقة الدراسةفي جسي  الآبار  بسوءرت   

 هئخ وسيط: 
عمةة   سميالةةمرةة  وادي الرةةؾامة، وتتةةدفي  بةةالقرب مةةؽ فرعةةؾن  حسةةام كتمةةة شةةرق فةةي يؾجةةد 

 .م  وجؾد ط قة أملاح رقيقة تدل عم  عسمية الت خر ،الدظي
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 هئخ عػدة: 
 ءرة و  الحِةؾءش، وادي مرة  مةؽ بةالقرب الةرويس وسةي  واديمةؽ  الأعمة  القظا في يؾجد 

 حةؾض فةي تجسيعهةال ؛مشةس السيةاث لزةخ محةرك ال دو وءدتخدم متر،ٓٔ إل س في السياث عسي مدتؾى 
 الذرب. غير ال ذرءة وللاستخدامات الإل ، يلدق صشاعي

 هئخ الجريخة: 
بدة   تةأمير الدةيؾل،  اختفةت معالسةس عةدة مةراتو ؽ وادي الةدرءرة، مفي القظا  الأوس  يؾجد 

 .متةر ٕ فيةسمدتؾى عسةي السيةاث سؼ، وء مغ  ٓٙبقظر  سحديدي للآخر مرة م  تركي  غظاء  وحُفر
 .مظاقس غظاءات م اتية تتشؾ  ما ليؽ أشجار الدش  والشخي  والش اتات الرعؾءة والظ يةوءشتذر في 

  ق  عمهئخ : 
 ،(الرةةدعية الةةدرءرة أعةةالي حافةةة ليةةدمؾمت غةةرب) الةةدرءرة واديمةةؽ  الأعمةة  ا القظةةفةةي يؾجةةد 

 هةذثل مدة ة مفقة  لفةظ ال ةدو عميةس وأطمةي السيةاث، مشها تفجرت ماء عيؽ أصمس لأن الاسؼ هذال يوسس
 الإلةة  يسةةق فةةي ال ةةدو عميةةس وءعتسةةد متةةر، 8ٖ٘ مدةةتؾى ميالةةس وعسةةي متةةر، ٖ ثقظةةر  وء مةةغ الدةةسة،

 .والساشية
  متخ 45-16مدتػى: 

 ،والإيؾسةيؽفي السيؾسيؽ  (Elewa, Qaddah, 2011)ؾر الزمؽ الثال  عر ط قاتفي  يؾجد    
 مشظقة الدراسة.في بالقظا  الأوس  والأدم  

  متخ 120مدتػى: 
بةةةةةةالزمؽ الجيؾلةةةةةةؾجي  مرةةةةةةخؾر التابعةةةةةةة لمكرءتاسةةةةةةي الأعمةةةةةة ل الظ قةةةةةةات الحاممةةةةةةةفةةةةةةي يؾجةةةةةةد  

القظةا  الأعمة  صةخؾر فةي ، (Japan international cooperation agency, 1999)الثةامي
 مؽ مشظقة الدراسة.

ؽ ع ةةارة عةة ي، ولةة(ٚٛ)صةةؾرة رقةةؼ  إلةة  ذلةةػ السدةةتؾى العسيةةي عيةةؾن حسةةام فرعةةؾن وتشتسةةي 
يشي السترةةد ، مةةؽ صةةخؾر الحجةةر الجيةةري الةةدولؾميتي الإيؾسةةمجسؾعةةة عيةةؾن ماويةةة سةةاخشة تش ةة  

 تدةةةةةةةخيؽ السيةةةةةةةاث الجؾفيةةةةةةةة لهةةةةةةةاسةةةةةةةا أدى إلةةةةةةة  م ؛درجةةةةةةةة مئؾءةةةةةةةة ٓٚ هةةةةةةةاميالوت مةةةةةةةغ درجةةةةةةةة حةةةةةةةرارة 
(Abdelzaher et al., 2011). مةؽ  الغربةي سشحةدرال حزةيض عشةد تقة  عةيؽ ٕٔ عةددلا وء مةغ

 اتجةةةةةةةةةاث ذو صةةةةةةةةةد  مدةةةةةةةةةتؾى  امتةةةةةةةةةداد عمةةةةةةةةة  كةةةةةةةةةؼ 8٘ٔ بظةةةةةةةةةؾل ومؾزعةةةةةةةةةة فرعةةةةةةةةةؾن، حسةةةةةةةةةام ج ةةةةةةةةة 
 مميةةةؾن،/ جةةةزء ٓٓٓ٘ٔ -ٓٓٓٔٔ لةةةيؽ ممؾحتهةةةا درجةةةة وتتةةةراوح شةةةرقي، جشةةةؾبي – غربةةةي شةةةسالي 

 الرةةؾديؾم كمؾرءةةد مةةؽ السعدميةةة تكؾءشاتهةةامعغةةؼ  تتةةأل و  ،اليةةؾم/ ٖم ٓٛٛ بحةةؾالي ترةةرءفها قةةدروءُ 
 (.ٖٕٓٓ الشجار،) الأيدروجيؽ ك رءتيد غاز راوحة مشها  فؾح لذلػ ؛والك رءتات
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 السرجر: الجراسة السيجانية

 ( الآبار 86 رقع صػرة)
 

 

 

 السرجر: الجراسة السيجانية
19/2/2022 

ـــ صـــػرة) ـــيغ الخصيدـــ( 87 عرق ة الع
ــــة فــــي  الحــــارة عيػن البــــ حســــام وتم

  .فخعػن 

 

 

 

 العرم

 ّشٔط

 ٗعْد

 مفكع
 الدرٓرٗ

 العنال
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 صلاحية استخجام السياه الجػفية: 
مةؽ ألةؼ السؤشةرات  _ومعرفةة مدة ة السةؾاد الرةم ة الذاو ةة لهةا ،مؤشر جؾدة السياث الجؾفيةة ُ عد

ضةي وءؾ  .(Elewa, Qaddah, 2011) السُعتسةد عميهةا فةي تحديةد مةدى صةلاحية السيةاث للاسةتخدام
 السشظقة السستةدة فيسةا لةيؽفي السياث الجؾفية عيشات الشد  ب لذث (ٗٚ شب  رقؼ)، و(ٕ٘ رقؼ جدول)

  فيهةةةا ، والتةةةي تتسؾضةةة عمةةة  الدةةةاح  الذةةةرقي لخمةةةي  الدةةةؾءس ألةةةؾ زميسةةةة جشؾبًةةةاو  رأس سةةةدر شةةةسالًا 
 وقُدست إل  ما يمي:  .مشظقة الدراسة

 دمغ الخابع:ندبة السػاد الرمبة السحابة في خدان رواسب ال 
بدة   ط يعةة  ؛مسا  ذير إل  أمها مياث قميمةة السمؾحةة ،لتر مجؼ/ ٓٗٓٚ -ٜٖٕٚليؽ  راوحتت

السيةةةاث بالسيةةةاث السالحةةةة الجؾفيةةةة  لةةةذثالرواسةةة  الغرءشيةةةة الغشيةةةة بالسعةةةادن القالمةةةة لمةةةذوبان، واخةةةتلاط 
 .الداحمية

  صخػر السيػسيغ الأس  ندبة السػاد الرمبة السحابة في خدان: 
 معتدلةةة إلةة  عذبةةة مةةؽ فيهةةا الجؾفيةةة السيةةاث وتختمةة  ،لتةةر /مجةةؼ ٕٕٓٗ- ٘٘ٚ تةةراوح لةةيؽ ت
 .زمؽ الراب خزان الفي تتسيز لشد ة ممؾحة أق  مؽ السؾجؾدة  ، لكشهاالسمؾحة
  الإيػسيغ:  –صخػر الكخيتاسي الأعمى ندبة السػاد الرمبة السحابة في خدان 

 السمؾحةةةةةةةة معتدلةةةةةةةة إلةةةةةةة  عذبةةةةةةةة مةةةةةةةؽ مةةةةةةة تخت، و لتةةةةةةةر مجةةةةةةةؼ/ ٕ٘ٗٗ – ٖٛ٘تتةةةةةةةراوح لةةةةةةةيؽ 
(El-Fiky, 2009).  

 السياه الجػفية بعيشات ( ندب السػاد الرمبة الس حابة 25 )ججول رقع 

 
 (El-Fiky, 2009, p91)السرجر: 

لكشهةةةا ترةةةمي للاسةةةتخدام فةةةي مشظقةةةة الدراسةةةة غيةةةر صةةةالحة لمذةةةرب، السيةةةاث الجؾفيةةةة أغمةةة  و 
جسيةة  أمةةؾا  الش اتةةات، وءُسبةةؽ اسةةتخدام  ي الكرءتاسةةي لةةر  لعرةةرليشسةةا ترةةمي السيةةاث التابعةةة  الحيةةؾامي،

 الش اتةات التةي تتحسة  السمؾحةة الذةديدة، ي والزمؽ الراب  في ر  عرر الإيؾسيؽمؽ  ك ًّ السياث التابعة ل
    (. ٖٕٔٓ)يؾس ،  إل  مؾت الش اتاتيؤدي الافراط في استخدامها  لكؽ

 

الكخيتاسي الأعمى - الإيهسينالسيهسين الأسفلرواسب الدمن الخابعالرخهر

لتخ(
جم/ 

ة )م
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ة ال
رمب

اد ال
السه

دبة 
٤٢٣٧٩٦٦٢٣٤٩ن

٤١٩٢١٩٨٤٢٤٤٥

٥٠٤٣١٦٦٤٥٣٨

٢٧٣٩٧٥٥٩٦٠

٦٣٤٢١٣٧٦٦٤٠

٧٠٤٠١٥٠٤-----------

٥٣٧٦٢٢٤٠----------- لتخ(
جم/ 

ة )م
سحاب

ة ال
رمب

اد ال
السه

دبة 
ن
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 (25)خذول رقى السرجر: 

 السياه الجػفية في حابة دب السػاد الرمبة الس  ن( 74 رقع شك )
 
 :السياه الدصحية - ب

التةةي  جةة  اسةةتغلالها  مةةؽ السةةؾارد الظ يعيةةة لجارءةةة الدةةظحية فةةي الدةةيؾل، وتُعةةدتتسثةة  السيةةاث ا
لةا وأمر  حديد درجةات خظةؾرة الجرءةان الدةيميوتهدف دراسة السياث الدظحية إل  ت .ال يئات الجافةفي 

 الجرءةان صةافي وحدةاب ،تمةػ الأخظةارسقترحات لمحةد مةؽ ، ووض  بعض الةعم  الغالرات ال ذرء
 عتسةةد فةةي ذلةةػ عمةة وءُ  .الساويةةة فةةي مجةةالات التشسيةةة السختمفةةةسةةتغلال حسؾلتهةةا ؛ لاالدةةظحي السةةاوي
 وشةةة بات الدراسةةةة مشظقةةةةة والهيدرولؾجيةةةة لأحةةةؾاض السؾرفؾمترءةةةتحمةةةيلات الالعسةةة  السيةةةدامي، و  متةةةاو 

 .هاتررءف
 (زمةةؽ ت ةةاطؤ الجرءةةان السةةاوي) كةة ٍّّ مةةؽ: فةةيالسُعتسةةد عميهةةا  الهيدرولؾجيةةة تغيةةراتوتتسثةة  الس

 .الفتةةةةةةرة الزمشيةةةةةةة السشحرةةةةةةرة لةةةةةةيؽ لدا ةةةةةةة التدةةةةةةاق  وبدا ةةةةةةة الجرءةةةةةةان الدةةةةةةظحيالةةةةةةذي  عّ ةةةةةةر عةةةةةةؽ 
 .أبعةةد مقظةةة بةةالحؾضوحتةة  الةةذي  دةةتغرقس الجرءةةان لدا ةةة مةةؽ أول مقظةةة لمجرءةةان  (زمةةؽ التركيةةز)و
حتةةة  يمقةةةي لهةةةا  ،ويةةةة وجرءامهةةةاي  دةةةتغرقس الحةةةؾض طةةةؾال فتةةةرة حسؾلتةةةس الساالةةةذ (زمةةةؽ الترةةةرءف)و

 السهسة مؽ السعايير الهيدرولؾجية عدالتي تُ  (الأحؾاض)سرعة السياث في و(، ٕٙٔٓ)صالر،  خارجس
  .(ٜٕٔٓألةةةةؾ راضةةةةي، عجةةةةؾة، ) طرد ةةةةة العلاقةةةةة ليشهسةةةةاحيةةةة   ؛فةةةةي تحديةةةةد درجةةةةات خظةةةةؾرة الدةةةةي 

 (الت خةةةةةةةةةر خةةةةةةةةةلال زمةةةةةةةةةؽ الترةةةةةةةةةرءف)و .(رةةةةةةةةةرءفوزمةةةةةةةةةؽ التالتدةةةةةةةةةرب خةةةةةةةةةلال زمةةةةةةةةةؽ الت ةةةةةةةةةاطؤ )و
 .(ٕٚ، ٕٙ :ولا)جد

 رواسب الزمن الرابع المٌوسٌن الأسفل الإٌوسٌن -الكرٌتاسً الأعلى 
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 لتحديةةةد أقرةةة  كسيةةةة مظةةةر سةةةقظت فةةةي اليةةةؾم الؾاحةةةد ؛ليامةةةات السظةةةر اليؾميةةةةعمةةة   واعتُسةةةد 
، مشظقةة الدراسةةفةي  لاشةتقاق تمةػ ال يامةات لمشقةاط الذة بية أسةمؾب الشسذجةة واستُخدم، (ٜرقؼ ممحي)

 وءؾضةةةةةةي .لكةةةةةة  حةةةةةةؾض مةةةةةةؽ أحةةةةةةؾاض الترةةةةةةرءف لت خةةةةةةرمعةةةةةةدلات امفدةةةةةةها حُةةةةةةددت  وبالظرءقةةةةةةة
 بمغةتو  .مشظقةة الدراسةةفةي ليامات أقر  كسية مظر سقظت في اليؾم الؾاحةد تؾزء  ( ٘ٚرقؼشب  )

 .الأحؾاض جسي في  ممؼ 8ٖٖ لمت خر الدشؾي  السعدل قيسة

 صافي الجخيان الدصحي:  
بعةد حةذف قةيؼ    السظرءةةالحجةؼ السةاوي الشهةاوي الشةات  عةؽ الدةيؾل أمشةاء العؾاصةع ارة عةؽ 
، وءُعةةد حةةؾض وادي (ٕٚ)جةةدول رقةةؼ  اسةةةمشظقةةة الدر فةةي  ٖمتةةر مميةةؾن  8ٖٗ، وبمةةغ الت خةةر والتدةةرب

بالرواسة  الرمميةة  قاعس وامتلاوةسبد   اتدا   ؛جسمة الفؾاقد حي  مؽ الأحؾاض أك ر وسي  الرويس
رواسة  عمة  تدةرب ميةاث ال لةذثوتدةاعد  ."وسةي  -تةال" ظية السقعرةالمظاق في خاصة  ،والحرؾءة

  بةةةةةالرغؼ مةةةةةؽ كِ ةةةةةر مدةةةةةةاحتس يةةةةةشعبس عمةةةةة  صةةةةةافي جرءامةةةةةةس؛ مسةةةةةةا السظةةةةةر ع ةةةةةر مدةةةةةامات التربةةةةةة
  .(الأول )السركز

؛ بدة   صةغر إجسالي الفؾاقد وصافي الجرءان مؽ حي ليشسا ُ عد وادي الشق  أق  الأحؾاض 
ها فةةةي بدةةة   تذةةةاله ؛ضالأحةةةؾا وتتذةةةابس القةةةيؼ الهيدرولؾجيةةةة فةةةي بقيةةةة .مدةةةاحتس )السركةةةز الأخيةةةر(

  .الميثؾلؾجية والظ ؾغرافية والسؾرفؾمترءة هاخراور
 درجات خصػرة الديػل:  

لمستغيةرات السؾرفؾمترءةة  (Relative ranking method) عمة  طرءقةة الترتية  الشدة ي اعتُسد     
 خظةةةةةؾرة الدةةةةةيؾل بةةةةةأحؾاض ترةةةةةرءف مشظقةةةةةة الدراسةةةةةة؛ لتحديةةةةةد درجةةةةةات للأحةةةةةؾاض والهيدرولؾجيةةةةةة

((Adnan et al., 2019 ، ا ، حيةة  تتةةدرج مةةؽ مشخفزةةة(٘-ٔ) لةةيؽالخظةةؾرة تتةةراوح قةةيؼ و  جةةدًّ
 تظ يي الشسؾذج التالي:لوذلػ  .(Musaed et al.,2022) (٘) ، وعالية لمغا ة بقيسة(ٔ)بقيسة

yn=(y2-y1)(n-max)/( min-max)+y1 

yn الترتي  الشد ي لمحؾض y1 قيسة لمترتي  ق أ  =ٔ min ة لمستغير ليؽ جسي  الأحؾاضأق  قيس 
y2  أعم  قيسة لمترتي  =٘ n قيسة الستغير لمحؾض max أعم  قيسة لمستغير ليؽ جسي  الأحؾاض 

Adnan et al., 2019, p434)) 
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 (9السرجر: )ممحق رقع 

 ترخيف الفي أحػاض  )ممع( ( تػزيع هيانات أقرى وسية مصخ سقصت في اليػم الػاحج75)شك  رقع



ٔٛٛ 
 

 ية الييجرولػج حداب الستغيخات شخيقة( 26رقع )ججول 

 السرجر شخيقة التصبيق السعام  الييجرولػجي
 .ٜٙ، صٕٙٔٓصالر،  (     )    ( )      زمؽ الت اطؤ )ساعة(
 .ٕ٘ص ٜٕٔٓألؾ راضي، عجؾة،                 ( )    زمؽ التركيز)ساعة(

 .ٜٙ، صٕٙٔٓصالر،      (      )         (       )    زمؽ التررءف)ساعة(
 .ٕٙص ٜٕٔٓألؾ راضي، عجؾة،     VW= L سرعة السياث )كؼ /ساعة(

 .٘٘ٔ، صٕ٘ٓٓمذاضي،  (ٕمداحة حؾض التررءف )م  ×(ؼأك ر كسية مظر سقظت خلال اليؾم)م (ٖكسية السياث الستؾق  سقؾطها )متر

، ٕٕٔٓالفيتؾري، لذه ،  8ٕ٘ٓ ×زمؽ الت اطؤ  × (ٕ)كؼمداحة الحؾض (ٖترم) التدرب خلال زمؽ الت اطؤ
 ٖٚٗص

 ٛٛ، صٜٕٔٓع دالحسيد،  ث ×زمؽ تررءف الحؾض  ×( ٕكؼ)مداحة الحؾض (ٖمتر) التدرب خلال زمؽ التررءف
 زمؽ تررءف الحؾض ×إجسالي الت خر في الداعة  (ٖمتر) الت خر خلال زمؽ التررءف

 ٕٗ= إجسالي الت خر اليؾمي / اعةإجسالي الت خر في الد
 (ٕ)كؼمداحة الحؾض ×إجسالي الت خر اليؾمي= متؾس  الت خر في مشظقة الدراسة 

 ٛٛ، صٜٕٔٓع دالحسيد، 

 ٕٖٛ، صٕٔٔٓسميسان،  جسمة الفؾاقد )التدرب، الت خر( –كسية السياث الستؾق  سقؾطها  (ٖمتر) صافي الجرءان الساوي
A ،مدــــاحة الحــــػض =sa (، انحــــجار ســــصح الحــــػض)= متػســــطDd ،ــــة الترــــخيف ــــت معامــــ = KI= وثاف ــــة، لمدــــصػح 0.4) ثاه ــــة لمدــــصػح 0.25 الجيخي ، (والحرــــػية الخممي

TC ،زمــــغ التخويــــد =L ،)م(شــــػل السجــــخى الخصيدــــي =Hال ــــارق ا =)ــــيغ أعمــــى وأدنــــى نقصــــة )م ــــاه )كع/VW، = زمــــغ الترــــخيفTd، لخأســــي ه ســــاعة(، ث= ثاهــــت = ســــخعة السي
 /س بالحجخ الخممي(.3م0.158/س بالحجخ الجيخي، 3م0.0158)لرخخمختبط هشػ  ا
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 ترخيف الحػاض لأ ةالييجرولػجي الستغيخات( 27ججول رقع )

 
(5)شك  رقع ، تصبيق نسػذج(26ججول رقع ) معادلات، تطثيق (9 رقى يهحق)السرجر: 

صافي الجخيان )م3(إجسالي الفهاقج )م3(التبخخ خلال زمن الترخيف )م3/ س(التدخب خلال زمن الترخيف )م 3/ س(التدخب خلال زمن التباطؤ )م3/ س(كسية السياه الستهقع سقهطها )م3(أقرى كسية مطخ سقطت في اليهم )ممم(سخعة السياه )كم/ساعة(الطهل الحهضي )م(زمن الترخيف )ساعة(زمن التخكيد )ساعة(زمن التباطؤ )ساعة(مداحة الحهض )م2(أحهاض الترخيفم
١٥٠٠٠٠٠٠.٤٠.١١.٣٢٤٠٠٢٤٣٠.٣٣٤٥٤٩٥٠.٢٠.٠٣٠.٣٠.٤٤٥٤٩٥حوض وادى النقب١

٢٠٠٠٠٠٠٠.٤٠.٢٤.٩٤٦٠٠٢٣٣٠.٣٧٦٠٧٤٠٠.٢٠.١٥١.٣١.٧٦٠٧٣٨حوض وادى غرب النقب٢

٢٢٠٠٠٠٠٠.٣٠.١٦.٩٢٥٠٠٢٥٣٤.٠٠٧٤٨٠٠٠.٢٠.٢٤٢.١٢.٥٧٤٧٩٨حوض وادى اللغب٣

٣٣٠٠٠٠٠٠.٣٠.١١١.٨٣٣٠٠٣٣٣٤.٢٢١١٢٩٢٦٠.٢٠.٦١٥.٤٦.٢١١٢٩٢٠حوض وادى أبو اللصف٤

٤٢٠٠٠٠٠٠.٤٠.٣٢٨.٦٥١٠٠١٧٣١.٤٦١٣٢١٣٢٠.٤١.٨٩١٦.٥١٨.٨١٣٢١١٣حوض وادى لغب منعجة٥

٤٢٠٠٠٠٠٠.٥٠.٢١١.٣٤٤٠٠٢٢٣٠.٤٥١٢٧٨٩٠٠.٥٠.٧٥٦.٥٧.٨١٢٧٨٨٢حوض وادى الحمام٦

ق الحمام٧ ٤٥٠٠٠٠٠٠.٦٠.٣١٩.٥٦٠٠٠٢٠٣٠.٤٣١٣٦٩٣٥٠.٧١.٣٩١٢.١١٤.١١٣٦٩٢١حوض وادى شر

٤٥٠٠٠٠٠٠.٦٠.٢١٦.٤٤٨٠٠٢٤٣٠.٣٥١٣٦٥٧٥٠.٧١.١٧١٠.١١٢.٠١٣٦٥٦٣حوض وادى التلعة٨

٤٥٠٠٠٠٠٠.٧٠.٢١٥.٢٣٨٠٠١٩٣٣.٨٨١٥٢٤٦٠٠.٨١.٠٩٩.٤١١.٣١٥٢٤٤٩حوض وادى  أم صورة٩

٤٧٠٠٠٠٠٠.٥٠.٢١٥.٦٣٣٠٠١٧٣٢.٨٢١٥٤٢٥٤٠.٦١.١٥١٠.١١١.٨١٥٤٢٤٢حوض وادى الدنيلى١٠

٥١٠٠٠٠٠١.٤٠.٥٤٣.٣٦٢٠٠١٢٣٠.٤٥١٥٥٢٩٥١.٨٣.٤٩٣٠.٤٣٥.٦١٥٥٢٥٩حوض وادى الصوانة١١

٥٢٠٠٠٠٠٠.٦٠.٢١٠.١٣٣٠٠١٧٣٣.٠٠١٧١٦٠٠٠.٨٠.٨٢٧.٢٨.٨١٧١٥٩١حوض وادى الحِويش١٢

٥٢٠٠٠٠٠٠.٦٠.٣٥.٧٤٧٠٠١٦٣٠.٣٢١٥٧٦٦٤٠.٨٠.٤٧٤.١٥.٣١٥٧٦٥٩حوض وادى مكسر الرحا١٣

٥٦٠٠٠٠٠٠.٣٠.٢٦.٩٢٧٠٠١٤٣٠.٦٠١٧١٣٦٠٠.٤٠.٦١٥.٣٦.٣١٧١٣٥٤حوض وادى غرب الحمام١٤

ان١٥ ٥٦٠٠٠٠٠١.٣٠.٣١٤.٤٥٨٠٠١٩٣٠.٣٩١٧٠١٨٤١.٨١.٢٨١١.١١٤.٢١٧٠١٧٠حوض وادى أم بعثر

٧١٠٠٠٠٠٠.٨٠.٢١٤.٨٤٦٠٠٢٣٣٤.٦٣٢٤٥٨٧٣١.٤١.٦٥١٤.٤١٧.٥٢٤٥٨٥٥حوض وادى أبو الخطوط١٦

٨٨٠٠٠٠٠٠.٥٠.٣١٥.٦٧٠٠٠٢٣٣١.٥٥٢٧٧٦٤٠١.١٢.١٦١٨.٩٢٢.١٢٧٧٦١٨حوض وادى الجيوشية١٧

١٣١٠٠٠٠٠١.١٠.٣٤٦.١٦٥٠٠٢٢٣٤.٣٣٤٤٩٧٢٣٣.٦٩.٥١٨٣.٠٩٦.٢٤٤٩٦٢٧حوض وادى الدريرة١٨

٣٦٩٠٠٠٠٠٢.٥١.١١٣٥.٥٢٠٧٠٠١٩٣١.٠٠١١٤٣٩٠٠٢٣.١٧٩.٠٠٦٨٧.٥٧٨٩.٦١١٤٣١١٠حوض وادى وسيط١٩

٦٧٤٧٣٦٨٠.٧٠.٣٢٢.٣٥٣٥٣٢٠٣١.٨٢٢١٤٧٠١٢.١٥.٦٦٤٩.٢٥٧.٠٢١٤٥٤٦

١١٣٩٤٢٩٠٩٠٩

المتوسط العام

الإجمالي



ٜٔٓ 
 

غيةر مؾرفةؾمتري ( مت٘ٔإلة ) تشقدةؼو متغير،  (ٖٓ) الشسؾذج هذاوبمغ عدد الستغيرات السُدخمة ل
( متغيةةةرات ليدرولؾجيةةةة لأحةةةؾاض ٚ( متغيةةةرات مؾرفؾمترءةةةة لذةةة بات الترةةةرءف، و)ٛللأحةةةؾاض، و)

 ( درجةةةةات خظةةةةؾرةٕٛ رقةةةةؼجةةةةدول )وءؾضةةةةي  (.ٕٚ، ٔٔ، ٜ، ٛ، ٚ )جةةةةداول:وشةةةة بات الترةةةةرءف 
 .أحؾاض تررءف مشظقة الدراسةفي  الديؾل

 ترخيفالأحػاض في ( درجات خصػرة الديػل 28)ججول رقع 

 
 (Relative ranking method)(، تصبيق 27، 11، 9، 8، 7ججاول: ) السرجر:

 
 

الخطهرةالجرجةالتختيب الشدبي لإجسالي الستغيخاتالحهضم
مشخفزة ججا٢١٨١حهض وادي الشقب١
مشخفزة ججا٢٠٨١حهض وادي غخب الشقب٢
متهسطة١٨٣٣حهض وادي المغب٣
متهسطة١٨٣٣حهض وادي أبه لرف٤
مشخفزة٢٠٢٢حهض وادي لغب أم نعجة٥
مشخفزة٢٠٦٢حهض وادي الحسام٦
مشخفزة٢٠٥٢حهض وادي التمعة٧
مشخفزة٢٠٨٢حهض وادي شخق الحسام٨
مشخفزة١٩٩٢حهض وادي  أم صهرة٩
مشخفزة٢٠٥٢حهض وادي الجنيمى١٠
مشخفزة ججا٢٢٤١حهض وادي الرهانة١١
مشخفزة٢٠٨٢حهض وادي الحِهير١٢
خ الخحا١٣ مشخفزة ججا٢٢٥١حهض وادي مكدِّ
مشخفزة١٩٦٢حهض وادي أم بعثخان١٤
مشخفزة ججا٢٣٢١حهض وادي غخب الحسام١٥
مشخفزة٢٠٣٢حهض وادي أبه الخطهط١٦
متهسطة١٩٩٣حهض وادي الجيهشية١٧
متهسطة١٨٥٣حهض وادي الجريخة١٨
عالية لمغاية١٥١٥حهض وادي وسيط١٩
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 تػزيع فئات درجات خصػرة الديػل: 
وأمرلةا عمة  الأمذةظة  ،لةدرجات خظةؾرة الدةيؾل إل  أرب  فئات وفقًاأحؾاض التررءف  قُدست

 (، وتتسث  فيسا يمي:ٙٚ )شب  رقؼ ال ذرءة
 ا( ال ئة الأولى  :)خصػرة مشخ زة جج 

ة( أحؾاض، لؼ٘ي مغ عددلا ) حةا، ر الرَّ : حؾض وادي الشق ، وغةرب الشقة ، والرةؾامة، ومبدَّ
لكةؽ هةذث الفئةة، أمةر لمخظةؾرة ل يولايؾجةد أ مةؽ مدةاحة مشظقةة الدراسةة. %٘ٔ. وتُسثة  وغرب الحسةام

ي واد جشةؾب غةربفةي  وتدمير لشيتةس التحتيةة ،لؾحظ أمشاء الدراسة السيدامية تأمر طرءي حسام فرعؾن 
وارتفةا  مدةتؾى  ،الدةاحمية الرمميةة وقةد  عةؾد ذلةػ إلة  تةأمرث بالدة خة (،ٛٛصؾرة رقؼ ) غرب الحسام

 ؾاديالةغرب وشسال غةرب في خظر مؽ الديؾل  ي، ودلي  ذلػ عدم تأمر ذلػ الظرءي بأالسياث فيها
   .(ٜٛ )صؾرة رقؼ ذلػ الشظاقفي  الداحميةالد خات  بعدث مد يًّا عؽ تأمير ؛ بد  السذكؾر

  خصػرة مشخ زة( ال ئة الثانية(: 
، الحسةام شةرق ، و التمعةة، و الحسام، و معجة أم لغ  وادي حؾض :لؼ أحؾاض،( ٜ) عددلا ي مغ

 مؽ مداحة مشظقة الدراسةة. %ٖ٘وتُسث   والحِؾءش، وأم بعثران، وألؾ الخظؾط. ،ييمالدمِّ ، و صؾرة أمو 
االذي  ،قد ؼي وسي  الوادعم  طرءي  عد تأمير وادي لغ  أم معجة واضحًاوءُ  السشظقة في  كان مستدًّ

 .(ٜٓ )صؾرة رقؼ القظا  الأوس  مؽ مشظقة الدراسةفي  زدوجق   إمذاء الظرءي الس
 خصػرة متػسصة( ال ئة الثالثة(: 

المغةةة ، وألةةةؾ المرةةة ، والجيؾشةةةية، والةةةدرءرة.  وادي حةةةؾض :لةةةؼ أحةةةؾاض،( ٗ) عةةةددلا ي مةةةغ
ردم مةؽ خةةلال  وادي الةةدرءرةفةي  وتةأمير لةةذث الفئةة واضةةحًا ة.مةؽ مدةةاحة مشظقةة الدراسةة %ٕٔوتُسثة  
، (ٜٔرقةةؼ  يةةةبامؾرامصةةؾرة )فيهةةا متيجةةة الجرءةةان الدةةيمي ومةةا  حسمةةس مةةؽ مةةؾاد عالقةةة تترسةة   ؛الآبةار
 فيةس الدةيمي جرءةانال سةرعة بد   ؛ال دو مؽ وفاة حالتيؽ حدوث في المر  ألؾ وادي تد   وأ زًا

 (.السيدامية الدراسة)
  ا( ئة الخابعةال  :)خصػرة عالية جج 

وتتةةةةأمر محةةةةاجر ، مةةةةؽ مدةةةةاحة السشظقةةةةة %ٕٛلشدةةةة ة  تتسثةةةة  فةةةةي حةةةةؾض وادي وسةةةةي  الةةةةرويس
 مةةةةةؽ وادي وسةةةةةي  والأدمةةةةة  القظةةةةةا  الأوسةةةةة  ، مثةةةةة : محةةةةةاجرالخظةةةةةؾرةهةةةةةذث الرواسةةةةة  الؾد اميةةةةةة ل

مسا أدى إل   ؛الأخظار هذثل مفدس ؾاديالبظؽ في تأمر السركز العسرامي كسا وء .(ٖٜ، ٕٜ)صؾر: 
 السجاري الساوية. تسؾض  ليؽإقامة السداكؽ فؾق الجزر الرممية التي ت
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 الجراسة السيجانية ،(28رقع ججول) (،72قاعجة هيانات )شك  رقع  السرجر:
مشصقة الجراسةفي ( أخصار الديػل 76 )شك  رقع

 152222ا: 
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 م(19/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )

 جشػب غخب وادي غخب الحسامفي  م فخعػن شخيق حسا( 88 )صػرة رقع

 
 م(19/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )

 غخب وادي غخب الحسامفي شخيق حسام فخعػن ( 89 )صػرة رقع
 
 

 ّادٖ غرب الحناو

 شبد٘

 الجيْب
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 م(15/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )

 مرب وادي لغب أم نعجةفي شخيق وادي وسيط القجيع ( 90)صػرة رقع 

 م(15/2/2022جراسة السيجانية )السرجر: ال
 ردم الآبار القجيسة في القصا  الأوسط مغ وادي الجريخة( 91رقع صػرة بانػرامية )

 

 

 

 

 ّادٖ لػب أو ىعج٘

 الجيْب العرقٕ

 ّشٔطّادٖ 
 اتجاِ الجرٓاٌ

 إلى بٝر الدرٓرٗ الحالٕ
 العنال
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 م(17/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )
ديانية في القصا  الأوسط مغ وادي صار الديػل عمى محجخ الخواسب الػ أثخ أخ( 92رقع صػرة)

 وسيط

 
 م(19/2/2022اسة السيجانية )السرجر: الجر 

ديانية في القصا  الأدنى مغ وادي صار الديػل عمى محجخ الخواسب الػ أثخ أخ( 93رقع  صػرة)
 وسيط

 

 العنال

 العنال الػربٕ

 تجنع مٔاِ الصْٔل
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  :الغصاء الشباتي -3
تةةأمير ك يةةر عمةة  عسميةةات ت ةةادل الظاقةةة الدةةظحية، وءعسةة  كحمقةةة وصةة  لةةيؽ  لمغظةةاء الش ةةاتي

والإقميسةي والتةؾزان الهيةدرولؾجي عمة  الدةظي،  الأرض والغلاف الجؾي، وءؤمر عم  السشةاخ السحمةي
اطرضىىية وبالتةةالي لةةديشاميات الغظةةاء الش ةةاتي ألسيةةة أساسةةية فةةي التغييةةر العةةالسي لمةةشغؼ الإ بؾلؾجيةةة 

(Yan et al., 2017). 
الشظةاق الرةحراوي فةي حمةة تقة  مشظقةة قا لأمهةا ؛مشظقة الدراسة مفتقرة لكثافة الغظاء الش اتيو 
حية  ، أرجاوهةافةي  م عثةر م اتي غظاء عم  تحتؾي  أمها خلال  الدراسة السيدامية ت يؽ مؽو  .الجاف
مظةةاق ك يةةر مةؽ رواسةة  الدةة خة مشةاطي تجسيةة  ميةةاث الدةيؾل، و ، و الأود ةةة وجؾام هةةا قيعةانفةةي  يؾجةد

 .(ٚٚ)شب  رقؼ  والسروحة الفيزية الداحمية
فةي حة الغظةاء الش ةاتي وتست الاستفادة مؽ تقشية الاستذعار عؽ بعد فةي الحرةؾل عمة  مدةا

 (، ولةةةةةةةةةةؾ اخترةةةةةةةةةةار لةةةةةةةةةةةNDVIالسشظقةةةةةةةةةةة، مةةةةةةةةةةؽ خةةةةةةةةةةلال حدةةةةةةةةةةاب مؤشةةةةةةةةةةر الغظةةةةةةةةةةاء الش ةةةةةةةةةةاتي )
 The Normalized Difference Vegetation Index) ،) عتسةد فةي حدةابس عمة  التفاعة  ءُ و

رومغشاطيدةي، وءُدةتخدم فةي دراسةات مراق ةة هالش اتةات مة  الإشةعا  الكفةي ليؽ الكمؾروفي  السؾجؾدة 
 ،(ٔ-،  ٔ) ح قيستةةس لةةيؽو وتتةةرا .مشةةاطي الحراوةةي الخظيةةرةفةةي و  ،التش ةةؤ بالإمتةةاج الزراعةةيو  ،الجفةةاف

غظةاء أرضةي لا  حتةؾي عمة  ي (  سثة  أٔ-، ٓ(  سث  مشاطي م اتية، ومةا لةيؽ )ٔ - ٓفسا ليؽ ) 
وبمغةت مدة ة السشةاطي ذات الغظةاءات  .(ٜٕٔٓ)بةارود،  غظةاء م ةاتيوبالتالي لا  سث   ،الكمؾروفي 

  .مؽ مداحتها %8ٙٓ  (ٕم ٜٙٗ) سؤشرال لذاعم   في مشظقة الدراسة اعتسادًاتية  االش

الظ يعيةةةة، والتعةةةرف عمةةة   الش اتةةةاتمةةةؽ  الدراسةةةة السيداميةةةة أمبةةةؽ تحديةةةد عديةةةدمةةةؽ خةةةلال و 
 :مشهاوالرعؾي، لتشسؾءة في السجال الظ ي ألسيتها ا

 الأود ةةة، وءُدةةتفاد مةةؽلةةدميا القظاعةةات اخاصةةة فةةي تشتذةةر فةةي مظاقةةات متعةةددة  :أشــجار الدــشط 
وشةربس، أو خمظةس  بالسةاء السؾجةؾدة بةسآلام القؾلؾن عؽ طرءي خمة  السةادة الرةسغية في علاج مشها 

 .(ٜٗ)صؾرة رقؼ  ؤك دون ماء وءُ بالدبر 
 وادي ألةؾ المرة  بدة   كثةرة م ةات المرة  بةس، وءتؾاجةد اسةؼ  الةذي أُطمةي عمة  :نبات المرـم

وءدةةتخدم لعسةة  السخمةةلات،  .(ٜ٘ود ةةة كش ةةات مُعمَّةةي )صةةؾرة رقةةؼ مةة  الأمةةؽ جؾا الأجةةزاء الةةدميافةةي 
(، ولس ألسيةة ك يةرة فةي عةلاج التهابةات ٖٕٔٓوالأورام )يؾس ،  ،وعزة الثع ان ،وعلاج الروماتيزم

، مةُةؼ وضةةعها فةةي السةةاء مةة  السمةةي ةوءقةةؾم ال ةةدو لتقظيةة  أجةةزاء مشةةس إلةة  قظةة  صةةغير  .الرةةدر والحمةةي
  ذرب الداو  الشات .ءُ و  ُ رفَّ يؾميؽ أو ملامة أ ام، وبعد ذلػ  والدقيي والج ؽ لسدة

 صؾرة رقؼ  الذي يشتذر بقيعان الأود ة، وءُدتخدم لعلاج الجروح :نبات الختسة(ٜٙ). 
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 )ــخبيط )الق مــػ مرةةدر وءتسيةةز بذةةدة اخزةةرارث، وءُعةةد  ،معغةةؼ قيعةةان الأود ةةةفةةي يشتذةةر  :نبــات الب 
  .(ٜٚرقؼ )صؾرة الإل   يغذاء أساسي لرع
ةةسؾة لعةةلاج  :مثةة  ،كثيةةر مةةؽ الأمةةراضإلةة  م اتةةات أخةةرى تفيةةد فةةي عةةلاج  بالإضةةافة م ةةات الدِّ

 ،لإخفاء أمر الحدد والدحر قد سًا خدمستُ وا وم ات الذيي لعلاج القؾلؾن  ،يئالغثيان ومزلات ال رد والق
 وم ات القاصؾم لعلاج الدعال ورمد العيؽ، وغيرلا. 

 السيجانية الجراسة، Landsat 8 ال زاصية السخصية(، 72)شك  رقع السرجر: قاعجة هيانات 
 الغصاء الشباتي تػزيع ( 77رقع )شك  

 م(13/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )
 أم صػرةوادي مغ القصا  الأدنى في  أشجار الدشط( 94رقع  صػرة)
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 م(14/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )

 الجريخة خانقمغ القصا  الأدنى في  المرم نبات( 95رقع  صػرة)

 م(18/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )
 الخصػط ػوادي أهمغ القصا  الأدنى في  سةت  نبات الخ  ( 96رقع  صػرة)
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 م(17/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )
 وادي الجيػشيةمغ القصا  الأدنى في  نبات الب خبيط( 97رقع  صػرة)

  :الجيػمػرفػلػجيةالطاىخات  -4
تؾجةةد علاقةةة م اشةةرة لةةيؽ الغةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة ومجةةالات التشسيةةة السختمفةةة فةةي مشظقةةة 

 الدراسة، كسا يمي:
  :شيػيةاىخات البالط - أ
 سجةاري الساويةة مياث الديؾل ع ر ال  يفي تكؾءؽ مشاطي تجس يرويد لها دور :شيػيةالأحػاض الب

، السشخفزةةات عمةة  وجةةؾد غظةةاءات م اتيةةة ذات ألسيةةة رعؾءةةة  لةةذثقةةد سةةاعدت ، و وروافةةدلا الثامؾءةةة
وأفزةة   .سةةتخدامها لإقامةةة مجسعةةات صةةشاعيةوالمحفةةاظ عمةة  السيةةاث  ؛قامةةة الدةةدودلإووجةةؾد دوافةة  

 شيؾي بأعالي الدرءرة، ومظاق لئر وسي . الحؾض ال  قا في السجسعات  لذث أماكؽ
 الشاتجةةة عةةؽ عسميةةات الشحةةت  ر الراوةة ،ذات السغهةةعديةةد مةةؽ الغةةالرات تحتةةؾي عمةة   :الخػانــق

تُعةةد مةةؽ والتةةي  .وغيرلةةا ،والسةةدرجات الرةةخرءة ،والأسةةق  السعمقةةة ،مثةة : الأود ةةة الكأسةةية ،والإذابةةة
 .(رحلات الدفاري مرادر الجذب الدياحي )

 :لسسارسةةا مبامًا مثاليًّة ، والتي تُعدبتمة حسام فرعؾن الحافة الغربية بقسة  مشها الحافات الرجعية 
أمشةاء دراسةتس السيداميةة  فرءةي عسمةس، كسةا فعمهةا العةالؼ جةؾن لةؾل مة  في مياث الخمي  لؾا ات الغظس

 .(Ball, 1916) ش س جزءرة سيشاءفي وس  الأقظا  غرب الالجيؾلؾجية ل
 
 



ٕٓٓ 
 

  :ضاىخات التجػية - ب
 (ليئية )تشسية سياحية ، وفتحات التافؾميالتقذر الرخري و  ،الأعسدة الرخرءة. 
 تشسية تعديشية محجرءة(لرخري التفمي ا( . 
   :ضاىخات الشحت - ج
 تشسية ماوية وزراعية( لأود ة الجافة، والسديلات الج ميةا(.  
   ا،لدراسةتها جيؾلؾجيًّة مجةالًا سا  فةتي م ؛الجيرءة والرمميةمية الشحت الساوي عؽ الرخؾر عسكذ 

  .وتحديد ألسيتها التعديشية
 طيةةة والق اليةةة والشهةةؾد الةةتلال السخرو  :مثةة  ،سؾرفؾلؾجيةةة الراوعةةةعةةالرة الكتةة  الست قيةةة بأشةةبالها ال

  .(ليئية )تشسية سياحية ابوعالرة عيش الغر  الرحراوءة.
  وإقامةةةةةة القةةةةةرى  ،)تشسيةةةةةة عسراميةةةةةة ءةةةةةة التةةةةةي تتسيةةةةةز لتكؾءشةةةةةات جيؾلؾجيةةةةةة أصةةةةةم الةةةةةرؤوس ال حر

 . والسشتجعات الدياحية(
  ببافة أشبالها(الأحياء الساوية ال حيرات الداحمية )ليئات ط يعية لتربية.  
 (الديؾل أمشاء ط يعية مياث مدتجسعات)الحفر الؾعاوية ك يرة الحجؼ. 
  :ضاىخات الإرساب - د
 فةي  إل  صةلاحية قظاعهةا الأوسة  (ٕٗٓٓ الشجار،) دراسة أشارت :ةالسخوحة ال يزية الخصيد

الشذةةةاط  تدةةةاعد عمةةة  وجةةةؾدالحرةةة  لشدةةة ة و تةةةأل  مةةةؽ الظسةةة  والرمةةة  ، والةةةذي يلتشسيةةةة الزراعيةةةةا
  .الزراعي
 تربتهةا يةوامدةيال ،بدة   شةدة ممؾحتهةا ؛مجةالات التشسيةة بذةب  عةام تُعيةي :الدبخات الداحمية، 

في ومشجؼ ج س رأس ممع   ،مذاط بذري مقام عميها سؾى قرءتيؽ سياحيتيؽ يولا يؾجد أ .وضعفها
كتمةةة حسةةام حزةةيض ب لدةةاحمية الرمميةةةالدةة خة افةةي وبعةةض السشذةةآت العسراميةةة الستةةدلؾرة  ،أطرافهةةا
 ومؽ أمؾا  تمػ الد خات في مشظقة الدراسة ما يمي: .(ٜٛ )صؾرة رقؼ فرعؾن 
 وأم تةةةةةةةةةةةت دراسةةةةةةةةةةةة .مظةةةةةةةةةةةاق سةةةةةةةةةةةاح  حسةةةةةةةةةةةام فرعةةةةةةةةةةةؾن فةةةةةةةةةةةي  تؾجةةةةةةةةةةةد: الدـــــــــــبخة الخمميـــــــــــة 

( (Mohamedzein,  Al-Rawas,  2011 لتكؾن  ؛فعالية خم  الأسسشت بالتربة الد خية الرممية
فةةي والدةةياحية وبالتةةالي اسةةتعادة التشسيةةة العسراميةةة  ،  الأساسةةات لمسشذةةئات العسراميةةةقةةادرة عمةة  حسةة

  مظاق عيؾن حسام فرعؾن.
 ترتفةةة  فيهةةةا مدةةة ة السمؾحةةةةرأس ممعةةة ، و تؾجةةةد عمةةة  طةةةؾل امتةةةداد خمةةةي  : السمحيـــة الدـــبخة، 

( ٕٗٔٓ )الق ةةةاومي، وأوصةةةت دراسةةةة .وارتفةةةا  مةةةاء الخمةةةي  ،وتتعةةةرض باسةةةتسرار لمخاصةةةية الذةةةعرءة
 ،باسةةتخدام مةةؾاد ال شةةاء السشاسةة ة ،بالالتعةةاد عشهةةا فةةي عسميةةات ال شةةاء، وصةةيامة السراكةةز العسراميةةة لهةةا

سةؾاد الحديد ةة بالةدلامات وطةلاء ال .)الدةؾءتر( والأسسشت السقاوم لمك رءةت ،الأسسشت الألؾميشيمث : 
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قيؽ لتجشةة  عسميةةات اله ةةؾط عةةدم زءةةادة الس شةة  عةةؽ طةةابو  .لحسايتهةةا مةةؽ الرةةدأ ؛)الألؾكدةةي( العازلةةة
 .لتربتهاالس امي  تمػالأرضي الشاتجة عؽ مق  

 وجةةةؾدفةةةي الدراسةةةات الجيؾلؾجيةةةة السشاخيةةةة، وقةةةد تحتةةةؾي عمةةة  دلاوةةة  تفيةةةد  :الشيخيـــة رـــاشبالس 
مسةا يشةةت  عةةؽ ذلةةػ تشسيةة أمرءةةة سةةياحية، وتحتةاج إلةة  دراسةةات تفرةةيمية  ؛الإمدةان بالعرةةؾر القد سةةة

  .تؾضي ذلػ

 مشاعرلةةةةا ومدةةةةتؾءاتها بدةةةة    ألسيةةةةة سةةةةياحيةلهةةةةا  :سشحــــجرات )مخخوشــــات الإرســــاب(ىذــــيع ال
فةةي عسميةةات ال شةةةاء  السُدةةتخدم ،تُعةةد مرةةةدر لمحرةةؾل عمةة  الرمةة  الأصةةةفرو  .السؾرفؾلؾجيةةة الراوعةةة

فةةةي  يةةةدمؾمت الحافةةةات الرمميةةةة لخاصةةةة السخروطةةةات السؾجةةةؾدة  ،دون الحاجةةةة إلةةة  تحجيةةةر ةم اشةةةر 
 . رِد س السيؾسيشي(ألؾ )تكؾءؽ  قة الدراسةمشظ مؽالقظاعات الؾسظ  

 مهسةةة مرةةادر الأود ةةة بظةةؾن  فةةي الفيزةةية والرواسةة  والش ةةاك والحرةةؾءة الرمميةةة الذةةؾاطئ تعةةد 
 .والرم  والحر ، الزل ،: مث  ال شاء، خامات لتحجير

 
 م(19/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )

 وتمة حسام فخعػن يس السشذآت العسخانية في حز (98)صػرة رقع 

 

 

 العنال العرقٕ
 حاف٘ حماو فرعٌْ 

 طرٓل حماو فرعٌْ

 شبد٘ شاحلٔ٘ رملٔ٘
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 : مجالات التشسيةاثانيً 

 :التشسية التعجيشية -1
 :أوجو الاستغلال الحالي - أ

وملامةة محةاجر  ،محجةر رخةام تسث  فةيءو  ،مشظقة الدراسةفي  السعدمية محدود الثروةستغلال ا
 .(ٛٚ)شب  رقؼ  ومشجؼ ج س ،رواس  ود امية

  الجريخة رخاممحجخ: 
الحجةةةر الجيةةةري فةةةي صةةةخؾر  ٕم ٖٛٓسدةةةاحة ب وادي الةةةدرءرةمةةةؽ القظةةةا  الأدمةةة  فةةةي يؾجةةةد       

 وء مةةةةغ عةةةةدد محةةةةاجر الرخةةةةام فةةةةي محافغةةةةة جشةةةةؾب سةةةةيشاء كرءتاسةةةةي(.الةةةةدولؾميتي )تكةةةةؾءؽ مظمةةةةة ال
فةرد(، تشةت   ٕٗشةركة،  ٓٗفي ألةؾ زميسةة(، تتةؾز  عمة  ) ٕٔفي قدؼ رأس سدر،  ٔٙ) امحجرً  ٕٛ
قةةةةدر ، وءُ (ٜٕ)جةةةدول رقةةةةؼ  ألةةةةؾ زميسةةةةة(فةةةةي قدةةةؼ  ٜفةةةةي قدةةةؼ رأس سةةةةدر،  ٕٚ) سةةةةشة/ ٖألةةة  م ٖٙ

 يؾجد ولا .(ٕٕٔٓ)مُق مة،  ٖم أل  ٖٕٓ، والسُحتس  بقيسة ٖأل  م ٘ٛالاحتياطي السؤكد مشس بقيسة 
 مهجةةةةةةةةةةةةةةؾرة سةةةةةةةةةةةةةةبؽ غرفةةةةةةةةةةةةةةة سةةةةةةةةةةةةةةؾى  التحجيةةةةةةةةةةةةةةر فةةةةةةةةةةةةةةي السدةةةةةةةةةةةةةةتخدمة الأدوات لتؾاجةةةةةةةةةةةةةةد أمةةةةةةةةةةةةةةر أي

 .(مٕٕٕٓ/ٕ/ٗٔالدراسة السيدامية: ) 
 محاجخ الخواسب الػديانية: 

لال الدراسة السيدامية دلاو  لعسمية تحجيةر الرواسة  الؾد اميةة لاسةتخلاص خامةات وُجد مؽ خ
 لذثتؾجد و  .(ٖٕٔٓ)يؾس ،  عؽ طرءي عسمية الترفية باستخدام السشاخ  ،الرم  والزل  والحر 

ات القظاعة)شسال غةرب مرة  وادي الحِةؾءش(، وفةي  وادي وسي  مؽالقظا  الأعم  في  السحاجر
 وء مغ عدد محةاجر الرواسة  الؾد اميةة فةي محافغةة جشةؾب سةيشاء ية ووسي .جيؾشالأود ة  مؽ الدميا
وبمغةةةةت الكسيةةةةة  محةةةةاجر تشتسةةةةي لقدةةةةؼ ألةةةةؾ زميسةةةةة. ٖ، مةةةةشهؼ شةةةةركات( ٖأفةةةةراد،  ٛٔمحجةةةةرًا ) ٕٔ

مةؽ إمتةاج قدةؼ  ٖم ألة  ٖٙ، مشهةا ٖم ألة  ٖٖٔؽ الظ يعي مةؽ لةذث الرواسة  الإجسالية لإمتاج الدِّ 
وءُرةةدر الجةةزء الأك ةةر مةةؽ إجسةةالي  .شةةركات مشهةةا شةةركة سةةيشاء لمسشجشيةةزلؾاسةةظة عةةدة  ألةةؾ زميسةةة

الإمتاج ع ر ميشاء ألؾ زميسة أو دمياط إل  عديد مؽ الدول، مث : تركيا، إ ظاليا، اليؾمان. وتُدةتخدم 
الشدةةةةة ة الست قيةةةةةة محميًّةةةةةا لسرةةةةةام  الزجةةةةةاج والدةةةةةيراميػ فةةةةةي العاشةةةةةر مةةةةةؽ رمزةةةةةان والدةةةةةادس مةةةةةؽ 

 اسةةةةةتسرارءة عمةةةةة  تةةةةةدل حةةةةةاجر مشظقةةةةةة الدراسةةةةةةمفةةةةةي  أدوات أي تؾجةةةةةد ولا. (ٕٕٔٓ)مُق مةةةةةة، أكتؾبر
 .(مٕٕٕٓ/ٕ/ٜٔالدراسة السيدامية: )التحجير
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 رواسب الجٌوشٌةمحجر  رواسب أعالً وسٌطمحجر  محجر رخام الدرٌرة

 رواسب أدنى وسٌطمحجر 

 منجم جب  رأ  ملعب

 م 19/2/2222، 17در الشكل: الدراسة المٌدانٌة مص ( المناجم والمحاجر فً منطقة الدراسة 78)شكل رقم 
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 :مشجع جبذ رأس ممعب 
يتذةةةب  الجةةة س بذةةةب  ط يعةةةي، وءتةةةأل  أساسًةةةا مةةةؽ ك رءتةةةات الكالدةةةيؾم مةةة  السةةةاء، وءحتةةةؾي 

(، وءُعد الج س صخر Thomas, 2002مؽ السياث ) %ٕٔالرطؾبة عم  الج س الجاف الخالي مؽ 
(، ولؾمةس ألةيض ٜٕٓٓرسؾبي، ترس  معدمةس متيجةة ت خةر ميةاث ال حيةرات وال حةار السغمقةة )عظةالله، 

شةفاف، وءتسيةز أحيامًةةا برة غة صةةفراء أو حسةراء؛ بدةة   وجةؾد بعةةض الذةؾاو . وءُدةةتخدم فةي عسةة  
يةةةة والخارجيةةة لمس ةةامي، وءُدةةتخدم أمقةةة  أمؾاعةةس فةةي جراحةةة العغةةةام، التساميةة ، وطةةلاء الجةةدران الداخم

وءُفيةةد فةةي إصةةلاح وتحدةةيؽ التربةةة مةةؽ حيةة  الشفاذ ةةة، وءةةدخ  فةةي صةةشاعة الأسةةسدة، وتةةدخ  بعةةض 
 (.ٜٜٛٔأمؾاعس في صشاعة الزءشة )الرفاعي وآخرون، 

ب مديشةة كؼ جشةؾ  ٓٗوءق  مشجؼ الج س لرأس ممع  )أقر  غرب مشظقة الدراسة( عم  بعد 
كةةؼ شةةسال مديشةةة ألةةؾ زميسةةة، وءشتسةةي إلةة  شةةركة سةةيشاء لمسشجشيةةز، ومةةؽ مذةةبلاتس  ٕٓرأس سةةدر، و

 ال يئيةةةةةةةةةة ام عةةةةةةةةةاث الجُدةةةةةةةةةيسات؛ بدةةةةةةةةة   عةةةةةةةةةدم تركيةةةةةةةةة  معةةةةةةةةةدات تحبةةةةةةةةةؼ فةةةةةةةةةي تمةةةةةةةةةػ الام عامةةةةةةةةةات
(Sims, El Miniawy, 2003.) 

مميةةؾن  ٘وتشتسةةي وحةةدة جةة س رأس ممعةة  إلةة  العرةةر السيؾسةةيشي الأوسةة  إلةة  الأعمةة ، مشةةذ 
 سةةةةةةشة، وءُسثةةةةةة  أحةةةةةةةدث عسميةةةةةةات إعةةةةةةةادة ت مةةةةةةؾر الرواسةةةةةة  الج دةةةةةةةية فةةةةةةي مشظقةةةةةةةة خمةةةةةةي  الدةةةةةةةؾءس

(Abdel-Monem et al., 2010 ومغةرًا لمشذةأة التكتؾميةة لخمةي  الدةؾءس فة ن التفدةير الأرجةي .)
لتكةؾءؽ جةة س رأس ممعةة  لةةؾ اخةةتلاط ميةةاث الخمةةي  مةة  السيةةاث الجؾفيةةة غيةةر ال حرءةةة، وإذابةةة رواسةة  

ها. كسا وتذةبمت رواسة  الجة س السيؾسةيشية فةي حةؾض فرعةي مغمةي، امفرة  عةؽ حةؾض الج س ل
 خمةةةةةةةةةةةي  الدةةةةةةةةةةةؾءس خةةةةةةةةةةةلال فتةةةةةةةةةةةرات امخفةةةةةةةةةةةاض مدةةةةةةةةةةةتؾى سةةةةةةةةةةةظي ال حةةةةةةةةةةةر أو الترةةةةةةةةةةةد  الشذةةةةةةةةةةة 

(Attia et al., 1995.) 
فةي قدةؼ  ٛمحجةرًا )  ٙٔوء مغ إجسالي محاجر الج س السُرخرةة فةي محافغةة جشةؾب سةيشاء 

، وءعةؾد معغسهةا إلة  سةشة/ ٖألة  م ٕٛ٘(، وتُشةت  لةذث السحةاجر فةي قدةؼ ألةؾ زميسةة ٛرأس سدر، 
(، ومشهةةا شةةركة سةةيشاء لمسشجشيةةز فةةي مديشةةة ألةةؾ زميسةةة، التةةي تشةةت  الجةة س ٜٕشةةركات )جةةدول رقةةؼ 

 "بةةةةةالقرب مةةةةةؽ سةةةةةاح  خمةةةةةي  الدةةةةةؾءس مةةةةةؽ رأس مظارمةةةةةة شةةةةةسالًا وحتةةةةة  حةةةةةدود ألةةةةةؾ زميسةةةةةة جشؾبًةةةةةا
 ٔٙلتةةةي ُ قةةةدّر احتيةةةاطي الجةةة س فيهةةةا محةةةؾ ، ا(، ومشهةةةا مشظقةةةة جةةة س رأس ممعةةة ٖٕٔٓ)يؾسةةة ، 

  (. ٕٕٔٓمميؾن طؽ )مُق مة، 
وءت ةةيؽ مسةةا سةة ي أن معغةةؼ الأمذةةظة التعديشيةةة فةةي مشظقةةة الدراسةةة غيةةر مدةةتسرة، وبهةةا عةةدة 

 مذبلات تتسث  في الآتي:
  تؾقةة  السحةةاجر عةةؽ العسةة  أمشةةاء فتةةرة الحرةةؾل عمةة  تةةرخيص جديةةد ببامةة  إجراءاتةةس الإدارءةةة

، ومةةؽ مةَةؼ جهةة  كةة  مةةا ٕٕٓٓوإسةةشاد الأمةةر إلةة  جهةةاز السذةةروعات الؾطشيةةة مشةةذ أكتةةؾبر  والساليةةة،
 يتعمي بأمؾر التحجير في مشظقة الدراسة.
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  الةةةذي أدى إلةةة  ارتفةةةا  رسةةةؾم ٕٗٔٓلدةةةشة  ٜٛٔإصةةةدار القةةةامؾن الجديةةةد لمثةةةروة السعدميةةةة رقةةةؼ ،
  فقًةةةةةةا لشةةةةةةؾ  السحجةةةةةةرجشيةةةةةةس )معايشةةةةةةة(، قيسةةةةةةة ا جةةةةةةار سةةةةةةشؾي و  ٓٓٓٙالتحجيةةةةةةر وتعةةةةةةددلا، ولةةةةةةي: 

ألة  جشيةس عةةؽ  ٕٓٛ -ألة  جشيةس عةؽ محجةةر جة س  ٕٓ٘ -ألة  جشيةس عةؽ محجةر رخةةام  ٓٙٗ)
)رسةةؾم إتةةاوة( عمةة  الكسيةةة السشتجةةة،  %ٜٔألةة  جشيةةس/ سةةشة )تةةأميؽ(،  ٖٓمحجةةر رواسةة  ود ةةان(، 

 دون الأخذ في الاعت ار وجؾد مد ة غ ار وأتربة مترس ة ليس لها علاقة بالخام.
 جشيةس )رسةؾم السيةزان( عةؽ كة  سةيارة، وكارتةة  ٕٓٓٔإضافية غير الدابقة، تذةس :  وجؾد رسؾم

 الظرءي بررف الشغر عؽ مؾ  الخام.
  عهةةؾر محةةاجر غيةةر مرخرةةة بدةة   ارتفةةا  الرسةةؾم مسةةا  زةةي  حةةي الدولةةة، وءتزةةي ذلةةػ فةةي

 . ٕٕٓٓمحجرًا في جشؾب سيشاء عام  ٗٔٔامخفاض السحاجر إل  
 ل التعديشي لم شية التحتية، وبالتالي يؾفرلا السُرخص عم  مفقتس الخاصة. افتقار مشاطي الاستغلا 

صةةعؾبة الحرةةؾل عمةة  ليامةةات كسيةةة  خاصةةة بسحةةاجر مشظقةةة الدراسةةة، مةةؽ مرةةادرلا الأساسةةية، 
مث : ليئة السداحة الجيؾلؾجية، والجهاز السركزي لمتع ئة العامةة والإحرةاء، وتحؾلةت لةذث الجهةات 

 (. ٕٕٔٓمػ ال يامات إل  مدئؾلية إشراف فق  )مُق مة، مؽ مدئؾلية تؾفير ت
 / سشة(3)ألم متخ 2019( إنتاج السحاجخ الس خخرة في جشػب سيشاء عام 29)ججول رقع 

 
 (، نقـــــلًا عـــــغ: )محافطـــــة جشـــــػب ســـــيشاء، مخوـــــد السعمػمـــــات ودعـــــع 449، ص 2021السرـــــجر: )م قبمـــــة،  

 مشذػر(.، هيان غيخ 2019اتخاذ القخار، إدارة الإحراء، 
 
 

الطفمةالدن الطبيعيالجولهميترمل الدجاجالجبذالجخانيتالخخامالقدم
-١٣-----الطور

-١٠-----أبو رديس

-٢٤٩٦-٢٧٤٨٠رأس سدر

-١٢-٣سانت كاترين

-------نويبع

-١٩-----طابا

-١٩-----دهب

-------أول شرم الذيخ

-١٠٨---١٠-ثان شرم الذيخ

٣٦٦٠-٤٨٢٨٨-٩أبو زنيسة

٣٦١٤٥٢٨٢٨٨٢٤٣١٣٦٠الإجسالي
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 مقتخحات التشسية التعجيشية: - ب
تفيةةةد دراسةةةة ط يعةةةة الرةةةخؾر فةةةي الجؾامةةة  التعديشيةةةة والرةةةشاعية، وتستمةةةػ السشظقةةةة مقؾمةةةات  

مفيدة في لذث الجؾام . ومؽ أج  الاسةتفادة مشهةا اقترحةت الدراسةة مشةاطي ملاوسةة لإمذةاء مجسعةات 
مؽ مؾاق  السحاجر والسشاجؼ والخامات صشاعية تعديشية في ضؾء معايير أساسية متسثمة في: القرب 

السعدمية، والقرب مؽ شة بة الظةرق الرويدةية والداخميةة، وتؾزءة  أمةؾا  الرةخؾر والرواسة  الدةظحية، 
 وال عد عؽ السراكز العسرامية، وال عد عؽ مشاطي الامحدارات الذديدة. 

(؛ لاختيةةةار ٕٕٔٓ)داود،  Spatial Suitability واعتُسةةد عمةة  تحميةة  السلاوسةةةة السباميةةة  
أمد  السؾاق  لإمذاء مجس  صشاعي داخ  ليئة مغؼ السعمؾمات الجغرافية، وتؼ إمذاء قاعةدة ليامةات 
لمسعةةايير السُحةةددة، ومعرفةةة فئةةات القةةرب وال عةةد عةةؽ مؾاضةة  السعةةايير، وإعةةادة ترةةشيفها إلةة  فئةةات، 

يؾجةد مؾقة  ملاوةؼ لشدة ة (؛ لأمةس لا ٜ-ٔوإعظاء ك  فئة داخ  ك  معيةار قيسةة ملاوسةة تتةراوح مةؽ )
. ولشاك قيسة وزن مد ي لمسعايير مؽ حي  أولؾءة الألسية أمشاء التحمي ، وحُددت تمػ القيسة %ٓٓٔ

(، وتؼ امتاج مسةؾذج السلاوسةة السباميةة لإمذةاء مجسة  صةشاعي Weighted Overlayلتظ يي أداة )
  مةةةلاث فئةةةات وفقًةةةا لدرجةةةة (، وصُةةةشِّ  ذلةةةػ الشسةةةؾذج إلةةةٜٚتعةةةديشي فةةةي مشظقةةةة الدراسةةةة )شةةةب  رقةةةؼ 

 السلاوسة السبامية لك  فئة، كسا يمي:  
 :مشاشق درجة ملاصستيا مشخ زة 

مةؽ مدةاحة مشظقةة الدراسةة، وتتركةز فةي مظاقةات  %ٕٙ، لشدة ة ٕكؼ ٕٓتذس  مداحة قدرلا 
الامحةةدارات الذةةديدة، وتؾزءةة  امتةةداد الحافةةات الرةةدعية والخؾامةةي والسشعظفةةات الرةةدعية، وءرةةع  

 صؾل إليها واستغلالها؛ بد   بعدلا عؽ الظرق، وعؽ مؾاض  تؾاجد السحاجر والسشاجؼ. الؾ 
 :مشاشق درجة ملاصستيا متػسصة 

مةةؽ مدةةاحة مشظقةةة الدراسةةة، ومةةؽ ألةةؼ مؾاقعهةةا:  %ٜٙ، لشدةة ة ٕكةةؼ ٗ٘تذةةس  مدةةاحة قةةدرلا 
والرممية والرواس  القظا  الأوس  في مشظقة الدراسة، الذي ُ عد مشاس  لاستغلال الرخؾر الجيرءة 

الدةةةظحية. ومظةةةاق السروحةةةة الفيزةةةية والرواسةةة  الدةةة خية الدةةةاحمية، الةةةذي ُ عةةةد مشاسةةة  للاسةةةتغلال 
الدياحي أكثر مؽ الرشاعي؛ بد   تؾافر مقؾمات الدياحة، مث : الذؾاطئ، والقرى الدياحية. لكشس 

مة  معغةؼ أرجاوةس؛ مسةا  حتاج إل  تؾفير لشية تحتية أساسية خاصة أن الرواس  الدة خية تدةتحؾذ ع
  عؾق الاستغلال الأمث  لس.

 :مشاشق درجة ملاصستيا مخت عة 
مةةؽ مدةةاحة مشظقةةة الدراسةةة، وتةةأتي فةةي السرت ةةة  %ٕٖ ، لشدةة ةٕكةةؼ ٕ٘تسثةة  مدةةاحة قةةدرلا 

الأول  مؽ حي  درجة ملاوستها لإمذاء مجسعات صشاعية. وءرت   تؾزءعها بامتداد سهؾل ال يدميشت 
لخفيفةةةةة، وبامتةةةةداد السجةةةةاري الرويدةةةةة فةةةةي وادي الةةةةدرءرة ووسةةةةي ، ومظاقةةةةات الكتةةةة  ذات الامحةةةةدارات ا

الستقظعةةة أمةةام ليةةدمؾمت الحافةةات الرةةدعية سةةؾاء كامةةت ممترةةقة لهةةا أو مشعزلةةة عشهةةا، وفةةي بظةةؾن 
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الأحةةؾاض ال شيؾءةةة )أعةةالي الةةدرءرة، أعةةال  وسةةي (؛ حيةة  تدةةؾد الأراضةةي الؾاسةةعة السدةةتؾءة. ومةةؽ 
لةةذث السشةةاطي بةةالظرق الرويدةةة والسةةدقات الج ميةةة، وتفيةةد فةةي إمذةةاء مجسعةةات  السسبةةؽ الؾصةةؾل إلةة 

صشاعية؛ لتحجير الرخؾر الجيرءة ببافة أمؾاعها. وءشتسي الشظاق الداحمي الذي تذرف عميس عيؾن 
حسةةام فرعةةؾن الحةةارة إلةة  لةةذث الفئةةة، وأفزةة  مةةةا يشاسةة س مةةؽ جؾامةة  التشسيةةة لةةي التشسيةةة الدةةةياحية 

 جية.الترفيهية والعلا

 
 (72 السرجر: قاعجة هيانات )شك  رقع

  تعجيشية لإنذاء مجسعات صشاعية شاشق( أندب الس79)شك  رقع 
 وفيسا يمي مقترحات أخرى بذأن التشسية التعديشية: 

 ( حت   دتظي  مالػ السحجر أن  ٘مد فترة الترخيص لأكثر مؽ سشة )سشؾات عم  س ي  السثال
سرافةةي التةةي أمذةةألا عمةة  مفقتةةس لخدمةةة محجةةرث، ولعةةدم ا قةةاف السحجةةر  قةةؾم بةةالتحجير وءدةةتفيد مةةؽ ال

 عؽ العس  بد   فترة اجراءات الترخيص الجديد.
  تخفيض كافة الرسؾم، وتؾحيدلا، وتحديدلا وفقًةا لشةؾ  الخةام وصةافي اسةتخراجس، مة  تةرك مجةال

مؽ السحاجر غير  لربي السالػ مؽ محجرث بذب  مُرضي ومُجزي، دون ضيا  حي الدولة؛ مسا  قم 
 السرخرة، واستسرار عسمية التحجير.

  .إمذاء لشية تحتية تخدم مشاطي الاستغلال التعديشي، ذات العاود السُجزي 
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 ؾفيرلةةةا بسؾاقةةة  مرةةةادرلا تيدةةةير الحرةةةؾل عمةةة  ليامةةةات السحةةةاجر والتعةةةديؽ لجسيةةة  ال ةةةاحثيؽ، وت
 (.ٗالرسسية )

 :دراعيةال التشسية -2
بدةة   ط يعتهةةا  ؛السشظقةةةفةةي مذةةاط زراعةةي  يلسيداميةةة عةةدم وجةةؾد أت ةةيؽ مةةؽ خةةلال الدراسةةة ا

ألةؼ جؾامة  التشسيةة الزراعيةة فةي مشظقةة وفيسةا يمةي عةرض ، مدةتسر السياث بذةب  عدم تؾافرالجافة، و 
 :الدراسة

 :ستغلال الحاليأوجو التكيم والا - أ
 يقرءةةةة وسةةةي ، وءعسمةةةؾن بةةةالرعفةةةي يتركةةةز الدةةةبان فةةةي بظةةةؽ وادي وسةةةي  بقظاعةةةس الأوسةةة  

 الجدةةةؼ لتقؾءةةةةوأكمهةةةا  (الفةةةأر  ذةةة س لةةةري  حيةةةؾان) الةةةؾِبران صةةةيد :مثةةة  ،بالج ةةة  والأمذةةةظة السرت ظةةةة
مةةةؽ بعةةةض  تةةةداوي فةةةي ال الظ يةةةة ، والش اتةةةاترعةةة فةةةي ال العذةةة ية الش اتةةةات مةةةؽ والاسةةةتفادة والسشاعةةةة،
 بالقظةا  خاصةة الؾد اميةة الرواسة  مةؽ الةذل  خامةات اسةتخراج فةي خ ةرة ولةدى بعزةهؼ ،الأمراض

  .الدرءرةوادي  بأعالي ال شيؾي  الحؾض قا في  الدراسة مشظقة مؽ الأعم 
  الذةةةرب، غيةةةر الأخةةةرى  ال ذةةةرءة والاسةةةتخدامات ،والأغشةةةام الإلةةة  يسةةةق فةةةي الآبةةةاروتُدةةةتخدم 
 كةؼ ٕٓبُعةد  عمة  تقة  التةي زميسةة ألةؾ مديشةة خاصةة القرء ةة السدن مؽ الغذاء عم وءحر  الدبان 

 .السشظقة جشؾب
 العسةةران تؾاجةةد :فةةي فتتسثةة ( الدةةيؾل) الدةةظحية لمسيةةاث والاسةةتغلال التكيةة  لأشةةبال وبالشدةة ة 

 لؾ الدةةةةةةي لخظةةةةةةر تفادً ةةةةةةا ؛الرمميةةةةةةة الجةةةةةةزر فةةةةةةؾق  الةةةةةةؾاديمةةةةةةؽ  الأوسةةةةةة  القظةةةةةةا فةةةةةةي  وسةةةةةةي  بقرءةةةةةةة
  الدةةةةةةةيؾل مةةةةةةةؽ الظةةةةةةةؾر سةةةةةةةدر رأس طرءةةةةةةةي لحسا ةةةةةةةة الدةةةةةةةيؾل مخةةةةةةةرات وإمذةةةةةةةاء ،(ٓٛ رقةةةةةةةؼ شةةةةةةةب )
 تجسيةة  مشظقةةة فةةي الحةةال مثمسةةا الدةةيؾل ميةةاث لتجسيةة  شاعيةالرةة الخزامةةات وبشةةاء ،(ٜٜ رقةةؼ صةةؾرة)

                                                                                                                                              (.ٓٓٔ رقؼ يةبامؾرام صؾرة) وسي  واديمؽ  الأدم  القظا في  السياث

                                                           
 (.2021: مقترحات التنمية التعدينية في دراسة )مُقبلة، انظر - 4
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  Google Earth Pro، م(17/2/2022الجراسة السيجانية )السرجر: 
  تػاجج العسخان  فػق الجدر الخممية( 80)شك  رقع 

 م(15/2/2022الجراسة السيجانية )سرجر: ال
 مخخات الديػل ( 99رقع  صػرة)
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 م(17/2/2022السرجر: الجراسة السيجانية )
 وادي وسيطمغ القصا  الأدنى ي ف( الخدان الرشاعي 100رقع  يةبانػرامصػرة )

 :الدراعية مقتخحات التشسية - ب
 وعيةةةؾن ماويةةةة حةةةارة،  ،تستمةةةػ مشظقةةةة الدراسةةةة مرةةةادر لمسيةةةاث الجؾفيةةةة متسثمةةةة فةةةي أربعةةةة آبةةةار

الخرةاوص الهيدرولؾجيةة مةروة اقترةاد ة تشسؾءةة  لةذثمؽ السيةاث الدةظحية، وتُعةد  ٖمترمميؾن  8ٖٗو
 :التشسية الزراعية ، وفيسا يمي عدة مقترحات مؽ أج ؾجس الأمث لالها وتشسيتها عم  الإذا تؼ استغ

 تشسية الآبار: 
وكيسياويةة. وتتسثة  الظةرق السيباميبيةة  وتشقدةؼ إلة  طةرق ميباميبيةة ،تتعدد طةرق تشسيةة الآبةار

طرءقةةةة الجةةةردل، وطرءقةةةة الغدةةةي  الةةةداخمي والخةةةارجي، والتشسيةةةة لؾاسةةةظة السبةةة س السظةةةاطي،  :فةةةي
 :ظةةةةةةرق الكيسياويةةةةةةة فةةةةةةيتتسثةةةةةة  الليشسةةةةةةا  .ة أداة الشفةةةةةة ، والزةةةةةةخ بسعةةةةةةدلات عاليةةةةةةةوالتشسيةةةةةةة لؾاسةةةةةةظ

لسةةؾاد الدقيقةةة زءةةادة امتاجيةةة الآبةةار باسةةتخدام مةةؾاد كيسياويةةة كالأحسةةاض وغيرلةةا مةةؽ أجةة  تذةةتيت ا 
عمة   السُعتسةدةطرءقة تشسية الحجةر الجيةري والةدولؾميت و ومؽ مَؼ زءادة السدامية،  العالقة مث  الظيؽ

ضةةةظراب الكيسيةةةاوي باسةةةتخدام الةةةثم  صةةةلاح الآبةةةار، وطرءقةةةة التفجيةةةر والاض فةةةي عسميةةةات إالأحسةةةا
يةر الآبةار خاصةة السؾجةؾدة الجاف وخمي  مؽ الحسض الزعي  م  حسض الكربؾميػ، وطرءقة تفج

لزءةادة الشفاذ ةة والتؾصةي   ؛الجيرءة الكثيفة، حي  تتدة   فةي حةدوث الذةقؾق والامكدةاراتبالرخؾر 
 باسةةةةةةةةةةةتخدام الجيلاتةةةةةةةةةةةيؽ الستفجةةةةةةةةةةةر ال ئةةةةةةةةةةةر،مظةةةةةةةةةةةاق مةةةةةةةةةةةؽ مظةةةةةةةةةةةاق الامتةةةةةةةةةةةاج إلةةةةةةةةةةة  الهيةةةةةةةةةةةدروليبي 

 ومؽ السسبؽ اختيار الظرءقة السشاس ة لظ يعة الآبار بالسشظقة. (.ٕٗٔٓوآخرون،  خؾجمي)
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 إنذاء الدجود: 
السؾروفؾمترءةةةةة  متةةةةاو  التحمةةةةيلات ، اعتسةةةةادًا عمةةةة قةةةةدمت الدراسةةةةة عةةةةدة مؾاقةةةة  لإمذةةةةاء الدةةةةدود

والاسةةتفادة مةةؽ السيةةاث حسا ةةة مشةةاطي السحةةاجر والظةةرق والعسةةران، ل ؛السيداميةةة لدراسةةةاو والهيدرولؾجيةةة 
 ما يمي: هاومش .السُجسَّعة

 وادي الجريخة مغ وسطالقصا  الأ  سج: 
مةةؽ أخظةةار  لحسا ةةة مظةةاق محجةةر الرخةةام فةةي وادي الةةدرءرة لةةذا الدةةداقترحةةت الدراسةةة إمذةةاء 

ل سةةتفادة  فةةي الحةةؾض ال شيةةؾي بأعةةالي الةةدرءرةدةةيؾل مةةؽ ميةةاث ال ٖمألةة   8ٜ٘٘ٙتجسيةة  ، و الدةةيؾل
 (.ٔٛ)شب  رقؼ  بعد ذلػ ، والرعؾءةوالزراعية ،مشها في الأمذظة التعديشية

 
 ،  الجراسة السيجانيةGoogle Earth proالسرجر: 

 الجريخة وادي مغ الأوسط القصا مػقع الدج السقتخح في ( 81)شك  رقع 
  وادي وسيط مغ عمىلأالقصا  ا سج: 

يميعشد دد ال لذاقامة إ ت الدراسةاقترح حسا ةة ، و لتقمي  خظةر سةرعة السيةاث ؛مر  وادي الدمِّ
وتجسيةة   وادي وسةةي ،مةةؽ مظةةاق القظةةا  الأعمةة  والظرءةةي السةةزدوج فةةي  محجةةر الرواسةة  الؾد اميةةة

  حةةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةؽ ميةةةةةةةةةةاث الدةةةةةةةةةةيؾل للاسةةةةةةةةةةتفادة مشهةةةةةةةةةةا فةةةةةةةةةةي السجةةةةةةةةةةالات التشسؾءةةةةةةةةةةة الستا ٖم ألةةةةةةةةةة  8ٖٗ٘ٔ
 (.ٕٛ )شب  رقؼ

   مغ وادي وسيط سج القصا  الأوسط: 
 لحسا ةةةةةةة طرءةةةةةةي  ؛مرةةةةةة  وادي لغةةةةةة  أم معجةةةةةةةفةةةةةةي الدةةةةةةد  لةةةةةةذااقترحةةةةةةت الدراسةةةةةةة إقامةةةةةةة  

مةةؽ ميةةاث الدةةيؾل  ٖمألةة   8ٕٕٖٔوتجسيةة   قرءةةة وسةةي ،فةةي والسركةةز العسرامةةي  ،الظةةؾر -رأس سةةدر
  (.ٖٛقؼ )شب  ر  التعديشية والرعؾءةللاستفادة مشها في السجالات 

  

 حافات صدرٓ٘ حْض الدرٓرٗ البئْٖ

 اتجاه الجخيان  
 متر 600 الصد المكترح      
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 وادي وسيط مغ القصا  الأدنى ودسج: 
شها ة امتداد الحافةة الرةدعية الغربيةة ببتمةة ل خامي وسي  غربإقامة سد في  الدراسة اقترحت

، الشاتجةةة عةةؽ أود ةةة الشقةة  وغةةرب مةةؽ ميةةاث الدةةيؾل ٖممميةةؾن  8ٚٔ لتجسيةة   ؛حسةةام فرعةةؾن الجيرءةةة
لاسةةةتفادة مشهةةةا فةةةي التشسيةةةة بالإضةةةافة إلةةة  ا لةةةرويس،الشقةةة  والتمعةةةة والحسةةةام وشةةةرق الحسةةةام ووسةةةي  ا

وسةةي ، والقةةرى الدةةياحية حسا ةةة مةةشجؼ الرواسةة  الؾد اميةةة بأقرةة  غةةرب خةةامي و  ،الزراعيةةة والرعؾءةةة
لمتشسيةة العسراميةة فيسةا  اآمشًة امبامًة رة يوتهيئةة السروحةة الفيزةية لتُ  وطرءةي حسةام فرعةؾن، الداحمية،

 .(ٗٛ)شب  رقؼ  بعد
 ق زراعية ورعػيةتحجيج مشاش: 

تتسثة  فةي مشةاطي مدةتجسعات ميةاث الدةيؾل، ي والزراعة، اقترحت الدراسة مشاطي مشاس ة لمرع
(؛ لتحقيةةةي التشسيةةةة الزراعيةةةة ٕٚ)شةةةب  رقةةةؼ  وتؾجةةةد فةةةي حةةةؾض الةةةدرءرة ال شيةةةؾي ومشظقةةةة لئةةةر وسةةةي 

الرات ال ذةةةرءة ، وحسا ةةةة الغةةةتخةةةزءؽ السيةةةاث الجارءةةةة خمفهةةةاو  ،والرعؾءةةةة بعةةةد امذةةةاء الدةةةدود السقترحةةةة
 والعسران. ،والسحاجر ،الظرق  :مث  ،السؾجؾدة
 

 
 ،  الجراسة السيجانيةGoogle Earth proالسرجر: 

 وسيط وادي مغ عمىالأ القصا مػقع الدج السقتخح في ( 82)شك  رقع 
 

 
 
 

 اتجاه الجخيان  
 الصد المكترح   

 حاف٘ الجْٔظٔ٘

 متر 800
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 ،  الجراسة السيجانيةGoogle Earth proالسرجر: 

 وسيط وادي مغ الأوسط القصا الدج السقتخح في مػقع ( 83)شك  رقع 

 
 السرجر: الرػرة الجػية، الجراسة السيجانية

 مغ وادي وسيط القصا  الأدنىفي السقتخحة  وددجال مػقع( 84)شك  رقع 
 
 
 
 

 
 

 اتجاه الجخيان  
 الصد المكترح   

 متر 300 الصػر -شخيق رأس سجر 

 طرٓل قدٓه
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 :التشسية الدياحية -3
ساسةية سشظقة م  السرافةي العامةة الأالالتكام  ليؽ السقؾمات الظ يعية السؾجؾدة في ُ قرد لها 

مدرة الالتسام بالدةياحة فةي السشظقةة  عم  الرغؼ مؽ(، و ٖٕٔٓلاستثسارات الدياحية )يؾس ،لإقامة ا
 متسثمة في الآتي: إلا أمها تستمػ عدة مقؾمات

 إلا أمهةا شة س مهجةؾرة  ،والترفيهيةة مؽ أفز  الأمةاكؽ لمدةياحة العلاجيةة مشظقة حسام فرعؾن  تُعد
 (.ٔٓٔ رقؼ )صؾر، م(19/2/2022) الآن
 شب  رقؼ  ات الدياحية السُقامة عم  الذاطئالقرى والسشتجع(ٛ٘.) 
  الجةةذب مةةؽ مقؾمةةات  دعةةالتةةي تُ  ،جةةذّابالسغهةةر السؾرفؾلةةؾجي الالغةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة ذات

 ، ومخروطات الهذيؼ.والحفر الؾعاوية ،مث : الخؾامي ،لدياحة ال يئيةا لتشذي  ؛الدياحي
  شب  رقؼ الج مية التي تداعد عم  قيام رحلات الدفاري وجؾد الظرق الرويدية و(ٕٚ). 

 مذاطها الدياحي. ستعادةلسشظقة حسام فرعؾن لا التحتيةوتقترح الدراسة إعادة تأسيس ال شية 
 

 
 Google Earth Proالسرجر:                         

 ( القخى والسشتجعات الدياحية 85)شك  رقع            

 قرى سٌاحٌة

 رأ  ملعب
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 م(19/2/2022ر: الجراسة السيجانية )السرج
 حسام فخعػن شاشئ تجىػر نصاق ( 101رقع  )صػر

 :التشسية العسخانية -4
ذكةؾر  ٖٔمةشهؼ ،فةرد ٖٙوء مغ عدد الدبان  ،(ٛ-٘)شب  رقؼ قرءة وسي  في  يتركز العسران

، ػتسميةةلشغةةام ال فةةرد( ٛ٘) أسةةرة ٛٔو ،تدةةبؽ ب  جةةار قةةد ؼفةةراد( أ ٘) مةةؽ ليةةشهؼ أسةةرةو ، إمةةاث ٕٖو
 .مرةدر الكهربةاء لةديهؼ يعةد شة بة الكهربةاء العامةة لةوتُ  .ولك  مدبؽ مظةابخ ودورات ميةاث خاصةة

، وتؾجةةةد وبةةةاقي الأسةةةر تعتسةةةد عمةةة  التةةةرمش ،وتخةةةدم الذةةة بة العامةةةة لمرةةةرف الرةةةحي أسةةةرة واحةةةدة
 وءعتسةد الجسية  عمة  اسةظؾامات. صشالير السياث داخ  السداكؽ ماعدا أسرة واحدة تعتسد عم  الآبار

الجهاز السركزي لمتع ئة العامة والإحراء، التعداد العةام لمدةبان، محافغةة جشةؾب )ي الغاز في الظه
  .(ٕٚٔٓسيشاء، 

بد   تؾاجدلؼ  ؛مؽ أخظر السذبلات ال يئية التي يتعرض لها الدبانالديؾل  أخظاروتُعد   
فةةي  ، وتتسثةة ٕكةةؼ 8ٕٗبسدةةاحة  فةةي طرءةةي الدةةي ، ولةةذلػ اقترحةةت الدراسةةة مشظقةةة لمتشسيةةة العسراميةةة

ة لسشظقةةةةة الدراسةةةةة، ومةةةةؽ السسبةةةةؽ مقةةةة  الدةةةةبان إليهةةةةا بعةةةةد اتخةةةةاذ مظةةةةاق السروحةةةةة الفيزةةةةية الرويدةةةة
 الإجراءات التالية:

 لاسةتفادة سشظقة السقترحةة مةؽ وصةؾل الدةي ، والحسا ة ال ؛ذاء سد القظا  الأدم  لؾادي وسي إم
 وشرق الحسام. ،والحسام ،مؽ صافي الجرءان الساوي لأود ة غرب الشق 

 والسشتذرة ببثرة بدظي السروحة الفيزيةإزالة الغظاءات الش اتية الستسثمة في عالرة الش اك ،. 
 وطرق. ،وصرف صحي ،ومياث ،تأسيس لشية تحتية تذتس  عم  خظؾط كهرباء 
  السشظقة لتؾفير فرص عس  لمدبان.إعادة تذغي  السحاجر الستؾقفة في 
 دياحي وإحياء السشظقة.الجذب لمام فرعؾن إعادة تألي  مشظقة حس 
 
 
 



ٕٔٙ 
 

 :مرادر الصاقة -5
تتؾلد الظاقة الحرارءة الأرضية مؽ الشذاط الإشعاعي لعشاصر ال ؾتاسيؾم واليؾراميؾم والثؾرءةؾم 

تغهر بالسؾاضة  التةي تتدةرب مشهةا الحةرارة الأرضةية حي  تشظمي الحرارة مشها، و  ؛باطؽ الأرضفي 
مةةؽ  تش ثةةي مةةؽ اليشةةالي  السعدميةةة، أو الدافئةةة التةةي السيةةاث :امةة  مثةة إلةة  الهةةؾاء عةةؽ طرءةةي وسةةي  ح

عةةةد عيةةةؾن حسةةةام تُ و  .(ٕٕٔٓ، سرءفاسةةةتافا، شةةةاولان) ت الدةةةاخشة أو الثةةةؾرات ال ركاميةةةةخةةةلال الغةةةازا
وءسبةؽ اسةتغلالها  ،خاصةة التكهفةات الك يةرة لهةا فرعؾن مةؽ مرةادر تؾليةد الظاقةة الحرارءةة الأرضةية

  هرباوية.في تؾليد الظاقة الك
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 ال ر  الخامذ: لاصةخ  
 مةؽ خةلال تحديةد مشظقة الدراسةة،في تشاول الفر  دراسة الجؾام  التظ يقية لمجيؾمؾرفؾلؾجيا 

والسيةاث والغظةاء  تسثمةت فةي الرةخؾرالتةي السقؾمات الظ يعية السةؤمرة فةي جؾامة  التشسيةة السختمفةة، و 
 ،وذلةةةةػ مةةةةؽ خةةةةلال الاسةةةةتفادة مةةةةؽ الخرةةةةاوص الجيؾلؾجيةةةةة. جيةةةةةالش ةةةةاتي والغةةةةالرات الجيؾمؾرفؾلؾ 

وقةدمت الدراسةة مقترحةات متعمقةة ببة  جامة  لمسشظقةة.  والسؾرفؾلؾجية ،والهيدرولؾجية ،والسؾرفؾمترءة
 ،: التشسيةةةة التعديشيةةةة، والزراعيةةةة، والدةةةياحية، والعسراميةةةةالستسثمةةةة فةةةيو ، مةةةؽ جؾامةةة  التشسيةةةة السختمفةةةة

 . ومرادر الظاقة
ألؼ متاو  الفر : احتؾاء السشظقة عمة  عديةد مةؽ الرةخؾر ذات القيسةة الاقترةاد ة فةي ومؽ 

عسميات التحجير، ووجؾد رواسة  لخةام الةذل  فةي الرواسة  الؾد اميةة بالقظةا  الأعمة  مةؽ السشظقةة 
مةدى تركةز الخةام والاسةتغلال دراسةات جيؾلؾجيةة تفرةيمية لسعرفةة  والتةي تحتةاج إلة )وادي الدرءرة(، 

 وءتجسةةةةةة  فةةةةةةي السشظقةةةةةةة  لةةةةةةس فةةةةةةي حالةةةةةةة وجةةةةةةؾدث ببسيةةةةةةات ذات امعبةةةةةةاس اقترةةةةةةادي مُةةةةةةربي. الأمثةةةةةة
مؽ مياث الديؾل أمشاء العؾاص  السظرءة، والتي لالةد مةؽ اسةتغلالها أفزة  اسةتغلال  ٖمميؾن م 8ٖٗ

كسةا وأن السشظقةة  احتياج لهذث السياث. ذاتخاصة أن السشظقة صحراوءة جافة وبها تجسعات سبامية 
ابة تفيد في مذاط الدياحة، مث : الخؾامي، ومخارء  الإرساب، وعيش جيؾمؾرفؾلؾجية جذّ لها أشبال 

  ، وال حيرات الداحمية.الرممية الغراب، وعالرات الإذابة، والعيؾن الحارة، والذؾاطئ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 الخاتم٘

ًّّلًا  : ملدص اليتاٜجأ

ًٔ  : التْصٔاتاثاى
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 الخاتم٘
 :ز الشتاصجمخ: م  لًا أو  
  تتةةةةأل  مشظقةةةةة الدراسةةةةة مةةةةؽ صةةةةخؾر رسةةةةؾبية ترجةةةة  إلةةةة  العرةةةةر الكرءتاسةةةةي الأعمةةةة  بةةةةالزمؽ

، وتشتسةةةةي ليثؾلؾجيًةةةةا إلةةةة  الجيؾلةةةةؾجي الثةةةةامي، وحتةةةة  عرةةةةر الهؾلؾسةةةةيؽ بةةةةالزمؽ الجيؾلةةةةؾجي الرابةةةة 
 وتةةةأمرت فةةةي مذةةةأتها بالعسميةةةات التكتؾميةةةة خةةةلال الرةةةخؾر الجيرءةةةة، والرمميةةةة، والرواسةةة  الدةةةظحية.

 التذبي  في ك يرًا دورًا لها والتي، يوتشؾعت تمػ العسميات ما ليؽ الترد  والظ تظؾرلا الجيؾلؾجي،
 .السشظقة لدظي السؾرفؾلؾجي

  تةةةأمرت السشظقةةةة بالعؾامةةة  والعسميةةةات الخارجيةةةة السشاخيةةةة، فشةةةت  عةةةؽ الفتةةةرات السظيةةةرة بالعرةةةؾر
ي، وتذةبي  السروحةة الفيزةية؛ بدة   ؛ بدة   الشحةت الشهةر يالجيؾلؾجية تذةبي  شة بة ترةرءف مةاو

ر تغيةر مدةتؾى سةظي ال حةر فةي تذةبي  عةدة عةالرات سةاحمية مثة : الدة خات وأمّ  .رساب الشهري الإ
ولةةس دور فةةي مذةةاط عسميةةات التجؾءةةة م، °8ٕ٘ٔلمةةغ السعةةدل الدةةشؾي لمسةةدى الحةةراري قةةد . و الدةةاحمية

ؾجيةةةةة بدةةةة   سةةةةرعتها واخةةةةتلاف رت الرءةةةةاح فةةةةي تذةةةةبي  عةةةةدة عةةةةالرات جيؾمؾرفؾلوأمةّةةة .السيباميبيةةةةة
صةافي فةي تحديةد  ألسيةة عشرةري السظةر والت خةرول .اتجالاتها، مث : عةالرة عةيش الغةراب، والش ةاك

 مشظقة الدراسة.الجرءان الساوي في 
  ة الدةةه  الدةةاحمي بأقرةة  الغةةرب، حةةدلةةي: و حةةدات مؾرفؾلؾجيةةة، السشظقةةة عمةة  مةةلاث و  تحتةةؾي
 حةةدة طيةةة تةةال وسةةي  السقعةةرة بالقظةةا  الأوسةة .الذةةرق، وو الج ميةةة الرةةدعية بأقرةة  حةةدة الكتةة  وو 

قظاعهةا الأدمة ، وبسرحمةة  فةيوتسةر السشظقةة بسرحمةة الذة اب فةي قظاعهةا الأعمة ، وبسرحمةة الشزة  
 قظاعها الأوس ؛ بد   العسميات التكتؾمية. فيالذيخؾخة 

  ( حةةةةةؾض ترةةةةةرءف مةةةةةامؾي، ب جسةةةةةالئٜوتحتةةةةةؾي عمةةةةة  )، ٕكةةةةةؼٕٛٔت مةةةةةغ مدةةةةةاحة السشظقةةةةةة 
 ترءةةةةةةةة السرت ظةةةةةةةة بالخرةةةةةةةاوص السدةةةةةةةاحية والذةةةةةةةبميةتغيةةةةةةةرات السؾرفؾمسولم ،مجةةةةةةةرى مةةةةةةةاوي ٗٚٚٗ

وقُدةةةست  ،فةةةي تفدةةةير مةةةدى الت ةةةايؽ السؾرفؾلةةةؾجي للأحةةةؾاض ودورة التعرءةةةة الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة ألسيةةةة
  السشظقة إل  أرب  مجسؾعات مؽ حي  مدى التذابس السؾرفؾمتري والسؾرفؾلؾجي في ك  مجسؾعة.

  مت بالسشظقةةة عةةالرات لشيؾءةةة، مثةة : الحافةةات الرةةدعية، وحافةةات الكؾءدةةتات، والأحةةؾاض تذةةبَّ
والتفمي ال شيؾءة، والأود ة الردعية، والخؾامي. وعالرات ماتجة عؽ التجؾءة، مث : الكت  الرخرءة، 

. وعةالرات ماتجةة وحفر الإذابة، والأرصفة الجيرءة ،ط الحُ ي يار والامف، والتقذر الرخري ، الرخري 
ؽ عسميةةةات الشحةةةت، مثةةةة : الأود ةةةة الجافةةةة، والسدةةةيلات الج ميةةةةة، والجةةةروف والأرصةةةفة ال حرءةةةةة، عةةة

وعةةالرات  .، والحفةةر الؾعاويةةة، والتقةةؾءض الدةةفميوالةةرؤوس والخمجةةان ال حرءةةة، وال حيةةرات الدةةاحمية
ماتجةةة عةةؽ عسميةةات الإرسةةاب، مثةة : السرةةاط  الشهرءةةة، والسةةراوح الفيزةةية، والدةة خات الدةةاحمية، 

 لذؾاطئ، والش اك، ولذيؼ السشحدرات.وا



ٕٕٓ 
 

  فةةي يتةةؾافر بالسشظقةةة عةةدة مقؾمةةات ط يعيةةة تدةةاعد فةةي تحقيةةي التشسيةةة، مثةة : الخامةةات السعدميةةة
ث الجؾفيةة فةي رواسة  الةزمؽ والظ قات الحاممة لمسيةا ،والرممية، والرواس  الدظحية الرخؾر الجيرءة

والتةي  لسياث الدظحية الشاتجة عؽ الديؾلوا ،م والكرءتاسي الأع الراب  وصخؾر السيؾسيؽ والإيؾسيؽ
والغالرات الجيؾمؾرفؾلؾجية ببافة  ،والغظاء الش اتي بألسيتس الظ ية والغذاوية ،ٖممميؾن  8ٖٗلةةة  تُقدَّر

وتتعةةةرض  وتؾجةةةد بالسشظقةةةة مجةةةالات لمتشسيةةةة التعديشيةةةة، والدةةةياحية، والعسراميةةةة، والزراعيةةةة. .أمؾاعهةةةا
سشظقةةةةة إلةةةة  أخظةةةةار الدةةةةيؾل كأحةةةةد الأخظةةةةار الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةة الدةةةةاودة فةةةةي الغةةةةالرات ال ذةةةةرءة بال

 مية الرحراوءة. السشاطي الجافة الج
 :: التػصياتثانيًا
   الاسةةةتغلال الأمثةةة  لسةةةا تسمكةةةس السشظقةةةة مةةةؽ صةةةخؾر جيرءةةةة ورمميةةةة ورواسةةة  سةةةظحية وتفعيةةةة

 الياً.استسرارءة السحاجر السؾجؾدة مغراً لؾقؾف جسي  أعسال التحجير لها ح
  إقامةة مجسعةات صةشاعية قاوسةة عمة  السةؾارد الظ يعيةة لمسشظقةة بالسشةاطي ذات السلاوسةة السباميةة

 السرتفعة.
 .الاستفادة مؽ الآبار السؾجؾدة بالسشظقة في التشسية الزراعية 
  العس  عم  التروء  الدياحي السشاس  لسا تسمكس السشظقة مةؽ مقؾمةات مثة  عيةؾن حسةام فرعةؾن

 الدظي ذات السغهر الجيؾمؾرفؾلؾجي الراو . وأشبال
 .إمذاء سدود بالسشاطي السقترحة لمحسا ة مؽ أخظارلا والاستفادة مؽ ميالها 
 .الاستغلال السشاس  لمش اتات الظ يعية بالسشظقة في السجالات العلاجية والرعؾءة 
 .إقامة مزار  أسساك بال حيرات الداحمية 
 تجسعة بالأحؾاض الُ شيؾءة في الأمذظة الزراعية والرشاعية.الاستفادة مؽ السياث الس 
  إعةةادة تسهيةةد الظةةرق الداخميةةة أو رصةةفها لدةةهؾلة التشقةة  والؾصةةؾل إلةة  مشةةاطي السةةؾارد الظ يعيةةة

 لتده  عسميات الاستغلال الأمث  لها. 
 ي تحتةةاج السشظقةةةة إلةة  دراسةةةات تفرةةةيمية لتخررةةات الزراعةةةة لتحديةةةد خرةةاوص الغظةةةاء الش ةةةات

مةةات السعدميةةة التةةي تحؾءهةةا الرةةخؾر مثةة  وألسيتةةس الاقترةةاد ة، وتخرةةص الجيؾلؾجيةةا لتحديةةد الخا
 ال ح  عؽ خام الذل  بالرواس  الؾد امية.

 .إمذاء محظة تؾليد طاقة كهرباوية مؽ الظاقة الحرارءة الأرضية بعيؾن حسام فرعؾن 
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 مشصقة الجراسةفي اتجاىاتيا و  ( أشػال الرجو 1ممحق رقع ) 

 X1 X2 Y1 Y2 الاتجاه )درجة( الطول كم م

1 0.04 35 499014.9 499038.8 3233253.5 3233288.2 

2 0.17 355 494493.9 494479.8 3232512.7 3232686.0 

3 0.18 104 506457.4 506635.2 3235463.7 3235418.1 

4 0.56 296 498038.6 497536.4 3233325.0 3233567.8 

5 0.57 86 511885.8 512454.4 3233730.9 3233767.6 

6 0.62 332 509687.1 509394.6 3237289.0 3237830.2 

7 0.64 321 508344.3 507943.0 3231399.1 3231892.0 

8 0.70 360 517597.5 517591.4 3237950.3 3238651.2 

9 0.72 212 502496.0 502111.0 3229387.5 3228776.3 

10 0.90 105 503055.0 503925.0 3231405.0 3231165.0 

11 0.91 2 500095.0 500134.7 3231186.0 3232095.5 

12 0.92 330 514519.4 514057.0 3237522.7 3238315.6 

13 0.92 1 496628.8 496641.5 3231763.9 3232684.6 

14 0.93 209 507255.0 506805.0 3232545.0 3231735.0 

15 0.93 327 511694.6 511192.1 3232739.7 3233521.8 

16 0.93 180 510345.0 510345.0 3233475.0 3232545.0 

17 0.93 86 512385.0 513315.0 3238515.0 3238575.0 

18 0.94 207 508545.0 508125.0 3235725.0 3234915.0 

19 0.96 90 511575.0 512505.0 3237915.0 3237915.0 

20 0.99 60 504645.0 505485.0 3233475.0 3233955.0 

21 0.99 152 505562.7 506029.0 3235228.7 3234365.6 

22 1.03 187 507585.0 507465.0 3232245.0 3231255.0 

23 1.03 257 511382.0 510375.0 3235926.3 3235695.0 

24 1.05 211 508761.3 508231.2 3237537.7 3236650.8 

25 1.06 138 506714.3 507420.6 3231004.8 3230219.1 

26 1.06 224 512385.0 511665.0 3235125.0 3234375.0 

27 1.10 301 510376.7 509439.4 3231939.8 3232513.9 

28 1.11 47 510405.0 511215.0 3234735.0 3235485.0 

29 1.11 47 510405.0 511215.0 3234735.0 3235485.0 

30 1.11 55 505845.0 506745.0 3232635.0 3233265.0 

31 1.12 116 512170.5 513173.8 3238462.4 3237967.1 

32 1.13 230 511995.0 511125.0 3235335.0 3234615.0 

33 1.13 259 508395.0 507285.0 3233235.0 3233025.0 

34 1.15 232 517400.4 516492.7 3239306.7 3238598.4 

35 1.15 360 511185.0 511185.0 3236385.0 3237525.0 



ٕٕٖ 
 

36 1.17 230 511995.0 511095.0 3235335.0 3234585.0 

37 1.20 333 510511.7 509970.4 3231975.6 3233041.6 

38 1.20 7 504292.9 504429.7 3233649.6 3234838.3 

39 1.20 288 506565.0 505425.0 3231015.0 3231375.0 

40 1.21 73 504239.5 504647.0 3230685.9 3230807.6 

41 1.25 260 504945.0 503715.0 3232035.0 3231825.0 

42 1.25 39 509685.0 510465.0 3235875.0 3236835.0 

43 1.26 1 496608.4 496624.2 3229585.4 3230839.5 

44 1.26 288 510645.0 509445.0 3237225.0 3237615.0 

45 1.27 133 510675.0 511605.0 3233685.0 3232815.0 

46 1.29 266 507256.8 505966.8 3229747.9 3229657.9 

47 1.31 27 495538.3 496135.5 3232396.3 3233562.6 

48 1.33 292 517206.0 515972.5 3237604.5 3238101.4 

49 1.34 174 512235.0 512385.0 3236205.0 3234885.0 

50 1.34 213 512856.2 512125.9 3239858.4 3238731.3 

51 1.38 178 511379.8 511427.4 3238858.3 3237477.1 

52 1.45 96 507615.0 509025.0 3236745.0 3236595.0 

53 1.46 10 505446.1 505709.2 3229243.9 3230674.9 

54 1.47 185 510735.0 510615.0 3239175.0 3237705.0 

55 1.51 323 495681.1 494770.9 3231207.0 3232413.5 

56 1.54 289 503992.1 502541.2 3233585.3 3234086.4 

57 1.61 247 513729.3 512255.5 3237397.8 3236761.9 

58 1.61 52 508845.0 510105.0 3232815.0 3233805.0 

59 1.62 323 503135.7 502165.2 3229204.3 3230499.9 

60 1.62 323 511296.1 510327.6 3232280.1 3233581.3 

61 1.63 128 510345.0 511605.0 3233805.0 3232815.0 

62 1.68 356 494610.6 494493.9 3230838.9 3232512.7 

63 1.78 339 515878.7 515228.2 3237875.4 3239530.6 

64 1.79 196 510129.2 509627.8 3233538.2 3231820.0 

65 1.80 38 506865.0 507945.0 3235935.0 3237315.0 

66 1.93 354 507654.0 507447.7 3234093.4 3236006.4 

67 1.99 25 506644.4 507471.4 3235933.3 3237731.0 

68 2.05 14 499024.0 499526.7 3230441.3 3232425.7 

69 2.12 98 509415.0 511485.0 3232665.0 3232365.0 

70 2.16 343 512505.0 511880.4 3237915.0 3239963.5 

71 2.20 262 508479.4 506309.8 3233003.2 3232685.7 

72 2.23 266 515114.4 512902.5 3241010.9 3240852.2 
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73 2.41 90 509815.7 512226.9 3233669.4 3233677.8 

74 2.42 281 506902.5 504531.8 3233013.8 3233479.4 

75 2.47 202 507947.7 507027.0 3236014.3 3233736.2 

76 2.48 121 507015.5 509142.7 3234816.7 3233559.4 

77 2.55 39 506145.0 507735.0 3231615.0 3233565.0 

78 2.70 300 505113.9 502796.2 3230151.0 3231492.4 

79 2.77 348 507182.8 506619.9 3233108.3 3235819.3 

80 2.79 182 497123.3 497025.4 3232140.7 3229358.2 

81 2.81 269 503355.0 500565.0 3231495.0 3231435.0 

82 2.93 215 501794.9 500128.0 3231808.4 3229400.7 

83 3.22 289 511382.0 508351.4 3235926.3 3236997.0 

84 3.23 2 501692.7 501794.9 3228581.8 3231808.4 

85 3.32 322 509561.9 507504.4 3234467.5 3237064.6 

86 3.49 347 513444.2 512646.2 3234315.3 3237704.5 

87 3.49 166 514018.5 514853.3 3240945.2 3237593.2 

88 3.52 211 514779.7 512991.1 3241959.0 3238942.8 

89 3.59 292 512433.7 509132.4 3236206.2 3237571.8 

90 3.70 154 499616.3 501233.9 3232375.1 3229063.6 

91 4.57 141 510578.6 513444.2 3237868.8 3234315.3 

92 4.61 299 512454.7 508520.3 3233921.0 3236111.9 

93 4.62 153 509045.0 510848.7 3237622.3 3234006.7 

94 5.10 11 514003.7 514948.0 3235589.9 3240498.5 

95 5.11 341 514003.7 512316.1 3235589.9 3240360.3 

96 5.57 287 502335.4 497072.1 3229116.1 3230710.4 
 ، Arcgis10.8واسددددتخذاو ترَددددايح  .Landsat 8انًصددددذر: انخددددرالط انديونوخيددددح، وانًرليددددح انف دددداليح 
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 (2020-1984) بالشقاط الذبكية م( º) عجلات درجة الحخارة العطسى( م2)ممحق رقع

 
 POWER اَاخ انًُاخيح انشثكيحقاعذج انثي انًصذر:

 

 

 

 

السعجل الدشهيالخخيفالريفالخبيعالذتاءديدسبخنهفسبخأكتهبخسبتسبخأغدطذيهليهيهنيهمايهأبخيلمارسفبخايخيشايخLATLONم
128.2532.2524.127.331.637.039.640.440.039.338.335.929.825.325.636.139.934.734.0
228.2532.7524.827.731.536.639.339.939.638.938.135.830.326.026.235.839.534.734.1
328.2533.2525.327.630.935.538.539.239.038.437.735.130.526.426.435.038.934.433.7
428.2533.7523.425.628.733.236.738.238.438.237.034.028.924.824.632.938.333.332.3
528.2534.2525.027.230.134.638.440.240.640.539.336.330.626.526.234.340.435.434.1
628.2534.7525.327.430.234.738.740.440.840.839.936.831.127.026.534.540.735.934.4
728.7532.2523.927.131.336.639.139.739.438.537.535.329.725.225.435.739.234.133.6
828.7532.7524.026.730.335.237.938.638.337.636.934.629.625.525.434.538.233.732.9
928.7533.2523.425.728.833.536.737.737.637.236.533.829.925.024.733.037.533.432.2
1028.7533.7522.224.828.333.436.838.338.838.637.133.829.123.523.532.838.633.432.1
1128.7534.2523.926.829.934.838.339.840.240.038.735.627.825.225.334.340.034.033.4
1228.7534.7524.326.930.134.938.540.040.440.239.236.029.525.725.634.540.234.933.8
1329.2532.2523.426.430.535.838.339.038.837.836.834.530.024.924.934.938.533.833.0
1429.2532.7523.326.129.835.037.738.538.437.636.834.529.425.024.834.238.233.532.7
1529.2533.2522.925.729.334.537.738.838.838.237.434.729.424.624.433.838.633.832.7
1629.2533.7522.225.028.933.937.038.038.337.836.734.029.223.623.633.338.033.332.1
1729.2534.2523.226.329.934.937.938.939.238.737.634.928.024.424.634.238.933.532.8
1829.2534.7523.726.529.934.938.139.239.539.238.235.428.724.925.034.339.334.133.2
1929.7532.2523.426.630.736.238.839.639.538.537.334.729.225.025.035.239.233.833.3
2029.7532.7523.026.030.035.538.239.039.038.037.134.629.724.724.634.638.733.832.9
2129.7533.2522.525.629.635.238.238.938.837.937.034.629.424.124.134.338.533.732.6
2229.7533.7523.026.130.435.538.238.838.737.936.934.829.024.624.634.738.433.632.8
2329.7534.2523.626.730.635.938.539.139.138.337.635.329.024.825.035.038.834.033.2
2429.7534.7523.926.930.736.038.939.639.839.338.535.829.125.125.335.239.534.533.6



ٕٕٙ 
 

 (2020-1984) بالشقاط الذبكية م( ºرغخى)درجة الحخارة الجلات مع( 3)ممحق رقع

 
 POWER قاعذج انثياَاخ انًُاخيح انشثكيح انًصذر:

 

 

 

 

 

السعدل الدشويالخريفالريفالربيعالذتاءديدسبرنوفسبرأكتوبرسبتسبرأغدطسيوليويونيومايوأبريلمارسفبرايريشايرLATLONم
128.2532.250.91.53.66.811.214.917.417.915.311.77.02.61.77.216.711.39.2
228.2532.753.94.36.39.313.316.719.219.917.714.49.85.64.69.618.614.011.7
328.2533.257.67.89.612.516.319.421.822.620.717.613.39.38.212.821.317.214.9
428.2533.755.05.46.910.114.517.920.420.918.815.210.86.85.710.519.814.912.7
528.2534.256.97.28.912.116.019.522.022.620.517.112.68.77.612.321.416.714.5
628.2534.758.18.310.213.317.320.823.323.821.918.313.89.98.813.622.618.015.8
728.7532.252.53.04.97.812.015.418.018.616.312.98.54.33.28.217.312.610.3
828.7532.755.86.17.710.514.217.420.020.818.815.711.57.66.510.819.415.313.0
928.7533.257.37.59.011.815.318.420.921.720.016.97.19.08.012.020.414.713.7
1028.7533.750.5-0.1-1.64.99.413.315.816.314.210.212.91.20.25.315.112.48.3
1128.7534.251.31.63.66.911.014.617.317.915.812.05.32.91.97.216.611.19.2
1228.7534.753.13.55.58.812.916.619.119.817.813.97.14.93.89.118.512.911.1
1329.2532.254.14.56.08.712.615.918.619.317.214.09.05.94.89.117.913.411.3
1429.2532.755.45.77.19.913.616.819.420.218.315.29.87.26.110.218.814.412.4
1529.2533.253.43.85.48.412.115.518.018.816.813.611.05.14.18.717.413.811.0
1629.2533.750.7-0.1-1.54.68.512.014.515.313.49.99.10.90.04.913.910.87.4
1729.2534.250.7-0.3-1.74.88.712.214.915.613.910.05.00.90.05.114.29.67.2
1829.2534.751.01.43.46.510.413.916.517.315.511.65.02.61.76.715.910.78.7
1929.7532.254.14.55.88.612.315.718.519.317.113.96.75.94.88.917.812.611.0
2029.7532.753.94.35.78.512.115.418.219.017.113.99.75.74.68.817.613.511.1
2129.7533.251.11.63.36.310.013.416.116.814.911.59.52.81.96.515.412.08.9
2229.7533.750.41.02.75.79.512.815.616.514.511.06.81.91.15.914.910.88.2
2329.7534.250.2-0.52.35.39.212.515.316.114.410.76.01.40.55.614.710.37.8
2429.7534.750.51.03.06.19.913.316.116.915.111.45.42.11.26.315.410.68.4



ٕٕٚ 
 

 (2020-1984) بالشقاط الذبكية م( ºالسجى الحخاري)معجلات ( 4)ممحق رقع

 POWER انشثكيحقاعذج انثياَاخ انًُاخيح  انًصذر:

 

 

 

 

 

 

 

 

السعجل الدشهيالخخيفالريفالخبيعالذتاءديدسبخنهفسبخأكتهبخسبتسبخأغدطذيهليهيهنيهمايهأبخيلمارسفبخايخيشايخLATLONم
128.2532.2523.225.828.030.228.425.522.621.423.024.222.822.623.928.923.223.324.8
228.2532.7521.023.425.227.326.023.220.419.020.421.420.420.421.626.220.920.722.4
328.2533.2517.719.821.223.022.319.817.115.817.017.517.217.118.222.217.617.218.8
428.2533.7518.320.221.823.022.220.318.017.318.218.918.117.918.822.318.518.419.5
528.2534.2518.020.021.222.522.420.718.517.918.919.218.017.818.622.019.018.719.6
628.2534.7517.219.020.021.421.419.617.517.018.018.517.317.117.820.918.017.918.7
728.7532.2521.424.126.428.827.124.321.419.921.222.321.221.022.127.521.921.623.3
828.7532.7518.120.622.624.823.721.218.416.818.118.918.017.918.923.718.818.319.9
928.7533.2516.118.219.821.821.419.316.615.416.616.922.916.016.821.017.118.818.4
1028.7533.7522.724.826.828.427.425.023.022.322.923.616.322.323.327.523.520.923.8
1128.7534.2522.725.126.327.927.325.223.022.122.923.522.522.223.327.223.423.024.2
1228.7534.7521.223.424.526.025.623.521.320.521.422.222.420.821.825.421.722.022.7
1329.2532.2519.322.024.527.125.623.120.318.519.620.521.019.020.125.720.620.421.7
1429.2532.7517.920.422.725.124.121.819.017.318.519.319.517.818.724.019.419.120.3
1529.2533.2519.521.923.826.125.623.420.819.420.521.218.419.520.325.221.220.021.7
1629.2533.7522.825.227.329.328.526.023.822.523.324.220.122.723.628.424.122.524.6
1729.2534.2524.026.628.130.229.226.824.323.023.824.923.023.524.729.224.723.925.6
1829.2534.7522.725.126.628.427.725.423.022.022.823.723.722.323.427.623.423.424.4
1929.7532.2519.322.024.927.626.523.921.119.220.220.822.619.220.226.321.421.222.3
2029.7532.7519.121.724.327.026.123.620.819.020.020.720.019.020.025.821.120.221.8
2129.7533.2521.423.926.328.928.125.522.721.222.123.020.021.322.227.823.121.723.7
2229.7533.7522.625.027.729.928.726.023.121.422.423.822.222.723.428.823.522.824.6
2329.7534.2523.826.228.330.629.426.523.822.223.224.623.023.524.529.424.223.625.4
2429.7534.7523.425.827.729.929.026.323.722.423.424.523.723.024.128.924.123.925.2



ٕٕٛ 
 

 (2020-1984) بالشقاط الذبكية (كع / ساعةسخعة الخياح)معجلات ( 5)ممحق رقع

 POWER قاعذج انثياَاخ انًُاخيح انشثكيحانًصذر: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

السعجل الدشهيالخخيفالريفالخبيعالذتاءديدسبخنهفسبخأكتهبخسبتسبخأغدطذيهليهيهنيهمايهأبخيلمارسفبخايخيشايخLATLONم
128.2532.2510.310.911.912.213.214.813.213.214.011.710.310.310.512.413.712.012.2
228.2532.7512.112.613.713.814.917.215.616.117.114.212.212.112.314.116.314.514.3
328.2533.2513.413.915.215.216.419.117.818.719.516.313.713.413.615.618.516.516.0
428.2533.7511.512.212.812.613.114.813.914.414.011.710.711.111.612.814.412.112.7
528.2534.2512.212.813.312.913.415.013.113.714.612.712.112.212.413.213.913.113.2
628.2534.7512.112.513.112.613.014.912.713.414.312.112.012.312.312.913.712.812.9
728.7532.2510.611.012.012.213.114.413.013.114.112.310.710.610.712.513.512.412.3
828.7532.7512.212.413.413.314.015.914.515.116.414.212.312.212.313.615.214.313.8
928.7533.2512.612.913.913.814.416.515.216.017.014.610.312.712.714.015.914.014.1
1028.7533.759.610.311.011.211.913.211.711.611.79.812.99.39.711.412.211.511.2
1128.7534.2510.811.612.812.813.815.813.714.214.912.19.110.711.113.114.612.012.7
1228.7534.7511.011.512.612.513.115.213.313.814.211.510.911.011.212.714.112.212.5
1329.2532.2510.811.111.912.112.713.612.412.513.812.511.010.810.912.212.912.412.1
1429.2532.7511.311.612.612.613.314.513.313.815.213.610.911.511.512.813.913.312.9
1529.2533.2510.711.112.512.713.414.813.213.815.013.111.810.810.912.913.913.312.7
1629.2533.759.910.511.211.211.612.611.111.111.710.011.49.610.011.311.611.011.0
1729.2534.2510.110.811.911.912.714.312.913.313.611.19.39.610.212.213.511.311.8
1829.2534.7510.010.611.511.512.013.612.412.712.710.39.69.710.111.712.910.911.4
1929.7532.2510.010.211.011.211.712.211.211.011.911.09.79.910.011.311.510.910.9
2029.7532.7510.410.711.812.012.413.011.812.013.112.19.910.310.512.112.211.711.6
2129.7533.2510.110.711.912.212.713.111.611.813.111.810.710.010.312.312.211.911.7
2229.7533.759.610.110.610.610.911.410.310.310.89.610.49.09.610.710.710.310.3
2329.7534.259.310.010.810.911.412.411.511.611.810.08.88.79.311.011.810.210.6
2429.7534.758.99.510.310.410.911.911.211.311.29.48.88.59.010.511.59.810.2



ٕٕٜ 
 

 (2020-1984) بالشقاط الذبكية (الخشػبة الشدبية)معجلات ( 6ممحق رقع)

 
 POWER قاعذج انثياَاخ انًُاخيح انشثكيحانًصذر: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

السعدل الدشويالخريفالريفالربيعالذتاءديدسبرنوفسبرأكتوبرسبتسبرأغدطسيوليويونيومايوأبريلمارسفبرايريشايرLATLONم
128.2532.2557.349.140.931.528.329.029.933.440.546.952.458.154.833.630.846.641.4
228.2532.7556.650.244.136.033.033.834.638.144.750.153.557.254.737.735.549.444.3
328.2533.2555.050.746.640.137.337.939.041.946.851.252.855.053.541.339.650.346.2
428.2533.7552.948.141.934.531.631.232.835.238.843.847.952.551.136.033.143.540.9
528.2534.2551.246.942.034.931.630.832.034.338.242.947.051.149.736.132.442.740.2
628.2534.7549.445.741.635.732.531.533.435.438.242.245.849.048.136.633.442.140.0
728.7532.2559.552.545.837.033.734.635.439.246.552.455.960.257.438.936.451.646.1
828.7532.7558.753.849.141.838.939.840.744.250.354.856.359.057.143.341.553.848.9
928.7533.2556.853.148.942.339.540.041.343.948.452.252.256.455.443.541.750.947.9
1028.7533.7554.948.440.230.627.227.228.231.336.442.153.654.652.632.728.944.039.6
1128.7534.2555.249.042.233.029.329.629.933.639.744.647.955.053.134.831.044.140.8
1228.7534.7552.547.341.533.430.030.231.134.338.843.049.251.950.635.031.843.740.3
1329.2532.2561.956.351.243.139.840.441.245.152.057.347.162.560.244.742.352.149.8
1429.2532.7560.655.951.443.940.841.642.446.252.556.759.260.559.045.343.456.251.0
1529.2533.2559.253.948.039.535.736.637.541.448.052.257.658.457.141.138.552.647.3
1629.2533.7560.554.347.437.733.834.935.340.047.452.053.860.158.339.636.751.146.4
1729.2534.2560.454.247.938.234.435.736.041.148.752.754.560.258.340.237.652.047.0
1829.2534.7557.752.346.337.433.734.835.539.945.749.154.856.855.639.136.849.945.3
1929.7532.2563.558.754.346.442.843.043.747.754.559.851.664.062.147.844.855.352.5
2029.7532.7563.258.554.146.242.843.544.348.755.559.861.363.261.747.745.558.953.4
2129.7533.2563.658.052.443.439.440.541.546.554.458.760.263.061.545.142.857.851.8
2229.7533.7563.358.052.944.140.341.642.047.655.659.458.962.861.445.843.758.052.2
2329.7534.2563.658.252.843.740.041.842.548.155.558.758.962.961.645.544.157.752.2
2429.7534.7561.356.450.641.237.238.939.844.951.053.858.459.659.143.041.254.449.4



ٕٖٓ 
 

 
 

 (2020-1984في مشصقة الجراسة ) (°اتجاه الخياح)معجلات ( 7)ممحق رقع

 

 ERA5 قاعذج انثياَاخ انًُاخيح انشثكيح انًصذر:

 
 
 
 



ٕٖٔ 
 

 
 (2020-1984في مشصقة الجراسة ) التبخخ والسصخ )ممع(معجلات ( 8)ممحق رقع

 

 ERA5 قاعذج انثياَاخ انًُاخيح انشثكيح انًصذر:

 (2020-1984) أقرى وسية مصخ سقصت في مشصقة الجراسة في اليػم )ممع(( 9قع)ممحق ر 

 
 ERA5  قاعذج انثياَاخ انًُاخيح انشثكيح انًصذر:

السعجل الدشهيالخخيفالريفالخبيعالذتاءديدسبخنهفسبخأكتهبخسبتسبخأغدطذيهليهيهنيهمايهأبخيلمارسفبخايخيشايخالعشرخXYالشقطة الذبكية
129.2933.161.62.13.14.35.35.90.05.44.63.22.11.61.83.23.74.43.3

229.2133.021.62.13.04.04.85.25.14.84.13.02.11.61.83.15.03.93.4

329.2232.921.31.72.43.23.84.24.13.83.32.41.71.31.42.54.13.22.8

129.2933.160.30.30.20.00.00.00.00.00.00.00.10.30.20.20.00.00.1
229.2133.020.20.20.20.00.00.00.00.00.00.00.10.20.20.10.00.00.1
329.2232.920.00.10.20.00.00.00.00.00.00.00.20.00.10.10.00.00.0

خر
التب

طر
الس

X29.2922.9429.3324.4920.82٢٣30.2234.67القيسة
Y33.161988/12/241991/03/222000/12/092002/01/102018/12/062020/03/122020/03/13التاريخ
X29.2121.1920.6516.4817.615.1530.2626.96القيسة
Y33.0241988/12/241991/03/222000/12/092010/01/172019/02/062020/03/122020/03/13التاريخ

الشقطة الأولى 

الشقطة الثانية



ٕٖٕ 
 

 أحػاض مشصقة الجراسةفي تذبع الستغيخات السػرفػمتخية  ( درجات10ممحق رقع )

 
 (14 رقع ججول ): السرجر

 

 

 

 

 

Initial   ًمبدئExtraction  استخلاص

١.٠٠٠٠.٩٦٩المساحة

١.٠٠٠٠.٩٧٤الطول

١.٠٠٠٠.٧٢٤أقصى عرض

١.٠٠٠٠.٩٧٦المحٌط

١.٠٠٠٠.٨٩٦نسبة الاستطالة

١.٠٠٠٠.٨٤٢نسبة الاستدارة

١.٠٠٠٠.٨٣٦معامل الشكل

١.٠٠٠٠.٩٦٣معامل الاندماج

١.٠٠٠٠.٩٣٦معامل الانبعاج

١.٠٠٠٠.٨٥٤تضارٌس الحوض

١.٠٠٠٠.٨٥٨نسبة التضرس

١.٠٠٠٠.٩٢٦التضارٌس النسبٌة

١.٠٠٠٠.٩٤٥التكامل الهبسومتري

١.٠٠٠٠.٩٤٠درجة الوعورة

١.٠٠٠٠.٧٨٠رتب المجاري

١.٠٠٠٠.٩٧١اعداد المجاري

١.٠٠٠٠.٩٦٨اطوال المجاري

١.٠٠٠٠.٦١١معدل التشعب

١.٠٠٠٠.٧١٩كثافة التصرٌف

١.٠٠٠٠.٦١٤تكرار المجارى

١.٠٠٠٠.٧٥٢بقاء المجارى

١.٠٠٠٠.٧٠٥النسٌج الطبوغرافى

المتغٌر المورفومتري



ٕٖٖ 
 

 السػرفػمتخية( التبايغ الكمي لمستغيخات 11ممحق رقع )

 
 (10 رقع ممحق): السرجر

 

 

 

 

 

 
 

ندبة التباين التكخاريندبة التباين الجحور الكامشةندبة التباين التكخاريندبة التباين الجحور الكامشةندبة التباين التكخاريندبة التباينالجحور الكامشة
٩.١١٥٤١.٤٣١٤١.٤٣١٩.١١٥٤١.٤٣١٤١.٤٣١٨.٩٥٥٤٠.٧٠٣٤٠.٧٠٣السداحة

٦.١٤٤٢٧.٩٢٩٦٩.٣٦٠٦.١٤٤٢٧.٩٢٩٦٩.٣٦٠٦.١٣٦٢٧.٨٩٣٦٨.٥٩٥الطهل

٣.٥٠٢١٥.٩١٧٨٥.٢٧٧٣.٥٠٢١٥.٩١٧٨٥.٢٧٧٣.٦٧٠١٦.٦٨٢٨٥.٢٧٧أقرى عخض
٠.٩٧٠٤.٤٠٨٨٩.٦٨٦السحيط

٠.٥٩٠٢.٦٨٣٩٢.٣٦٩ندبة الاستطالة
٠.٥٧١٢.٥٩٤٩٤.٩٦٣ندبة الاستجارة
٠.٣٩٣١.٧٨٦٩٦.٧٤٩معامل الذكل
٠.٣٤٤١.٥٦٣٩٨.٣١٢معامل الانجماج
٠.٢٠٤٠.٩٢٦٩٩.٢٣٩معامل الانبعاج

٠.٠٦٨٠.٣٠٨٩٩.٥٤٧تزاريذ الحهض
٠.٠٤٤٠.٢٠١٩٩.٧٤٨ندبة التزخس

٠.٠٣٠٠.١٣٨٩٩.٨٨٧التزاريذ الشدبية
٠.٠١٦٠.٠٧٤٩٩.٩٦١التكامل الهبدهمتخي

٠.٠٠٤٠.٠٢٠٩٩.٩٨١درجة الهعهرة
٠.٠٠٢٠.٠١١٩٩.٩٩١رتب السجاري
٠.٠٠١٠.٠٠٥٩٩.٩٩٧اعجاد السجاري
٠.٠٠١٠.٠٠٣١٠٠.٠٠٠اطهال السجاري
٠.٠٠٠٠.٠٠٠١٠٠.٠٠٠معجل التذعب
٠.٠٠٠٠.٠٠٠١٠٠.٠٠٠كثافة الترخيف
٠.٠٠٠٠.٠٠٠١٠٠.٠٠٠تكخار السجارى
٠.٠٠٠٠.٠٠٠١٠٠.٠٠٠بقاء السجارى

٠.٠٠٠٠.٠٠٠١٠٠.٠٠٠الشديج الطبهغخافى

مجسهع مخبعات الستغيخات السدتخمرة بعج التجويخ

Extraction Method: Principal Component Analysis.

الستغيخات 
السهرفهمتخية

مجسهع مخبعات الستغيخات السدتخمرة   الجحور الكامشة السبجئية



ٕٖٗ 
 

 لعلاقات الارتباشية لمسكػناتا( مر ػفة 12رقع ممحق)

 
 (11 رقع ممحق): السرجر

 
 

 

١٢٣
٠.٩٨المحٌط

٠.٩٨الطول

٠.٩٧٠.١٧المساحة

٠.٩٦٠.١٩اطهال السجاري

٠.٩٦٠.٢١اعجاد السجاري

٠.٩٥٠.٢٤معامل الانجماج

٠.٤٦-٠.٨٢٠.٢٤التكامل الهبدهمتخي

٠.٧٥٠.٥٢-ندبة الاستجارة

٠.٢٠٠.٨٦رتب السجاري

٠.٢٩-٠.٧٨-٠.٢٥-بقاء السجارى

٠.١٨٠.٧٧٠.٣١كثافة الترخيف

٠.٢٨٠.٧٦٠.٢٤الشديج الطبهغخافى

٠.٣١-٠.٤٨٠.٧٥-ندبة الاستطالة

٠.٧٥٠.١٨-٠.١١معجل التذعب

٠.٧٥٠.٢٣تكخار السجارى

٠.٧٣-٠.٦٣معامل الانبعاج

٠.٣٩-٠.٤١٠.٧٢-معامل الذكل

٠.٢٠-٠.٥٨٠.٥٩أقرى عخض

٠.٤٧٠.١٥٠.٨٣درجة الهعهرة

٠.٤١٠.١٣٠.٨٢-ندبة التزخس

٠.٤٤٠.٨١تزاريذ الحهض

٠.٥٤٠.٨٠-التزاريذ الشدبية

المتغٌرات المورفومترٌة

العوامل المؤثرة



ٕٖ٘ 
 

 السكػنات بعج التجويخ مر ػفة (13رقع ممحق)

 
 (12 رقع ممحق): السرجر

 

١٢٣
٠.٩٨٠.١٣المحٌط

٠.٩٧٠.١٤٠.١١المساحة

٠.٩٦٠.١٦٠.١٢اطهال السجاري

٠.٩٦٠.١٨٠.١١اعجاد السجاري

٠.٩٦٠.٢٠الطول

٠.٢٧٠.١٦-٠.٩٣معامل الانجماج

٠.٣٢-٠.٩٠٠.١٩التكامل الهبسومترى

٠.٢٣-٠.٧١٠.٥٣-ندبة الاستجارة

٠.١٣-٠.٦٣٠.٥٦أقصى عرض

٠.٢٢٠.٨٥رتب السجاري

٠.٢٩-٠.٧٩-٠.٢٣-بقاء السجارى

٠.١٦٠.٧٨٠.٢٩كثافة الترخيف

٠.٧٦٠.١٨تكخار السجارى

٠.٢٦٠.٧٦٠.٢٤الشديج الطبهغخافى

٠.٤٣-٠.٣٩٠.٧٥-ندبة الاستطالة

٠.٧٤٠.٢٤-معجل التذعب

٠.٧٤٠.٢٣-٠.٥٨معامل الانبعاج

٠.٤٩-٠.٣١٠.٧٠-معامل الشكل

٠.٣٣٠.١٩٠.٨٩درجة الوعورة

٠.٣٠٠.٨٧تضارٌس الحوض

٠.٥٤٠.١٩٠.٧٣-نسبة التضرس

٠.٦٦٠.٧٠-التضارٌس النسبٌة

المتغٌرات 

المورفومترٌة
العوامل المؤثرة



 
 

 

 

  

 المراجعالمصادر ّ

ًّ  المصادر :لًاأ

ًٔا:   المراجع العربٔ٘ ثاى

 المراجع الأجيبٔ٘: ثالجًا

 

 



ٕٖٚ 
 

 : السرادر:لًا أو  
 :الخخاصط الصبػغخافية .ٔ

 ممعةةةةةةةةةةة ، رأس)م، لؾحةةةةةةةةةةةات ٜٜٛٔ عةةةةةةةةةةةامخةةةةةةةةةةةراو  إدارة السدةةةةةةةةةةةاحة العدةةةةةةةةةةةبرءة السرةةةةةةةةةةةرءة  
 .(ٕٓٓٓ٘: ٔبسقيةةةةةةاس )( عةةةةةد سات ألةةةةةةؾ ج ةةةةة  تةةةةةال، ج ةةةةةة  الجسةةةةةال، حةةةةةدي  ج ةةةةةة  كرءةةةةةر، ج ةةةةة 

اك، ألةةةةةةةةةةةةةةةةةةةؾ زميسةةةةةةةةةةةةةةةةةةة، رأس ممعةةةةةةةةةةةةةةةةةةة (و   .(ٓٓٓٓ٘: ٔ)بسقيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاس لؾحةةةةةةةةةةةةةةةةةةات )ج ةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ضةةةةةةةةةةةةةةةةةةحَّ
. (ٓٓٓٓٓٓٔ: ٔ) بسقيةاس القةالرة ولؾحةة(. ٓٓٓٓٓٔ: ٔبسقيةاس )، (زعفرامةة زميسةة، ألةؾ)ولؾحتا 
 .(ٕٓٓٓٓ٘: ٔبسقياس )م ٜٜ٘ٔ عام( الشخ  قمعة الدؾءس،)ولؾحتا 

 الخخاصط الجيػلػجية:  .2
(، الرةةةادرة عةةةؽ وزارة الرةةةشاعة والثةةةروة السعدميةةةة ٖالخرءظةةةة الجيؾلؾجيةةةة لدةةةيشاء )لؾحةةةة رقةةةؼ

 (. وخرءظةةةة جشةةةؾب سةةةيشاءٕٓٓٓٓ٘: ٔ) بسقيةةةاس مٜٜٗٔجيؾلؾجيةةةة السرةةةرءة( عةةةام ة ال)السدةةةاح
 مٜٚٛٔة لم تةةةةةةةةةةةةةةةةرول كؾمؾكؾكةةةةةةةةةةةةةةةةؾرال عةةةةةةةةةةةةةةةةام الرةةةةةةةةةةةةةةةةادرة عةةةةةةةةةةةةةةةةؽ الهيئةةةةةةةةةةةةةةةةة السرةةةةةةةةةةةةةةةةرءة العامةةةةةةةةةةةةةةةة

 (. ٓٓٓٓٓ٘: ٔبسقياس )
 السخصيات ال زاصية والرػر الجػية: .3

 (Landsat 8التابعةةةة لمقسةةةر الرةةةشاعي ) اعتسةةةدت الدراسةةةة عمةةة  ليامةةةات السرويةةةة الفزةةةاوية
( التةاب  لمؾلا ةات الستحةدة Earth Explorer، وتةؼ تحسيمهةا مةؽ مؾقة  )متةر ٖٓ × ٖٓلدقة مباميةة 

 .(ESRIمتر، مصدرها ) 0,6  ×0,6 والرؾرة الجؾءة ذات دقة مبامية .الأمرءبية

 

 نساذج الارت اعات الخقسية: .4
 مباميةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة لدقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة( SRTM)خدم مسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةؾذج الارتفةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا  الرقسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي اسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتُ 

( التةةاب  لمؾلا ةةات الستحةةدة الأمرءبيةةة؛ Earth Explorerحسيمةةس مةةؽ مؾقةة  )متةةر، وتةةؼ ت ٖٓ × ٖٓ 
لتغظيةةةة مشظقةةةة الدراسةةةة، واسةةةتُخدامس فةةةي التحمةةةيلات الهيدرولؾجيةةةة. بالإضةةةافة إلةةة  مسةةةؾذج الارتفةةةا  

لتسثية  (؛ TINمتر، تةؼ إمتاجةس مةؽ مسةؾذج السثمثةات غيةر السشتغسةة ) ٓٔ ×ٓٔلدقة مبامية  الرقسي
، واعتُسد عميس في التحمةيلات ٕٓٓٓ٘: ٔعتساد عم  ليامات الخراو  الظ ؾغرافية بالا سظي السشظقة

 الظ ؾغرافية.
 قػاعج البيانات الذبكية السشاخية العالسية:  .5

اعتسةةةدت الدراسةةةة عمةةة  تمةةةػ القؾاعةةةد مةةةؽ أجةةة  الحرةةةؾل عمةةة  ليامةةةات مشاخيةةةة تغظةةةي مشظقةةةة 
 الدراسة، تتسث  فيسا يمي:
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 (POWER): 
 الدةظحية الجؾءةة للأرصةاد NASA مؾقة  خةلال مؽ لمسدتخدميؽػ القاعدة تم  ليامات تتؾفر

وتةةةؼ الحرةةةؾل عمةةة   .(طةةةؾل خةةة   ٓ8٘ عةةةرض داوةةةرة 8٘ٓ) مباميةةةة دقةةةةذات  الذسدةةةية والظاقةةةة
 لياماتها مؽ الراب  التالي:

viewer-access-atahttps://power.larc.nasa.gov/d 

 :(Climate Engine) 
ة إلكترومية لها عديد مؽ ال يامات الستعمقةة بالدراسةات السشاخيةة والهيدرولؾجيةة  ع ارة عؽ مشرَّ
ةةةؽ السدةةةتخدميؽ مةةةؽ معالجةةةة  وال يئيةةةة، وتدةةةتسد لياماتهةةةا مةةةؽ قؾاعةةةد ليامةةةات الأقسةةةار الرةةةشاعية، وتُسبِّ

فةي الحرةؾل عمة  ال يامةات اليؾميةة  السشرةة د عمة  تمةػواعتُسة .ليامات السشاخ والاستذةعار عةؽ بُعةد
 خةة  8ٔٓ×عةةرض  داوةةرة 8ٔٓ)( ذات الدقةةة السباميةةة ERA5لعشرةةري السظةةر والت خةةر مةةؽ قاعةةدة )

 وتؼ الحرؾل عم  لياماتها مؽ الراب  التالي: .(طؾل
https://app.climateengine.com/ 

 :س  السيجانيالع .6
إنَّ العس  السيدامي في الحق  الجيؾمؾرفؾلؾجي ُ عد الركيزة الأساسية التي استظا  الظال  مؽ 
خلالها استكسال الدراسةة الجيؾمؾرفؾلؾجيةة، مة  تةؾافر الخةراو  وال يامةات الإحرةاوية والرةؾر الجؾءةة 

الأولةةة ، الستسثمةةةة فةةةي جسةةة  والسرويةةةات الفزةةةاوية. ومُفّةةةذت لةةةذث السرحمةةةة بعةةةد الامتهةةةاء مةةةؽ السراحةةة  
الدراسةةةات الدةةةابقة، وتحميةةة  الخةةةراو ، ووضةةة  خُظةةةة واضةةةحة لتشفيةةةذلا فةةةي السيةةةدان. وتتسثةةة  ألسيةةةة 
السيةةةدان فةةةي: التأكةةةد مةةةؽ الشتةةةاو  التةةةي تةةةؼ التؾصةةة  إليهةةةا مةةةؽ العسةةة  السبت ةةةي، ودراسةةةة الغةةةالرات 

 رويات الفزاوية.الجيؾمؾرفؾلؾجية الدقيقة التي  رع  ملاحغتها مؽ الرؾر الجؾءة والس

 

 

 

 

 

 

 

 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
https://app.climateengine.com/
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 :: السخاجع العخبيةثانيًا

 مهةر حةؾض لأعمة  اله دةؾمترى  والتكامة  اله دةؾمترى  التحمية (. ٕٕٓٓ) رحسةان جشةان إلراليؼ، .ٔ
 .ٖٙٗ - ٕٛٗ ،(ٚٗ) ٖ العراقية. الجامعة مجمة الك ير، الزاب

ار الغرءةةةة  . القةةةةالرة: دمؾرفؾلجيةةةةة الأراضةةةة  السرةةةةرءة(. ٜٙٙٔ) الةةةةديؽ يصةةةةف محمدألةةةةؾ العةةةةز،  .ٕ
 لمظ اعة والشذر والتؾزء .

أصةةؾل الجيؾمؾرفؾلؾجيةةا دراسةةة الأشةةبال التزارءدةةية (. ٜٙٙٔ) ألةةؾ العيشةةيؽ، حدةةؽ سةةيد أحسةةد .ٖ
 . الإسبشدرءة: مؤسدة الثقافة الجامعية.لدظي الأرض

أصةةةؾل الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةا دراسةةةة الأشةةةبال التزارءدةةةية (. ٜٜ٘ٔ) ----------------- .ٗ
 ة: مؤسدة الثقافة الجامعية.. الإسبشدرءلدظي الأرض

:  الدةؾءس خمةي  شةرق  أحةؾاض بعةض فة  الدةيؾل أخظار تقييؼ (.ٕٙٔٓمحمد ) اليزءد،  سعاد ألؾ .٘
دكتةؾراث  )رسةالةبعةد عةؽ والاستذةعار الهيدرولؾجيةة الشساذج باستخدام ليدروجيؾمؾرفؾلؾجية دراسة

 .الاسبشدرءةجامعة الآداب،  غير مشذؾرة(. كمية
 التظ يقيةة الجيؾمؾرفؾلؾجيةا فةي دراسةة: أرمشةت جزءةرة(  ٕٕٓٓ)حديؽ دالفتاحع  أحسد حديد، ألؾ .ٙ

 ،(ٔ)ٕٔ. الاجتساعيةةةة والعمةةةؾم للامدةةةاميات الآداب كميةةةة مجمةةةة. الجيؾمةةةاتكس تقشيةةةات باسةةةتخدام
ٜٔٗ٘- ٔٙ٘ٛ. 

 ليةةةةةروت: دار السعرفةةةةةة .مؾرفؾلؾجيةةةةةة سةةةةةظي الأرض(. ٜٜٛٔع ةةةةةدالعزءز ) ي، فتحةةةةةيألةةةةةؾ راضةةةةة .ٚ
 الجامعية.

 السبةةةةةةامي التحميةةةةةة (. ٜٕٔٓ)محسةةةةةةؾد عمةةةةةةي محمد وليةةةةةةد عجةةةةةةؾة، ،------------------ .ٛ
 لخمي  الغربي الداح  عم  غارب رأس بسشظقة الستؾاصمة التشسية عم  وتأميرلا الديؾل لأخظار
 . ٖٛ -ٔ ،(ٗٚ) ٓ٘العربية،  الجغرافية السجمة" . مرر" الدؾءس

س، شةةروطس، أمؾاعةةس، خظؾاتةةس، مثةةال التحميةة  العةةاممي: مفهؾمةةس، ألدافةة(. ٕٙٔٓألةةؾ فايةةد، أحسةةد ) .ٜ
 الأزلر. . غزة: جامعةSPSSتظ يقي لكيفية استخراج التحمي  العاممي لشغام 

 لخمةةةي  الذةةةرق  بالدةةاح  الخمجةةةان جيؾمؾرفؾلؾجيةةةة(. ٕٚٔٓأحسةةد ) مؾسةةة  يمجةةةد اسةةساعي ، .ٓٔ
 .الاسبشدرءةجامعة  الآداب، ماجدتير غير مشذؾرة(. كمية )رسالةالدؾءس

 بسديشةة الترةرءف لأحةؾاض السؾرفؾمترءة السعظيات تحمي (. ٕٛٔٓ)حامد  لؽ مؾاف ال حيثي، .ٔٔ
 مجمةةة. الجغرافيةةة السعمؾمةةات مغةةؼ باسةةتخدام الدةعؾد ة العربيةةة السسمكةةة شةةرق  شةةسال ال ةةاطؽ حفةر

 .ٗٙ -ٕٖ،(ٖ) ٕ والتظ يقية، والحياتية الظ يعية العمؾم
 -يةة لستكةؾن السظمةة الكؾمياسةي(. ترء يةة وط اقيةة تتابعٕٛٔٓال لاسي، أحسد إلراليؼ رمزان ) .ٕٔ

 الدامتؾمي، غرب سيشاء، مرر)رسالة دكتؾراث غير مشذؾرة(. كمية العمؾم، جامعة السشرؾرة.
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(. التسثيةةة  الخراوظةةةي لمخرةةةاوص السؾرفؾمترءةةةة لحةةةؾض ٜٕٔٓالحسيةةةري، محمد ع ةةةاس جةةةالر ) .ٖٔ
السعمؾمةةات وادي فةةؤاد جشةةؾب غةةرب بحيةةرة الةةرزازة باسةةتخدام تقشيتةةي الاستذةةعار عةةؽ بعةةد ومغةةؼ 

 .ٛٗ٘ – ٚٓ٘(، ٜٕٔالجغرافية. مجمة الآداب، )
(. الخراوص السؾرفؾمترءةة والهيدرولؾجيةة لحةؾض وادي قةرءؽ ٕ٘ٔٓالخفاجي، سرحان معيؼ ) .ٗٔ

باد ةةة مجةة . مجمةةة كميةةة التربيةةة الأساسةةية لمعمةةؾم التربؾءةةة  –الثسةةاد فةةي باد ةةة العةةراق الجشؾبيةةة 
 .ٖٙ -ٔ(، ٕٙ)ٙٔوالإمدامية، 

(. الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةا التظ يقيةةةةةة. بغةةةةةداد: دار الحدامةةةةةة ٜٕٓٓد عجيةةةةة  م ةةةةةارك )الةةةةةدراجي، سةةةةةع .٘ٔ
 لمظ اعة والشذر.

(. طةةةةةرق دراسةةةةةة لذةةةةةيؼ ٜٕٔٓالدسةةةةةؾقي، صةةةةةالر أمةةةةةيؽ، صةةةةةالر، أحسةةةةةد إلةةةةةراليؼ محمد صةةةةةالر ) .ٙٔ
 .ٙٔ-ٚ(، ٕ)ٔٔالسشحدرات. السجمة السررءة لمتغير ال يئي. 

كث ةةةان الرةةةاعدة. السجمةةةة (. طةةةرق دراسةةةة الٕٙٔٓ، حجةةةاب، محسةةةؾد )------------- .ٚٔ
 . ٘ٔ-ٚ(، ٔ)ٜالسررءة لمتغير ال يئي. 

(. الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةا التظ يقيةةةةةة. عسّةةةةةان: دار الألميةةةةةة لمشذةةةةةر ٕٓٓٓالةةةةةدليسي، خمةةةةة  حدةةةةةؽ ) .ٛٔ
 والتؾزء .

(. استخدام الجيؾماتكس في دراسة ٕٛٔٓ، الجالري، عم  خمي  خم  )------------- .ٜٔ
 جافة. عسان: دار صفاء لمشذر والتؾزء .الخراوص السؾرفؾمترءة لأحؾاض الأود ة ال

(. حؾض وادي غرمةدل دراسةة جيؾمؾرفؾلؾجية)رسةالة ماجدةتير ٜٜٗٔالرشيدي، عؾءس أحسد ) .ٕٓ
 غير مشذؾرة(. كمية الآداب، جامعة عيؽ شسس. 

الرفةةاعي، إلةةةراليؼ ع دالسجيةةةد، محفةةةؾظ، سةةةعيد ع دالحسيةةةد، الحسةةةد، رشةةةيد حسةةةد، الذةةةرقاوي، محمد  .ٕٔ
 (.السؾسؾعة الجيؾلؾجية. الكؾءت: مؤسدة الكؾءت لمتقدم العمسي.ٜٜٛٔ)ع دالحسيد )تحرءر( 

(. التقيةةةةيؼ التكةةةةؾءشي لمستغيةةةةرات ال تروفيزءقيةةةةة لستكةةةةؾن ٜٜ٘ٔالذةةةةربيشي، أميةةةةرة مةةةةالر الدةةةةعيد ) .ٕٕ
الةةرود س بالسشظقةةة ال حرءةةة غةةرب الظةةؾر بخمةةي  الدةةؾءس )رسةةالة ماجدةةتير غيةةر مشذةةؾرة(. كميةةة 

 العمؾم، جامعة السشرؾرة.
(. تحميةة  العلاقةةات الإحرةةاوية لةةيؽ ٕٛٔٓ ابحة، مةةؾح محمد عمةةي، زءتةةؾن، محمد ع ةةدالكرءؼ )الرةة .ٖٕ

الستغيرات السؾرفؾمترءةة للأحةؾاض الساويةة فةي الأقةاليؼ شة س الجافةة )حةؾض وادي العةرب: دراسةة 
 . ٕٕ٘-ٕٔٔ(، ٖ)ٛٚجامعة القالرة،  -حالة(. مجمة كمية الآداب 

ميةةةةةة  الخرةةةةةةاوص السؾرفؾمترءةةةةةةة والهيدرولؾجيةةةةةةة (. تحٜٕٔٓالعسةةةةةةري، ع دالسحدةةةةةةؽ صةةةةةةالي ) .ٕٗ
لأحؾاض التررءف في مشظقة كرءتر عةدن باسةتخدام معظيةات مغةؼ السعمؾمةات الجغرافيةة. مةدوة 

 .ٖٔٗ -٘ٓٗعدن لؾابة اليسؽ الحزارءة، 



ٕٗٔ 
 

(. اقمةةةيؼ الدةةةاح  الذةةةرق  لخمةةةي  الدةةةؾءس دراسةةةة ٖٜٜٔالعؾضةةةي، حسديشةةةة ع ةةةدالقادر الدةةةيد ) .ٕ٘
  ؾراث غير مشذؾرة(. كمية الآداب، جامعة الإسبشدرءة.جيؾمؾرفؾلؾجية)رسالة دكت

(. أمر الد خات عم  الأمذةظة ال ذةرءة بسشظقةة الزوءتيشةة ٕٛٔٓالق اومي، محمد سالؼ ع دالكرءؼ ) .ٕٙ
 .ٗٔ-ٔ(، ٜٗلي يا. مجمة العمؾم والدراسات الإمدامية، )

ؾض وادي (. أخظةةةار الدةةةيؾل بحةةةٕٛٔٓالسذةةةاط، لشةةةد ع ةةةدالرحسؽ، الذةةةرقاوي، محمد محسةةةؾد ) .ٕٚ
الأديةةر  بسشظقةةة حاوةة  دراسةةة تظ يقيةةة باسةةتخدام تقشيةةات مغةةؼ السعمؾمةةات الجغرافيةةة والاستذةةعار 
عةةؽ بعةةد. ورقةةة مقدمةةة إلةة  السمتقةة  الةةؾطشي الحةةادي عذةةر لةةشغؼ السعمؾمةةات الجغرافيةةة بجامعةةة 

 الإمام ع دالرحسؽ لؽ فير ، الدمام، السسمكة العربية الدعؾد ة.
(. الخرةةةاوص السؾرفؾمترءةةةة لحةةةؾض وادي الحدةةةي ٕ٘ٔٓؽ خميةةة  )السغةةةاري، باسةةةؼ ع ةةةدالرحس .ٕٛ

 باستخدام مغؼ السعمؾمات الجغرافية)رسالة ماجدتير غير مشذؾرة(. كمية الآداب، جامعة غزة. 
(. التربةةةة الدةةة خة فةةةي السسمكةةةة العربيةةةة الدةةةعؾد ة: خؾاصةةةها ٖٕٓٓالسهيةةةدب، ع ةةةدالله إلةةةراليؼ ) .ٜٕ

 .ٖ٘-ٕٖ(، ٕ)ٗٔلعزءز العمؾم الهشدسية. وطرق معالجتها. مجمة جامعة السمػ ع دا
(. جيؾمؾرفؾلؾجيةةة سةةه  السرخةةا جشةةؾب غةةرب سةةيشاء دراسةةة ٖٕٓٓالشجةةار، جسيةة  محمد العةةزب ) .ٖٓ

ف  تظ يي تقشيات الاستذعار عؽ بعد  ومغؼ السعمؾمات الجغرافية)رسالة دكتؾراث غير مشذةؾرة(. 
 كمية الآداب، جامعة الاسبشدرءة.

(. دراسةةات ميبروباليشتؾلؾجيةةة وط اقيةةة عمةة  بعةةض ٕٗٓٓسةةعد )الؾصةةالي، خالةةد أحسةةد أحسةةد  .ٖٔ
مرةةر )رسةةالة دكتةةؾراث غيةةر مشذةةؾرة(،  -الثلامةةي الأسةةف  فةةي سةةيشاء -تتابعةةات الكرءتاسةةي العمةةؾي 

 كمية العمؾم، جامعة السشرؾرة.
(. تظ يقات الاستذعار عؽ بعد في لرام  مغؼ السعمؾمات ٜٕٔٓبارود، خسيس فاخر) .ٕٖ

 ة الآداب الجامعة الإسلامية.الجغرافية. غزة: كمي
 دمذي: دار الفكر. .م ادئ الجغرافية الظ يعية(. ٜٛٚٔ، صلاح الديؽ )ي بحير  .ٖٖ
 رصةةد يفةة العالسيةةة السشاخيةةة ال يامةةات قاعةةدة كفةةاءة تقيةةيؼ(. ٕٕٓٓ)صةةدقي  داود لذةةام لةةدوي، .ٖٗ

 اعيةةالاجتس العمةؾم) الآداب يفة العمسةي ال حة  مجمةة مرةر. فةي الدةظحية الحةرارة درجة ليامات
 .ٖ٘ٔ-ٖٜ، (ٕٔ) ،(والإمدامية

. (يعةةاط  معتسةةد، ماجةةد فتحةة رجسةةةت) .جغرافيةةة مرةةر يمدةةالسات فةة(. ٕٕٓٓلةةؾل، جةةؾن ) .ٖ٘
 القالرة: ليت الجغرافيا.

 الاسبشدرءة. ،الجيؾمؾرفؾلؾجية السؾسؾعة (.ٕٔٔٓمجدي )تحرءر() تراب، محمد .ٖٙ



ٕٕٗ 
 

 الزعفةران مهةر حةؾض مؾرفؾمترءةة(. ٕٔٔٓ) الةديؽ ضةياء ع دالحدةيؽ، مرءؾش، طلال جاري، .ٖٚ
 واسة ،/  التربيةة كميةة مجمةة. التظ يقيةة الجيؾمؾرفؾلؾجيةا فةي دراسةة ميدةان محافغةة شرق  شسال

 ٔ (ٔٓ)، ٖٕٜ – ٖٗٙ. 
فةةةة   ي جغرافيةةةةة مرةةةةر الظ يعيةةةةة وخرءظةةةةة السعسةةةةؾر السرةةةةر (. ٕٓٓٓجةةةةؾدة، حدةةةةشيؽ جةةةةؾدة ) .ٖٛ

 الاسبشدرءة: دار السعرفة الجامعية. .السدتق  
محسؾد محمد، دسؾقي، صالر أميؽ، تراب، محمد مجدي، مرغشي،  ، عاشؾر،------------ .ٜٖ

، ٔط. يوساو  التحمي  الجيؾمؾرفؾلؾج(. ٜٜٔٔ)عمي مرظف  كام ، مرظف ، محمد رمزان 
 لدون ماشر.

 فيسا الأحسر ال حر ساح  عم  الش اك جيؾمؾرفؾلؾجية(. ٕٙٓٓ) محسؾد أحسد محسؾد حجاب، .ٓٗ
 . ٜٕٗ-ٙٚٔ، (ٗٔوالكارتؾجرافية. ) الجغرافية حؾثال  مركز مجمة. عمؼ ومرسي القرير ليؽ

الجيؾمؾرفؾلؾجيا ال يئية وتقؾءؼ الأراضي لسشظقة شرق خمي  (. ٜٜ٘ٔحجازي، محمد مجي  محمد ) .ٔٗ
 السشرؾرة.جامعة كمية العمؾم،  .ماجدتير غير مشذؾرة( )رسالةمرر -سيشاء -الدؾءس

 لخمةةةي  الذةةةرق  بالدةةةاح  الفيزةةةية وحالسةةةرا جيؾمؾرفؾلؾجيةةةة (.ٕٚٓٓمحمد ) محمد حدةةةؽ، الةةةراليؼ .ٕٗ
 . الاسبشدرءةجامعة  الآداب، ماجدتير غير مشذؾرة(. كمية )رسالةالدؾءس

 السغةةالر بعةةض تذةةبي  فةةي الحةةراري  السةةدى اتدةةا  أمةةر(. ٕٕٔٓ) الحدةةيؽ ع ةةد عمةةي حدةةيؽ، .ٖٗ
جمةة م السشاخيةة. الجيؾمؾرفؾلؾجيةا عمةؼ فةي العراقيةة: دراسةة الغربيةة الهزة ة فةي الجيؾمؾرفؾلؾجية

 .ٖٕٚ – ٖٕٗ، (ٖٔ) ٘جامعة الكؾفة،  -كمية الآداب 
ميةةةادة الهسةةةيؼ ع ةةةد  ،محمد ،عاوذةةةة عمةةةي ع ةةةد الةةةرحسؽ ،الأمةةةيؽ ،صةةةفاء كسةةةال إلةةةراليؼ ،خةةةؾجمي .ٗٗ

جامعةةةة الدةةةؾدان  .(. تشسيةةةة آبةةةار السيةةةاث الجؾفيةةةةٕٗٔٓع ةةةد الؾلةةةاب الظيةةة  )، مذةةةرف ،العزءةةةز
 العمؾم والتكشؾلؾجيا.

، مبةةة سةةس التحميةة  السبةةامي فةةي إطةةار مغةةؼ السعمؾمةةات الجغرافيةةةأ(. ٕٕٔٓ) داود، جسعةةة محمد .٘ٗ
 السبرمة، السسمكة العربية الدعؾد ة.  

السسمكةةةةة مبةةةةة السبرمةةةةة،  .الجيؾمةةةةاتكس عمةةةةؼ السعمؾماتيةةةةة الأرضةةةةية (.ٕٗٔٓ) --------- .ٙٗ
 . العربية الدعؾد ة

سمكةةةةة الس، . مبةةةةة السبرمةةةةةم ةةةةادئ عمةةةةؼ مغةةةةؼ السعمؾمةةةةات الجغرافيةةةةة(. ٕٗٔٓ) --------- .ٚٗ
 العربية الدعؾد ة.

 ال حرءةةة الجلالةةة لهزةة ة الظ يعيةةة الجغرافيةةة الخرةةاوص(. ٕٕٔٓ) صةةلاح محمد صةةلاح د ةةاب، .ٛٗ
  والكارتؾجرافيةةةةةةةةةةةة، الجغرافيةةةةةةةةةةةة ال حةةةةةةةةةةةؾث مركةةةةةةةةةةةز مجمةةةةةةةةةةةة. الجيؾمةةةةةةةةةةةاتكس تقشيةةةةةةةةةةةات باسةةةةةةةةةةةتخدام

(ٖٕ)، ٖٕ٘-٘ٓٗ. 



ٕٖٗ 
 

قةةةالرة: مؤسدةةةة . الأفرءقيةةةا دراسةةةة لسقؾمةةةات القةةةارة(. ٖٜٚٔرءةةةاض، محمد، ع دالرسةةةؾل، كةةةؾمر ) .ٜٗ
 لمتعميؼ والثقافة. ي لشداو 

مجمةةةةة . الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةة ودلالاتهةةةةا الذةةةةبمية الخرةةةةاوص(. ٕٜٛٔ) رمزةةةةان حدةةةةؽ سةةةةلامة، .ٓ٘
 .ٖٗ-٘، (ٖٗالجسعية الجغرافية الكؾءتية، )

السشةةاخ وأمةةارث ال يئيةة فةةي جشةةؾبي سةيشاء "دراسةةة فةةي (. ٕٙٔٓسةلامة، زءشةة  حدةاميؽ رزق محمد ) .ٔ٘
 القالرة.جامعة مشذؾرة(، كمية الآداب،  غير ماجدتير ة)رسالالسشاخ التظ يقي" 

 دمذةةةي، جامعةةةة مجمةةةة(. مؾرفؾمترءةةةة دراسةةةة) القشةةةدي  وادي حةةةؾض(. ٕٕٔٓ) غةةةزوان سةةةمؾم، .ٕ٘
 ٕٛ (ٔ)،ٖٖٚ – ٖٗٛ. 

 بحةةؾض ٕٓٔٓ لدةةي  الهيدروجيؾمؾرفؾلؾجيةةة الزةةؾاب (. ٕٔٔٓ)ع ةةدالعزءز فةةؤاد محمد سةةميسان، .ٖ٘
-ٜٖٙ ،(ٜٕ) الأوس ، الذرق  بحؾث مجمة الجغرافية. تالسعمؾما مغؼ باستخدام العرءش وادي
ٖٗٔ. 

ط اقية وأحةافير بعةض تتابعةات الدةيشؾماوي فةي وسة   (.ٖٜٜٔسسي ، أحسد محمد ع دالمظي  ) .ٗ٘
 السشرؾرة.جامعة مشذؾرة(، كمية العمؾم،  غير ماجدتير )رسالة مرر -غرب سيشاء

 -تيةةة لتتابعةةات الظ اشةةيري العمةةؾي الظ اقيةةة التحا (.ٕٔٔٓشةةاليؽ، صةةفاء محمد محسةةؾد ع ةةدالله ) .٘٘
 مشذةةةةؾرة(، كميةةةةة العمةةةةةؾم،  غيةةةةر دكتةةةةةؾراث  )رسةةةةالة ال ةةةةاليؾجيؽ الدةةةةفمي فةةةةي غةةةةةرب سةةةةيشاء، مرةةةةر

 السشرؾرة.جامعة 
الهيئةةةة العامةةةة لذةةةئؾن  :القةةالرة .مرةةةادر الظاقةةة غيةةةر التقميد ةةةة(. ٕٕٔٓشةةاولان، سرءفاسةةةتافا) .ٙ٘

 السظاب  الأميرءة.
. الإسةةةبشدرءة: جغرافيةةةا الظ يعيةةةة أشةةةبال سةةةظي الأرضال(. ٖٜٜٔشةةةرف، ع ةةةدالعزءز طةةةرءي ) .ٚ٘

 مؤسدة الثقافة الجامعية.
ماجدةةةةتير غيةةةةر  )رسةةةةالة سةةةةيشاء فةةةةي الؾد ةةةةان ليدرولؾجيةةةةة(. ٕٙٓٓم ةةةةؾي ) الامةةةةام محمد شةةةةم ي، .ٛ٘

 .شسس عيؽجامعة  الهشدسة، كمية مشذؾرة(.
 عمةةة  ال حةةةري  الشحةةةت عةةةؽ الشاجسةةةة الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة الأشةةةبال(. ٖٕٔٓ)سةةةسير مشةةةال شةةةم ي، .ٜ٘

 مغةؼ باسةتخدام شةسالاً  مدةمة ورأس جشؾبةاً  الكشيدةة رأس لةيؽ فيسةا الدةؾءس لخمي  الذرقي الجام 
 .لشهاجامعة  الآداب، كمية(. مشذؾرة غير دكتؾراث  رسالة. ) الجغرافية السعمؾمات

 (. السحةةةةةةددات الهيدروجيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةةةة لمتشسيةةةةةةةة الزراعيةةةةةةةةٕٙٔٓصةةةةةةالر، أحسةةةةةةةد إلةةةةةةةراليؼ محمد ) .ٓٙ
 .ٚٚ-ٔ، ٛٔمجمة بحؾث الذرق الأوس ،  قا . شسال سه  ال 

 دراسةةةةةة: بةةةةةازان حةةةةةؾض(. ٕٚٔٓ) قةةةةةادر عمةةةةةي محمد، كةةةةةرءؼ، خميةةةةة  محمد، تؾفيةةةةةي، جةةةةةزا طالةةةةة ، .ٔٙ
 . ٕٛٓ-ٓٛٔ، (ٗ) ٗ كرميان، جامعة مجمة تظ يقية. ليدرومؾرفؾمترءة

 . القالرة: السظ عة الأميرءة.قؾاعد الجغرافيا العامة(. ٜٓ٘ٔعامر، مرظف  ) .ٕٙ



ٕٗٗ 
 

 السةةةةؤمرة الترةةةرءف لأحةةةؾاض الهيةةةدرولؾجي التحميةةة (. ٜٕٔٓ) أحسةةةد کسةةةال أحسةةةد ،ع دالحسيةةةد .ٖٙ
. الهيدرولؾجيةةة والشسذجةةة الجغرافيةةة السعمؾمةةات مغةةؼ تقشيةةات باسةةتخدام الشهزةةة سةةد بحيةةرة عمةةة 

 .ٕٜ-ٔٙ، (ٖ)ٕ الجغرافية. لمدراسات العربية السجمة
" جيؾمؾرفؾلؾجيةةةةةة دراسةةةةةة"سةةةةةيشاء بجشةةةةةؾب م ةةةةةي محسيةةةةةة(. ٕٕٓٓ) محمد فةةةةةؤاد مةةةةةروة ع دالحسيةةةةةد، .ٗٙ

. غيةر مشذةؾرة( دكتؾراث  رسالة). الجغرافية السعمؾمات ومغؼ بعد عؽ الاستذعار تقشيات باستخدام
 .، جامعة السشرؾرةالآداب كمية

 الةزاب حةؾض مةؽ الأدمة  لمجةزء السؾرفؾمترءة السعاملات دراسة(. ٕٔٔٓ) حدؽ أحسد ع دالله، .٘ٙ
 .٘٘ٔ-ٕٚٔ ،(ٕ)ٚ لمعمؾم، د الي مجمة .الجغرافية السعمؾمات مغؼ تقشية باستخدام

 . عسان: دار السديرة لمشذر والتؾزء .أساسيات الجيؾلؾجيا(. ٜٕٓٓعظالله، ميذي  كام  ) .ٙٙ
 واديةةي لةةيؽ فيسةةا فرعةةةةؾن  حسةةةةام ج ةةةة  مشظقةةة(. ٕٙٓٓ) فةةراج أحسةةد ع ةةدالمظي  مرفةةت غةةلاب، .ٚٙ

ماجدةتير غيةر  رسةالة )لؾجيةجيؾمؾرفؾ  دراسة الدؾءس لخمي  الذرقي الداح  وطِي ة محيرق  ألؾ
 .الآداب، الإسبشدرءة كمية مشذؾرة(.

 . الاسبشدرءة: دار السعرفة الجامعية.جغرافية مرر يف(. ٕٓٓٓ، محمد فرءد )يفتح .ٛٙ
 والهيدرولؾجيةةة السؾرفؾمترءةةة الخرةةاوص(. ٕٕٔٓ) رجةة  سةةعد لذةةه ، ، محمد عمةةي الفيتةةؾري، .ٜٙ

 جامعةةة مجمةةة. مقارمةةة تظ يقيةةة دراسةةة ،(لي يةةا شةةرق  شةةسال) مةةرقص ووادي درمةةة وادي لحؾضةةي
 .ٓٗٗ-ٚٔٗ ،(ٕ، )الامدامية لمعمؾم سرت

 لخمةةةةي  الذةةةةرق  الجامةةةة  عمةةةة  السظمةةةةة الج ميةةةةة السشحةةةةدرات(. ٕٓٔٓأحسةةةةد ) محمد قاقةةةةة، أحسةةةةد .ٓٚ
 ماجدةةتير غيةةر مشذةةؾرة(. كميةةة )رسةةالةزميسةةة ألةةؾ رأس و الدةةؾءس خمةةي  رأس لةةيؽ فيسةةا الدةةؾءس
 الإسبشدرءة.جامعة  الآداب،

(. الإمدةةةةةةةان كعامةةةةةةة  جيؾمؾرفؾلةةةةةةؾجي دورث فةةةةةةةي العسميةةةةةةةات ٜ٘ٛٔؾ، ع دالحسيةةةةةةةد أحسةةةةةةد )كميةةةةةة .ٔٚ
 .٘ٙ-ٔ(، ٓٛالجيؾمؾرفؾلؾجية الشهرءة. مذرة قدؼ الجغرافيا والجسعية الجغرافية الكؾءتية، )

(. الحفةةةةةةر الؾعاويةةةةةةة فةةةةةةي جةةةةةةزر أسةةةةةةؾان الرةةةةةةخرءة دراسةةةةةةة ٕٔٓٓ) --------------  .ٕٚ
 .ٛٛ-ٔ(، ٕٓ٘، )الجسعية الجغرافية الكؾءتيةقدؼ الجغرافيا و مذرة  جيؾمؾرفؾلؾجية.

. القةالرة: دار الفكةر الجغرافيةا الظ يعيةة أسةس ومفةاليؼ حديثةة(. ٜٜٙٔمحدةؾب، محمد صة رى ) .ٖٚ
 ي.العرب

 ي.. القالرة: دار الفكر العربجيؾمؾرفؾلؾجية الأشبال الأرضية(. ٜٜٚٔ) ----------- .ٗٚ
: دار  .القةالرةالجيؾمؾرفؾلؾجية العسميات(. ٜ٘ٛٔ، محسؾد د اب )ي، راض----------- .٘ٚ

 الثقافة لمشذر والتؾزء .
الخةةةةةةراو  الجيؾلؾجيةةةةةةة لظالةةةةةة  (. ٕٛٓٓ) يمحمد، الةةةةةةزءؽ أحسةةةةةةد الةةةةةةزءؽ، محمد ع ةةةةةةدالقادر حرسةةةةةة .ٙٚ

 الخرطؾم: دار الدداد لمظ اعة. .ال بالؾرءؾس



ٕٗ٘ 
 

 فةةةي الترةةةرءف لأحةةةؾاض السؾرفؾمترءةةةة الخرةةةاوص(. ٕ٘ٔٓ) عةةةؾض ع دالؾاحةةةد محمد، عةةةؾض .ٚٚ
 .ٕٗ-ٔ ،(ٙ) الآداب، في العمس  ال ح  مجمة. لمي يا الأخزر الج   جشؾب يالسخيم مشظقة

. الإسةبشدرءة: دار الجغرافيا التارءخيةة دراسةة أصةؾلية تظ يقيةة(. ٜٜٜٔ) ببير يمحمد، محمد الفتح .ٛٚ
 السعرفة الجامعية.

. جيؾمؾرفؾلؾجيةة دراسةة: القالرة شرق  جشؾب مشظقة مشحدرات(. ٕٓٔٓ) سامي سسير محسؾد، .ٜٚ
 . ٖٜٖ -ٜٖٓ، (ٕ) ٓٚالقالرة،  جامعة -الآداب  كمية ةمجم

 الذةةةةرقي الجامةةة  عمةةة  الجيؾمؾرفؾلؾجيةةةة الأخظةةةار(. ٕ٘ٓٓ) إلةةةراليؼ كسةةةال لةةةامي مذاضةةةي، .ٓٛ
(. مشذةةؾرة غيةةر ماجدةتير رسةةالة. )جشؾبةاً  والخذةة ي شةةسالاً  لهاطةة وادي لةةيؽ فيسةا الدةةؾءس لخمةي 

 .السشياجامعة  الآداب، كمية
(. التحميةةة  السبةةةامي لتؾزءةةة  محةةةاجر جشةةةؾب سةةةيشاء ٕٕٔٓروك سةةةميسان )مُق مةةةة، لهةةةاء فةةةؤاد م ةةة .ٔٛ

 .ٗٙٗ-ٚٓٗ (،ٛٚ)ٕ٘السجمة الجغرافية العربية. "باستخدام مغؼ السعمؾمات الجغرافية. 
 . دمذي: طلاس لمدراسات والترجسة والشذر.الجيؾلؾجيا يالؾجيز ف(. ٜٚٛٔمؾرءس، ليؾن ) .ٕٛ
 الترةرءف لأحةؾاض السؾرفةؾمترى  التحمي (. ٕٙٔٓ)حساد أحسد حساد، ألؾ م ي ، رامي مؾس ، .ٖٛ

 عسةةةان حةةةؾض" الجغرافيةةةة السعمؾمةةةات ومغةةةؼ الستعةةةددة الستغيةةةرات إحرةةةاءات باسةةةتخدام الشهةةةري 
 .ٖٔ – ٜٔ ،(ٔ) ٘  وال يئة، لمسياث الدولية السجمة". دراسية كحالة الزرقاء

 يسؾرفؾلؾجيةةج دراسةة سةيشاء، غةرب – زميسة ألؾ مشظقة(. ٖٕٔٓ)عم   إلراليؼ فاطسة يؾس ، .ٗٛ
 كميةةة مشذةةؾرة(. غيةةر ماجدةةتير )رسةةالةبعةةد عةةؽ والاستذةةعار الجغرافيةةة السعمؾمةةات مغةةؼ باسةةتخدام
 .القالرةجامعة الامدامية،  الدراسات

(. الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة التظ يقيةةة ٕٕٕٓ، ع دالحسيةةد، عةةاط  معتسةةد )--------------- .٘ٛ
مجمةة دام مغةؼ السعمؾمةات الجغرافيةة. غرب سيشاء، باسةتخ -والتشسية السدتدامة لسشظقة ألؾ زميسة

 .ٗٛٚ-ٖٔٚ، (ٕ)ٗٔكمية الآداب جامعة الفيؾم، 
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 لدصالُم

 

 العخبية: السمخز بالمغة لًا أو  

 السمخز بالمغة الإنجميدية: ثانيًا
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 مخز بالمغة العخبية: الس  لًا أو  
تُعةةد الدراسةةات الجيؾمؾرفؾلؾجيةةة مهسةةة؛ لفهةةؼ مةةا  حؾءةةس الإقمةةيؼ مةةؽ عةةالرات جغرافيةةة ط يعيةةة، 

 التعةرف إلة  ةالدراسة وتهةدف. تمةػ الغةالرات فةي جؾامة  التشسيةة السختمفةةل الاستغلال الأمث وكيفية 
س بسدةاحة قةدرلا ءعم  الداح  الذرقي لخمي  الدةؾ  وسي  لؾادي الجيؾمؾرفؾلؾجية الخراوص عم 

 تظ يقةةةةات واسةةةةتخدام ،ؾصةةةفيالإقميسةةةةي، والالأصةةةؾلي، و  واعتسةةةةدت الدراسةةةة عمةةةة  السةةةةشه  .ٕكةةةؼٕٛٔ
درلا الةةدم  لةةيؽ مرةةا ؛ مةةؽ خةةلالهةةاإخراجو  هةةا،تحميمو  ال يامةةات، معالجةةة عسميةةات فةةي الجيؾمةةاتكس

الظ ؾغرافيةة، ومسةاذج الارتفاعةات الرقسيةة، والسرويةات الخةراو  الخراو  الجيؾلؾجيةة، و الستعددة، ولي: 
ومةةةؽ ألةةةؼ الشتةةةاو  التةةةي  .الفزةةةاوية، والعسةةة  السيةةةدامي، وقؾاعةةةد ال يامةةةات السشاخيةةةة الذةةة بية العالسيةةةة

الجيؾلؾجيةة، والسشاخيةة، لشاء قاعدة ليامات جيؾمؾرفؾلؾجية تحؾي الخرةاوص  :تؾصمت إليها الدراسة
، وإمتةةاج خرءظةةة جيؾمؾرفؾلؾجيةةة تؾضةةي والظ ؾغرافيةةة، والسؾرفؾمترءةةة، والسؾرفؾلؾجيةةة، والهيدرولؾجيةةة

؛ للاسةةةتفادة مشهةةةا عشةةةد القيةةةام مهسةةةةالدراسةةةة  لةةةذث. وتُعةةةد الدراسةةةة مشظقةةةةألةةةؼ الغةةةالرات الدةةةاودة فةةةي 
  مشظقة الدراسة. في مذرو  تشسؾي  يلتظ يي أ
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 مخز بالمغة الإنجميدية: الس  انيً ثا
 

Geomorphological studies are important to understand the 

geographic natural landforms in any region as well as use these in 

development. The current study aims to determine the geomorphological 

characteristics of Wadi Wasit on the eastern coast of the Gulf of Suez, with 

an area of 128 km
2
. This study depends on the regional, and descriptive 

approach in addition to use geomatics applications for processing and 

analyzing data by integrating its multiple sources. Its sources include 

geological maps, topographic maps, digital elevation models, satellite data, 

fieldwork, and global climate databases. The most important results of the 

study: creating a geomorphological database containing geological, 

climatic, topographical, morphometric, morphological, and hydrological, 

characteristics, furthermore producing a geomorphological map showing 

the most important landforms in the study area. This study is important to 

take advantage of it when implementing any development project in the 

study area. 
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