Résume

Chapitre 1 : Constitution de 'atome

X
NP de protons = Z
N Constitution de Uatome : { N de neutrons = A -2
[N"“’ d électrons = N de protons = Z

N de protons = Z

A Constitution du novau (nucléide) : | p
N de neutrons = A-2

A Constitution de Ulion (cation ou anion) :

N de protons = Z
N de neutrons = A-2Z

Par contre le nombre d'électron différe -
Cation {ﬂ.’l’”*] Nte o tlectrons = Z — n
Anion (2X"7) N"" d électrons = Z + n (on prend le chif fre positif)

S N de nucléons = N de protons + N""° de neutrons = A
3N Masse de | atome = masse du noyau.
aqlus= %: 1,66.10 g =1,66.10 * " kg

Fi
Li—y M A,

¥ Masse moyenne pondérée d'un element : M. = i

N Défaut de masse : Am = Mypyqy — [Z X mp + (A= Z) xmy] <0

8 Energie de liaison (cohésion) du noyaw : Ej e =0mx ¢ *
] kg ms)

Eliuh'lm =931 x I':I__m
MeV it

E = Eliaison

A Energic de linison par nucléon : 3

N ET = Stabilité 1
MileV=1,6.10""




N IMeV = 10*° eV

A Le novau le plus stable : est celui qu vénfie: N = £

Chapitre 11 : Modéles classiques de I'atome
cims 1)

A Lafrégquence: v =
- A (m)

M Spectre de radiations électromagnétigues :
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u£“=£’,"x(§}1= -13.5(:’-‘)1

el

7, =t x(“?) = 0,53 x ("?:}
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Serie "y n; Région spectrale |

Ly man (1906) I 12345 [ltra-violet

Balmer (1885) 2 | 34,56, | visible
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A Diagramme énergetigue de Mbydrogéne @
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Diagramme énerpéngue de [Tndrogine

A Energie d ionisation :
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3 Charge d'un hydrogénoide (§X"%):

I-n=1=2n=2Z-1

Chapitre L : Modéles basés sur la mécanique quantigue :

- h
A Hypothese de Broglie : A =

- M X Ve )
i met
M Principe d'incertitude d’Heisenberg :
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M Le nombre quantigue principal : n=tn=123

3 Le nombre quantigue secondaire : 0 © l<n-1
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v Chaque couche "n" contient exactement "n" sous-conches

v Chaque sous-couche est constitwee d'un nombre spécifigue d' "0.4". Chague
"0.4" comrespond a une valeur differente de “m,”. Pour chaque valeur "I, on
aura : (21+]) valeurs permises de "m",

v Le nombre total d' 0.4 dans une couche : n-,

¥ Chaque orbitale est representée par une case quantigue




Orbitle  Cases quantiques
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3 Lespin de Vélectron : my, = +1/2

A Configuration clectronigue :
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n=2 |,,Ne
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3 Anomalies :

Les sous-couches d * et d * somt instables. On enléve un électron de la
sous-couche «s» et on le place dans la d * et d *, respectivement, pour avoir la
configurationd * et d ' qui sont plus stables.

Hl‘ﬂlﬂflllll‘h .

¥ le nombre maximal d'électrons que penl supporter un nivean (couche) an»
est 2n-,

¥ e nombre maximal d’électrons que peut supporter un sous nivean
(sons-couche) wlv est 2(2 +1).

Chapitre IV : Classilication périodique :

le bloc s : correspond au remplissage des sous-couches “s”

- P

le bloc p : a celui des sous-couches "p”

le bloc d : a celul des sous-couches “d

le bloc [ : a celui des sous-couches “f™ (les deux lignes sous le tableau).

Moins les éléments possédent d'électrons sur lenr conche de valence, plus ils
ont tendance a perdre des électrons pour realiser la configuration de la
couche de valence du gaz rare les précédant dans la classification : ils onl
done tendance a donner des ions positifs (cations). Ces éléments sont appelés
«INETaNx»,

Pius des éléments possédent d'électrons sur lenr couche de valence, plus ils
ont fendance a gagner des électrons pour réaliser la configuration de la
couche de valence dn gaz rare les sumvant dans la classification: ils ont done
tendance a donner des fons négatifs (anions). Ces éléments sont les wnon-

meranx»,




A Les principales familles du tableau penodigue :

oo '- Fanille |
1‘1'1} e Vicaliny 5
{11y Vcaliny terrenx

e — _————

Flenenity e franxitiog

(111 ”l.'h-l'l-,"l'ﬂl*\

(VI ) Ceitz rarey (noblex)

Procédure a suivre pour classer les éléments par période et colonne :

On considere la couche de valence de |'¢lément. |

La période - est définie par le nombre quantique « n » de la sous-couche « s »
de la couche de valence.

Le groupe : est défini par le nombre d°électrons de ko conche de valence. Quand les
sous-couches “d” et "I " sont saturées, leurs électrons ' ‘interviennent

pas dans la deternunanion du groupe

Le sous=groupe B : concerne les configurations qui comportent la sous-couche
" sans la sous-couche "p°.

Le sons-groupe A : conceme le reste des configurations




Evolution et periodicité des proprietes physico-chimigues des ¢léements

i o . ,
Niw Ef 47A7 ¢ metalllgue ;-

A
Fmrtalllqur ”

Y

o Un métal est tout élément qui a fendance a perdre facilement un ou
plusieurs électrons.

- Un non-métal est tout élément qui n'a pas fendance d perdre facilement
un ou plusieurs électrons

< Un métallofde est tout élément qui a mm caractére métalligne ef non
métalligne a la fois.

M Irrégularités (Energie de premiére ionisation) :

1. L'mrégulante, qui existe toujours entre les élements des colonnes 2" et

{1y ] ]

ceux des colonnes 13" (passage du bloc "s” au blec "p™) correspond
au fait que !'ionisation resulte du depart d 'un electron d'une sous-couche

ns" pour les premiers et d'une sous-couche "np", energétiguement

cirs 't.u'”l‘.l'.flt‘. roir |'r|:"|. 'ur’I'iiI”r.‘I\_

(¥

Une autre anomalie se rencontre entre les éléments de la colonne “15" et
ceux de la colonne "I6". Elle peut s'interpréter par la stabilisation
particuliere des sous-couches a demi remplies.




Chapitre V : La liaison chimique :
M Théorie V.SE.P.R (expression AX_E,):

On doit d'abord donner la structure de Lewss de la molécule.

Bmin=12

AX3Ey : I'édifice est linéaire ; Belly CO; HON,,,

B m + n= ) doublets d électrons pointant ver les sommets d'un triangle

it

AXxEq : I'&dilice triangulaire AXE) : édifice coudé |

AlCly, NOy, §0s.... SnCly, (0, 80,....

B m + n = 4 : doublets d’électrons pointant vers les sommets d'un 1étraddre
.-'E'\—.\_ - E".
[ | S Eii

L% 5 : . 5 ; »
AXEy : édilice tétraédiigue AXAE) : édifice pyramidal AX3E; : édifice condé ;

CH. hllf , OPCl4... A base triangulaire H30, 8Cly, CHOy,

NHy, OSCl4,




B m o+ 0= 5 doublets d'ébectrons pointant vers bes sommets d'une bipyramide 3 hase tnangulaire

-~ =\ . O . ot 3
[ B
+ t.'.l“-Ef-*
.
AXsEy : édifice bipyramidal  AXE; : édifice idiraédrique  ANE; : édificeen T ; AXEy : édifice
& base triangulaire imégulier en papillon CIF,, linéaire
PCly, SOF,.... §F; XeF30,.... Iy...

B m + & = & doublets d'électrons pointant ven les sommets d'un octaddre

£
F i ' .- .rfl-. { I ."*-\
( ) o)
LY . ' e I =
"‘“ﬂ!-'i,_J.‘.--f'; A
AXyEy : &difice octaddrigue | AX:E) : &difice pyramidal AXE 5 : &dilice carré ;
SFg. PCIE, IF50,... A base carrée, By, XelfO,... Biefj, XeFy

Irramgesment ypatiod @ pepreéventation des DL et des DNL, Géométrie : repréventation dex DL n‘n#ﬂlmrﬂ.l

S Modification des liaisons :

La présence d’un doublet libre entraine une déformation des angles.
En effet, un doublet libre «E» provoque /'ouverture des angles (E - A - X) et
la diminution des angles de liaison (X - A - X),

Un électron célibataire est moins répulsif qu'un doublet libre |




H"I””“i”" ligison iriple) - Hl'pllf.ﬂﬂll liatisvon double R"P"'r'i'l"" llaison stmple) |

T—

La présence d une limison multiple entraine un resserrement de 'angle X - 4 -X.

v InfMluence de I'électronégativité : Plus un atome est électronégatif, plus il a
tendance a attirer vers lui les doublets llants qu'il partage. Ansi, si |'atome
central est plus électronégatil que les atomes auxquels Ul est Ué. les doublets
lianis correspondanis seront plus proches de lui ; ils voni s'écarter fes uns des
autres pour minimiser leurs répulsions : les angles entre les liaisons

correspondanies augmentent .

3 Hybridation :

On dont d"abord donner la structure de Lewis de la molécule

(ntm) Typed'hybridation GGéométrie
f spPd® Octaédrigue
5 spld’ Bipyramide trigonale
4 sp’ Tétraédrigue
3 sp* T'rigonale plane
2 sp Linéaire

Théorie des orhitales moléculaires

M Ordre de liaison -

_ 5€ linnts — L€ wnrt-lisnts

0.L 5




(0.1 =1 = Liaison simple
0.L =2 = Double liaison
0.L=3 = Triple liaison

\0.L =0 = lamolécule n existe pas.

3 Nature des liaisons :

Ligison o : EEE"E“_EE;UEFHH_M-
' : 2

- Leg -X T anti-liant
Linison x: RS z -

S DN.L:

E € valence — 2x0.L - z E_Fﬂftm:'e i EE_HHI.WH
2 2 2

N Magnétisme :

8 quand le diagramme des OM montre que la molécule posséde 01 ou

plusieurs ¢lectrons célibataires

Diamagnetgue s quand le dingramme des OM montre que la molécule ne posséde aucun
¢lectron célibataire
Remarque s:
Energiede liaison 1
0.L 1= {Energiede dissociation 1

Longueurde liaison |

i-ﬂE:,,, ap) IMpoartante = pas d interactions ou (faibles) = Pas d (nversion.

!_:1-‘,':_,., np) fatble ou nulle = interactions importantes = Inversion.
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